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ˤ͔͙ͪͫΎ ˽˻ SMG-200:  V. 3.23.2 
ˤ͔͙ͪͫΎ ˽˻ SMG-500: V. 3.23.2 
ˤ͔͙ͪͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˤ͔͙ͪͫΎ ˽˻ ˨͊ͭ͊ ͍·ͨͯͫ͊͟ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 
ˤ͔͙ͪͫΎ рΦп V.3.23.2 11.04.2025 ˨͍͔ͦ͋͊ͤͦ͡Υ 

- ˻ͨͼ͙Ύ ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ϦwŜŀǎƻƴΥ ǇǊŜŜƳǇǘƛƻƴϦη 

ˤ͔͙ͪͫΎ рΦо V.3.23.1 31.01.2025 ˨͍͔ͦ͋͊ͤͦ͡Υ 

- ˻ͨͼ͙Ύ ζ˨͍ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ͺ͚͊͡ CDRη ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ CDR-͙͔͚͊ͨͫ͘ 

ˤ͔͙ͪͫΎ рΦн V.3.23.0 29.11.2024 ˨͍͔ͦ͋͊ͤͦ͡Υ 

-  ʕͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ SIP-͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ  
ζSIP ͨ ͪͦͺ͙͡Έη 

- ˹͍ͦ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ "˭͔͊ͨͪͭ ф"/  
"Denied 9" 

- ˹͍ͦ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͒͡Ύ ˨ˤ˻ "˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘" ς 
"ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͚ͣͫͭͤͦΣ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦΣ ͍͚ͦͤͦͦ͘ ͙ 
͔͎͔͚ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ ͍ͫΎ͙͘" 

- ˻ͨͼ͙Ύ ζˮͫ͊ͭ͟Έ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ·η ͤ͊ H323-
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻ 

- ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͺ͚͊͊͡ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

- ˻ͨͼ͙Ύ ζ˴ͦ͒ ͦͭ͋ͦΎ ͙ͨͪ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͔͍͔ͫͪͪ͊η ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ SIP-
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ 
 

ˮ͔͔ͣͤͤͦ͘Υ  

- ˻͍͔͋ͤͦͤ͡· ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ OpenSSL ͙  OpenSSH ͒ ͡Ύ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ 
ͯΎ͍͙͔͚ͣͦͫͭ͘ 

ˤ͔͙ͪͫΎ рΦм V.3.22.5 28.06.2024 ˨͍͔ͦ͋͊ͤͦ͡Υ 

- ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ w!5L¦{ 

- ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͺ͚͊͡· ͙ ͙ͨ͊ͨ͟ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ 
͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦͦ͟ 

 
ˮ͔͔ͣͤͤͦ͘Υ  

- ˿ͪ͟·ͭ͊ ͦͨͼ͙Ύ ζ̆ ͙ͪ͊ͤͭΈ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦη ͤ ͊ ͔͒ͣͦ-
͙͡ͼ͔͙ͤ͘ ͙

ˤ͔͙ͪͫΎ пΦм V.3.22.3 10.03.2024 
 

˨͍͔ͦ͋͊ͤͦ͡Υ 

- ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ ǇǊŜǎŜƴŎŜ 

ˤ͔͙ͪͫΎ пΦл  V.3.22.2 19.12.2023 ˨͍͔ͦ͋͊ͤͦ͡Υ 

- L±wΥ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ ͍ ͔͋ͦ͟͡ 5ƛŀƭ 

- ˻ͨͼ͙Ύ ζ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ {bat ǾмΣ Ǿнη 

- ˻ͨͼ͙Ύ ͍͔͔͔͙͊ͭͦͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙͖ͨͪͣ͊ 5¢aC 

- ˻ͨͼ͙Ύ ζ˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ w¢t 5¢aC όƛƴōŀƴŘκwC/нуооύ Ŏ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ǘƛƳŜǎǘŀƳǇη 

- ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙͍ͫͣͦ͡ ζҌη ͒͡Ύ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ 
 
ˮ͔͔ͣͤͤͦ͘Υ 

- ˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 5¢aC ͙͖ͨͪͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͊  ͔͔ͪ͊ͤͫͤ͘· 
ͨͦ ͔ͪ͊͒͊ͣ͘͡ 

- ˻ͨͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤ· ͫͨͦͫͦ͋· ͙͖ͨͪͣ͊ 5¢aC 

- ˽͙͍͔͖ͪ͒ͤ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͺ͚͊͡ ͋͊͘· 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ όŜƭǘŜȄ-smg.mib) 

ˤ͔͙ͪͫΎ оΦф  V.3.22.1 20.11.2023 ˨͍͔ͦ͋͊ͤͦ͡Υ 

- IоноΥ ͦͨͼ͙Ύ ζ˹͔ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͔ͨͪ͒͊;͙η ͒͡Ύ 5¢aC 

- IоноΥ ͦͨͼ͙Ύ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡η 

- ˻ͨͼ͙Ύ ζ˭͔͊ͣͤΎͭΈ ͔ͤͦͣͪ ͤ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙ͨͪ 
͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙η 

- ˽ͦ͡Ύ ͍ ŎŘǊ ζ˻͙͎͙ͪͤ͊͡Έͤ·͚ b!L ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦηΣ 
ζ˻͙͎͙ͪͤ͊͡Έͤ·͚ b!L ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦη 
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- ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ ͫͭͪͦ͟ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ 

- ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͨͦ͒ͣͤ· /Ǝtb ͍ IVR 

- ˻ͨͼ͙Ύ ζ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύη 
 
ˮ͔͔ͣͤͤͦ͘Υ 

- Soft-͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ;͔͔ͪ͘ w!5L¦{ ͙ͨͪ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ w!5L¦{-
͔͍͔ͫͪͪ͊ 

- ̅ͦͪͣ͊ͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒ 
͙͔͔ͣͤͤ͘ ͤ͊ ͙ͣͤͯͭ· ͙ ͔ͫͯͤ͒͟· 

ˤ͔͙ͪͫΎ оΦу V.3.21.5 01.11.2023 ˿͙ͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͤͦ͘ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻ 3.21.5 

ˤ͔͙ͪͫΎ оΦт V.3.21.0 31.08.2023 ˨͍͔ͦ͋͊ͤͦ͡Υ 

- ˨ˤ˻ Ϧˢ͙ͤͦͤͣͤ·͚ ͍·͍ͦ͘ϦΣ Ϧ˭͔͊ͨͪͭ ͙͊ͤͦͤͣͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ϦΣ 
Ϧ˹͙͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͤϦ 

- ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͨͪͦͫͯ͡΄͊ͤͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘ 
 

ˮ͔͔ͣͤͤͦ͘Υ 

- ˨ͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊ ͎͙ͦ͊͟͡ ͫ͋ͦͪ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͫ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ 
ͫ͋ͦͪͦͣ 

ˤ͔͙ͪͫΎ оΦс V.3.20.5 13.07.2023 ˨͍͔ͦ͋͊ͤͦ͡Υ 

- ˻ͨͼ͙Ύ ζ́ ͙ͪ͊ͤͭ͘ L{¦t [ƻŎŀǘƛƻƴ bǳƳōŜǊη  

- ˸͔ͭͦ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͔͙ͣͤ QSIG-NA (Ericsson) 

- ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·ͻ ͎ͪͯͨͨ ;͔͔ͪ͘ SNMP 

- ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙͡ͼ͔͙͚ͤ͘ ;͔͔ͪ͘ SNMP 

- ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ C4E1, SMVP 
;͔͔ͪ͘ SNMP 

- ˻ͨͼ͙Ύ ζ˻͍ͭͨͪ͊͡ΎͭΈ DisplayName ͍  ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ Remote-Party-
IDη 

ˤ͔͙ͪͫΎ оΦр V.3.20.3 14.11.2022 ˨͍͔ͦ͋͊ͤͦ͡Υ 

- ˻ͨͼ͙Ύ ζ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ Ήͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙η ͒͡Ύ fxs/ fxo ͨ ͍ͦͪͭͦ 

- ˻ͨͼ͙Ύ ζ͍͔̂͒ͦͣ͡ΎͭΈ ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͍·͍ͦ͊͘ ͊͘ ό͔ͫ͟ύη ͤ͊ 
͔ͨͪͺ͙͔ͫ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ 

- ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͎ͪͯ͗͊ͭΈ ͺ͚͊͡· cdr ͨ ͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ SCP 

- ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ SD-͊ͪͭ͟ ͨͦ SNMP 

- ˻ͨͼ͙Ύ ζ˽͔ͦ͒ͣͤΎͭΈ ͙͍ͫͣͦ͡· ΨΚΩ ͤ͊ ΩDΩ ͍ CgPNη ͒͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 
Q.931 

- ˻ͨͼ͙Ύ ζDSCP ͒ ͡Ύ RTPη ͒͡Ύ SIP-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

- ˻ͨͼ͙Ύ ζˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ CISCO мтллη ͒͡Ύ HΦоно ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 
 
ˮ͔͔ͣͤͤͦ͘Υ 

- ̂͋ͪ͊ͤ͊ ͦͨͼ͙Ύ ζ͚́͊ͣ͊ͯͭ ͫ͋ͪͦͫ͊ ˨ˤ˻η ͒͡Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ 

ˤ͔͙ͪͫΎ оΦп V.3.20.0 31.07.2022 ˨͍͔ͦ͋͊ͤͦ͡Υ 

- ˨ˤ˻ ζ˭͙͊ͨͫΈ ͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌη 

- ˾͔͙͗ͣ ͦͭ͋ͦΎ ζ͙́ͻ͙͚η ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ ͍·͍ͦ͊͘ 

- ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙͍͒ͫͦ͟ ͨͦ {bat 

- ˸͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ wŜŘƛǊtb ͒͡Ύ w!5L¦{ 

- ˶͎͙ͦ͊͟ ζˮη ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ύ 

- ˸͔ͭͦ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͔͙ͣͤ ͒͡Ύ Iоно-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

- ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒ 

- ˻ͨͼ͙Ύ ζ˽͔͔͍͙͍ͪ͊ͤ͊ͭ͘Έ ͙͍ͦͭͦͤ͟͡΄͔ͣͯ ͍·͍ͦ͘η ͍ ˥͔ͪͯͨͨ 
͍·͍ͦ͊͘ 

- ˻ͨͼ͙Ύ ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ƛƴōŀƴŘ 5¢aCη 

- ˻ͨͼ͙Ύ ζ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͨͦ {[/η 

- {bat ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͫ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
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- ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˴˽ˤ ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ· ͍ ·͍ͦ͊͘ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
ͦ;͔͔͙ͪ͒ 

- ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͔͙͚ͫͫͫ ǿŜō-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

- ˻ͨͼ͙Ύ ζ͍͔̂͒ͦͣ͡ΎͭΈ ͦ ͤ͊;͔͊͡ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊η 

- ˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ ͍ twL-ͨͪͦͺ͙͡Έ 

- ˨ˤ˻ ζˣ·ͫͭͪ·͚ ͤ͊͋ͦͪη όC·{ύ 

- DHCP-͔͍͔ͫͪͪ 

- ˻ͨͼ͙͙ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύκ͔͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͨͦͪͭ͊ͻ fxo/fxs 

- ˣ͔͍͔ͯͫͦͤͦ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ Ήͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ƘŀƛǊ-
ǇƛƴƴƛƴƎ ͙ͨͪ ͍·͍ͦ͊͘ͻ ˩м-˩м 

 

ˮ͔͔ͣͤͤͦ͘Υ 

- ˽͔͔ͪͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ ͫͤΎ͙͔ͭ ͎͍ͦͦ͡ 

- ͍͔͙̂͡;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͚ ͒ͦ 
10 
 

ˤ͔͙ͪͫΎ оΦо V.3.19.0  ˨͍͔ͦ͋͊ͤͦ͡Υ 

- ˸͔͍͔ͤͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ό{Lt-forking) 

- ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

- ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ζǊŜŀƭ ƛǇη  ͍RADIUS-Accounting 

- ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ wŀŘƛǳǎ-͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͨͦ {bat 

- ˽ͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͔͊ͤ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͔͋͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
ͫ͊͟;͙͍͙͊ͤΎ 

- ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙͍͙ͦͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊͘͟ 
΄͡Ό͊͘ 

- ˽͔͔ͪ͒͊;͊ 5ƛǎǇlŀȅ ƴŀƳŜ ͙ͨͪ ͍·͍͔ͦ͘ ;͔͔ͪ͘ ͎ͪͯͨͨͯ ͍·͍ͦ͊͘ 

- ˥͍ͦͦͫͦ͊͡Ύ ͨͦ;ͭ͊Φ ˽͙͎ͪͦͪ·͍͙͔͊ͤ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 

- ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒͡Ύ ͋ͦ͊͟͡ 5ƛŀƭ ͍ L±w 
 

ˮ͔͔ͣͤͤͦ͘Υ 

- ˮ͔͖ͣͤͤ͘ ͍͔ͦͭͭ ͫ рлн ͤ͊ пус ōǳǎȅ ƘŜǊŜ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
˨ˤ˻ 5b5 

- ˾͊͋ͦͭ͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊ {Lt-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻ όͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ 
ͨͦͪͭͯ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪ͗ͣύ 

ˤ͔͙ͪͫΎ оΦн V.3.18.0 03.07.2020 ˨͍͔ͦ͋͊ͤͦ͡Υ 

- ˨ˤ˻ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ 

- ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ́ˢ ͤ͊ C·{-͙͙͙ͤ͡ 

- IƻǘƭƛƴŜ ͒͡Ύ C·{ 

- ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ {Lt-͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͫ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

- ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ ¢h ͍͔ͣͫͭͦ w¦wL όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

- ˻ͨͼ͙Ύ ζ͙́ͪ͊ͤͭ͘ {Lt-͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡η ͒͡Ύ ǎƛǇ-ͨͪͦͺ͙͡Ύ 

- ˥͍ͦͦͫͦ͊͡Ύ ͨͦ;ͭ͊ 

- ˻ͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ /t/ ͤ͊ C·h 

- Command Line Interface (CLI) 
 

ˮ͔͔ͣͤͤͦ͘: 

- ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡ ͔ͤͦͣͪ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͎ͪͯͨͨ· ͍·͍ͦ͊͘ ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ 
͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ 

- ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

- ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔͔ͭͨͪΈ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ {Lt-
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ 

ˤ͔͙ͪͫΎ оΦ1 V.3.17.4 16.12.2019 ˿͙ͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͤͦ͘ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻ оΦмтΦп 

ˤ͔͙ͪͫΎ оΦл V.3.17.0 06.12.2019 ˨͍͔ͦ͋͊ͤͦ͡Υ 

- ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͣ [5!t ͔͍͔ͫͪͪͦͣ 

- ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ [5!t ͔͍͔ͫͪͪ 
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- ˨ˤ˻ ζ˽͍͊ͪͦ͊͟͟ ͍·͍ͦ͊͘η 

- ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ǎƛǇ-ͨͪͦͺ͙͡Ύ 

- ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ζ˶͎͙ͦͤη ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ζ¦ǎŜǊ-bŀƳŜη 
͙ͨͪ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙κ͙͎͔͊͊ͯͤͭͤ͟͟ ͨͦ wŀŘƛǳǎ 

- ˹͔ͦͣͪ ͎ͪͯͨͨ· ͍·͍ͦ͊͘ ͍ ͙͙͊ͨͫ͘ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘Σ ͔͙ͫ͡ ͍·΄͙͡ ͤ͊ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ͒͊ͤͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ 

- ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͙ͨͪ͊͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ όŘƛŀƭ ǎŜǉǳŜƴŎŜύ ͒͡Ύ C·h 

- ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍ ͙͔͒ͦ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ƻŦŦǊƻŀŘ 

- ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ζ5ƛǎǇƭŀȅ bŀƳŜη ͒͡Ύ C·{-ͨͦͪͭ͊ 
 

ˮ͔͔ͣͤͤͦ͘Υ 

- ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ǿŜō-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ 
͙͔͔ͣͤͤͦ͘ ͫ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͤ͊ ͍͙͊͒͟͟͡  

- ̂͋ͪ͊ͤ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊ ͍ ͔͔͍ͫͭ·ͻ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻ ό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ύ 

- ˽͙͎ͪͦͪ·͍͙͔͊ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͍·͔͔ͤͫͤͦ ͤ͊ 
͍͔͒ ͪ͊ͤ͘·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ό˥ͪͯͨͨ͊ ͍·͍ͦ͊͘ύ 

- ˽͔͔͙͔͍ͪͣͤͦ͊ͤ ͙ͭͨ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ζ˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟η ͤ͊ 
ζˢ͔͋ͦͤͤͭͫ͊͟Ύ ͖ͣͦͫͭ͟Έη 

- ˽͔͔͙͔͍ͪͣͤͦ͊ͤ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟η 
ͤ͊ ζˣ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ͨͪ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟η 
(SMG-500) 

- ˽͔͔͙͔͍ͪͣͤͦ͊ͤ͊ ζ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύη ͤ͊ ζ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ 
ό͍ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έύη ό{aD-200) 

- ˽͔͔͙͔͍ͪͣͤͦ͊ͤ͊ ζ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ́ͺ˻˽η ͤ͊ ζ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ 
ό͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έύη ό{aD-200) 

ˤ͔͙ͪͫΎ оΦл V.3.16.0 15.07.2019 ˨͍͔ͦ͋͊ͤͦ͡Υ 

-  ˽ ͙͎ͪͦͪ·͍͙͔͊ͤ ͙͊ͯ͒ͦͺ͚͍͊ͦ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˴˽ ʕ
- PRI-͔͊͋ͦͤͤͭ· όSMG-500): 

- ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡ twL-ͨͪͦͺ͙͡Έ 
- ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ 9м 
- ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͚ͤ͡ 
- ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ 
- ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡· ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍·͍ͦ͊͘ 

-  ̏ ͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ {Lt-͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͙ ͍ͭͪ͊ͤͦ͟ 
-  ̏ ͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͦͪͭ͊ͻ C·{ ͙ C·h 
-  ̂ ͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͖ͨͪͣ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͤ͊ ͨͦͪͭ͊ͻ C·h 
-  ́ ͔͙͍͙͔ͫͭͪͦ͊ͤ ͙͙͚ͤ͡ C·{ 
-  ˽ ͙͙͙͔ͪͨ͊ͤ͡ ͍·͍ͦ͊͘ ό!ǳǘƻ/[Ltύ ͒͡Ύ ͍ͨͦͪͭͦ C·h 
-  ˽ ͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͫ ͙ͨͦͪͭ͊ͣ C·h 
-  ˿ ͙͎ͤ͊͡ ζͭͪͯ͋͊͟ ͔ͤ ͔ͨͦͦ͗ͤ͊͡η ͒͡Ύ C·{-͍ͨͦͪͭͦ 
-  ˽ ͙ͦ͒ͨͫ͊͟ ό.[Cύ ͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ C·{-͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ 
-  ˸ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ FXS-/FXO-͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͨͦ {bat 
- {bat ǘǊŀǇ ͦ ͔͔ͫͣͤ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩м 
- {bat hL5 ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͨͦͭͦ͊͟ 9м 
-  ˽ ͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͒ͤΎͣ ͔͔͙ͤ͒͡ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯͭͦ͟ 
-  ˮ ͔ͣͤ͊ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·ͣ 
ͨͦͪͭ͊ͣ 

-  x ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͭͪ͊ͤ͊͟ ͙ͨͪ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ 
(SMG-500) 

-  ˨ ˤ˻ LƴǘŜǊŎƻƳ 
 
ˮ͔͔ͣͤͤͦ͘Υ 

-  ˾ ͔͊ͣͪ͘ ͎ͪͯͨͨ· ͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ͊ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ ͒ͦ сл ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
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-  ʕ ͔ͪͻͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ͊ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͍·͍ͦ͊͘ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ͊ ͒ͦ 
ослл ͔ͫͯͤ͒͟ 

-  ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ²9. ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͤ· - ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍·͔͔ͤͫͤ· ͍͍͔ͪͻ ͙ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· 

ˤ͔͙ͪͫΎ нΦм V.3.14.0 07.12.2018 ˨͍͔ͦ͋͊ͤͦ͡Υ 
-  ˨ ˤ˻ ζ˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͫ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͫ͋ͦͪͦͣη 
-  ˨ ˤ˻ ζ˹͔ ͔͙͋ͫͨͦͦͭ͟Έη 
-  ˨ ˤ˻ ζ͔̉ͪͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟η 
-  ˽ ͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ tǳōƭƛŎ Lt 
-  ˽ ͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ {¢¦b 
-  s ͍͙͚͊ͪͤ·͔ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍ͨͦͪͭͦ C·{ 
-  ˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ́ˢ 
-  ˻ ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦͪͭ͊ C·{ 
-  ˮ ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ 
-  ˽ ͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ b!¢ ŎƻƳŜŘƛŀ 
-  ˥ ͍͔ͪͯͨͨͦͦ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ C·{-/FXO-͍ͨͦͪͭͦ 
-  s ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͭͨ͊ ͙ ͍͔͙͙ͪͫ ͔͚ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡ 

FXS/FXO 
-  ˸ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍·͍͍ͦͦ͘Τ 
-  ˾ ͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͎ͦͦͫ͊͡ ͤ͊ ͙͖ͨͪͣκ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͤ͊ ͨͦͪͭ͊ͻ 

FXS 
-  s ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ²9.κǘŜƭƴŜǘκ{{I ;͔͔ͪ͘ w!5L¦{ 
-  ˽ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ {Lt-͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ ·-¦ƴƛǉǳŜ¢ŀƎ ͙͙͡ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͎ͦ ͙͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ w!5L¦{ !ŎŎǘ-Session-Id 

- {bat hL5 ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ {Lt-ͭͪ͊ͤ͊͟ 
-  ʕ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦͦ͟ ͍·͍ͦ͊͘ ͨͦ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ 
͎͔ͪͯͨͨ ͙͙͡ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ 

-  ˽ ͔͔ͪ͒͊;͊ /ƻƴƴŜŎǘŜŘ bŀƳŜ ͒͡Ύ {Lt-͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ 
-  ˸ ͔ͭ͊͟ ͦͭ͋ͦΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ /5w 

 
ˮ͔͔ͣͤͤͦ͘Υ 

-  ˶ ͙͙ͣͭ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͫ р-ол ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͤ͊ м-ол ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
ˤ͔͙ͪͫΎ нΦл V.3.14.0 12.11.2018 ˮ͔͔ͣͤͤͦ͘Υ 

мΦр ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
мΦт ˿͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ 
оΦмΦнп ˸͔ͤΌ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡η 
оΦо ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ SMG ;͔͔ͪ͘ Telnet, SSH ͙ ͙͡ RS-232 
оΦоΦм ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͦͣ͊ͤ͒͟ CLI 

 
˨͍͔ͦ͋͊ͤͦ͡Υ 
оΦмΦрΦнΦм ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͔ͣͤη 
оΦмΦрΦнн ˤ͊͒͊͟͟͡ ζˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡η 
3.1.17.4 PRI-͔͊͋ͦͤͤͭ· 

ˤ͔͙ͪͫΎ мΦ1 V.3.11.2 31.05.2018 ˮ͔͔ͣͤͤͦ͘Υ 
оΦмΦнΦф ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ 
оΦмΦтΦм ͍́ͪ͊ͤͦ͟·͔ ͎ͪͯͨͨ· 

 
˨͍͔ͦ͋͊ͤͦ͡Υ 
оΦмΦнΦо ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍ͨͦͭͦͦ͟ Eм όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ SMG-500) 
оΦмΦнΦп ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ Eм όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ SMG-500) 
оΦмΦо ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ SMG-500) 
оΦмΦр ˽͙ͦͭͦ͟ E1 
оΦмΦтΦн ˥ͪͯͨͨ· ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-т όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ SMG-500) 
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ˤ͔͙ͪͫΎ мΦл V.3.11.1 16.04.2018 ˮ͔͔ͣͤͤͦ͘Υ 
оΦмΦм ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
оΦмΦрΦн ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· SIP/SIP-T/SIP-I, SIP-ͨͪͦͺ͙͙͡ 
 
˨͍͔ͦ͋͊ͤͦ͡Υ 
оΦмΦнΦт ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ 
оΦмΦрΦо ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· H323 
3.1.6.5 FXO-ͨͪͦͺ͙͙͡ 
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˤΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͙͒ͤ͡· ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͤ͡Φ 

ˤ͔͙ͪͫΎ мΦл V.3.11.0 12.02.2018 ˽͔͍ͪ͊Ύ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ  
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̂˿˶˻ˤ˹̍˩ ˻ˣ˻˭˹ˢ̉˩˹ˮ̒ 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

Courier New  
͙̊ͪͺͭͦͣ Courier New ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· ͙͔ͨͪͣͪ· ͍͍ͦ͒͊ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ͻ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΣ ͍·͍ͦ͒ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ 

<˴˶ˢˤˮ̊ˢ> 
˭͎͍͊͊ͤ͡·͙ͣ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟ ͍ ͎͍ͯͦ͡·ͻ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͙͊͟͡΄ 
͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ̒ ˮ ˽˾˩˨̂˽˾˩ˬ˨˩˹ˮ̒ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍͊͗ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͍͔ͫͦͭ· ͙͙͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
 

 

˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ 
͍͔ͪ͒ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙͙͡ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔͚ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͔ͨͦͭͪ 
͒͊ͤͤ·ͻΦ 
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̇˩˶˩ˤˢ̒ ˢ̂˨ˮ́˻˾ˮ̒ 

˨͔͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͔͎ͦ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ΄͡Ό͊͘ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ web-ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˴͍͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍ͦͫͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔͍ͫͭͦ͟ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ́˿˾κIP, UDP/ IP ͙  ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ Ethernet-͔͔͚ͫͭΦ 
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ˤʕ ˩˨˩˹ˮ˩ 

˻ͺ͙ͫͤ·͔ IP ˢ́˿ SMG-нлл ͙ SMG-рлл ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ ͣ͊͡·ͻΣ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͙ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻΦ 

SMG-нлл ͙ SMG-рлл ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͔ ͦͺ͙ͫ· ͍ ͔͙͒ͤͯΌ ͔ͫͭΈ ͙ ͫ ͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͔ 
ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊Σ ͙ͫͤ͗͊Ύ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͔͎ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤΌΌ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͯΌ ͍ͫΎ͘ΈΦ ͔͔́͡ͺͦͤͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͙ͫͭ 
͋ͯ͒ͯͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͔͔͔ͨͪ͒͘ ͦͺ͙͍ͫͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡Φ  

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Σ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙͔͍͊ͯ͒ͦͦ͒ͦ͟͟ G.711, G.722, G.726, GΦтнфΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 
Ήͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Σ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙ͭ΄͙ͤ·Σ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ΄ͯͣ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͙͙ͨͪͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ 
ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦͺ͙ͫͤ·͙ͣ IP ˢ́˿ SMG-нлл ͙ 
SMG-500.  

˨͔͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ {aD-нлл ͙ {aD-рллΦ ˤ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ ͔́͊͗͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍͍ͦ͒ͤ͊Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͨͦͪΎ͔͒͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 
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1 ˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˮ˭˨˩˶ˮ̒ 

1.1 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˻ͺ͙ͫͤ·͔ IP-ˢ́˿ SMG-200 ͙  SMG-500 ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍͙ͤͯͭͪ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ  

˻ͺ͙ͫͤ͊Ύ Lt ˢ́˿ {aD-нлл ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͤ͊ млл {Lt-͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͍ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͒ͦ нлл ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ˽˻Σ {aD-500 τ ͤ͊ нрл ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͍ 
͍͚͋͊ͦͦ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ͒ͦ рллΦ  

SMG-200 

мс ͍ͨͦͪͭͦ wW-11 ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦ ͙κ͙͙͡ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ 
͙͙͚ͤ͡ ́ͺ˻˽ ͦͭ ˢ́˿. ˽ͦͪͭ· [!b ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔ͫͭΎͣ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
SIP-͍ͭͪ͊ͤͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ±ƻLt-΄͡Ό͍ͦ͘ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ¢!¦-нп ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ нп C·{-͍ͨͦͪͭͦύ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ;͙ͫ͊͡ C·{-/FXO-͍ͨͦͪͭͦΦ  

SMG-500 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ́ͺ˻˽ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͨͦͪͭ· м˩ ͙ {Lt-͙ͭͪ͊ͤ͟Φ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ· 
ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ SMG-рлл ;͔͔ͪ͘ ͔͙͔͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ±ƻLt-΄͡Ό͘·Σ Lt-͔͔ͭ͡ͺͦͤ· τ ͤ ͊ͨͪΎͣͯΌ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͒͊ͤͤ·ͻΦ  

˹͊ SMG-нлл ͙ SMG-рлл ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͊ͨͫ͘ ͚ͪ ͎͍͍͊ͦͦͪͦ͘ ͙ /5w-ͺ͚͍͊ͦ͡  ͤ͊ 
SD-͔͊ͪͭ͟ ͙͋ͦ͡ ¦{.-͙͔͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Φ ͔́͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͎ͪͯ͗͊ͭΈ ͅ ͚͊·͡ ͤ ͊ C¢t-͔͍͔ͫͪͪΦ 

1.2 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ {aD 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Υ 

SMG-200 

- мс ͍ͨͦͪͭͦ C·{/FXO (RJ-11); 

- п ͨͦͪͭ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ млκмллκмллл.!{9-T (RJ-45); 

- 1 ͨ ͦͪͭ USB нΦлΣ м ͨͦͪͭ USB 3.01; 

- м ͫͦͭ͡ ͒͡Ύ {5-͊ͪͭ͟·; 

- 1 COM-ͨͦͪͭ όw{-232, RJ-45). 

SMG-500 

- п ͨͦͪͭ͊ ˩м όwW-48); 

- п ͨͦͪͭ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ млκмллκмллл.ASE-T (RJ-45); 

- м ͨͦͪͭ ¦{. нΦлΣ м ͨͦͪͭ USB 3.01; 

- м ͫͦͭ͡ ͒͡Ύ {5-͊ͪͭ͟·; 

- 1 COM-ͨͦͪͭ όw{-232, RJ-45). 

                                                      
1 ˹ ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͍͙͙͙ͪ͘ ͨ͊ͭ͡· мǾн ͙͔͔ͣͭͫΎ ͨ ͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ USB оΦлΣ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͪ͊ͤͤͻκͫͭ͊ͪ·ͻ ͔͍͙͙ͪ͘Ύͻ τ н ͨͦͪͭ͊ USB 2.0. 
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̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Υ 

- SMG-нллΥ ͒ͦ млл ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͍ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͒ͦ нлл; 

- SMG-рллΥ ͒ͦ нрл ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͍ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͒ͦ рлл; 

- ͔ͨͦ͒͒ ͪ͗͊͟ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙ 5I/t; 

- ͨͪͦͭͦͦ͟͡· Lt-͔͔ͭ͡ͅ ͙͙ͦͤ {LtΣ {Lt-́Σ {Lt-I, H.323; 

- ͔͔ͨͪ͒͊;͊ 5¢aC ό{Lt LbChΣ wC/нуооΣ ƛƴ-band, SIP NOTIFY); 

- SMG-500: 

- ;͔ͭ·͔ͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ E1; 

- ͨͪͦͭͦͦ͟͡· TDM (SMG-500): DSS1 (ISDN PRI Q.931), QSIG ͙ CORNET ͒͡Ύ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͔͙ͣͤ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ˻˴˿-т όͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͍ͫΎ͊ͤͤͦͣ͘ ͙ ͍͙͍͊ͫ͘͟Ύ͊ͤͤͦͣ͘ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ͻύΦ 

- ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ Q.699 τ ͍ ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ DSSм ͙ ˻˴˿-7; 

- SMG-200: 

- ͒ͦ мс ͍ͨͦͪͭͦ FXS όͫ ΄͎͊ͦͣ уύΤ 

- ͒ͦ мс ͍ͨͦͪͭͦ FXO όͫ ΄͎͊ͦͣ у). 

- Ήͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ό͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ DΦмсуύ; 

- ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ό±!5ύ; 

- ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ΄ͯͣ͊ (CNG); 

- ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ b¢t; 

- ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ 5b{; 

- ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ {bat; 

- ¢ƻ{ ͙ /ƻ{ ͒͡Ύ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙; 

- ±[!b ͒͡Ύ w¢t, ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ; 

- ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ˽˻Υ ;͔͔ͪ͘ ǿŜō-ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪΣ /[L ό¢ŜƭƴŜǘΣ {{IΣ ͦͤͫͦ͟͡Έ όw{-232)); 

- ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ύΥ 

- web-ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪΤ 

- CLI (Telnet, SSHΣ ͦͤͫͦ͟͡Έ όRS-232));  

- ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ; 

- web-ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪΤ 

- SNMP. 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ {Ltκ{Lt-T/SIP-I: 

- wC/ нфтс {Lt LbCh ό͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 5¢aCύΤ 

- RFC 3204 MIME Media Types for ISUP and v{LD ό͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ L{¦tύΤ 

- RFC 3261 SIP; 

- RFC 3262 Reliability of Provisional Responses in SIP (PRACK); 

- RFC 3263 Locating SIP servers for DNS; 

- RFC 3264 SDP Offer/Answer Model; 

- RFC 3265 SIP Notify; 

- RFC 3311 SIP Update; 

- RFC 3323 Privacy Header; 

- RFC 3325 P-Asserted-Identity; 

- RFC 3326 SIP Reason Header; 

- RFC 3372 SIP for Telephones (SIP-T); 

- RFC 3515 SIP REFER; 

- RFC 3581 An Extension to the Session Initiation Protocol (SIP) for Symmetric Response Routing; 

- RFC 3665 Basic Call Flow Examples; 

- RFC 3891 SIP Replaces Header; 

- RFC 3892 SIP Referred-By Mechanism; 

- RFC 4028 SIP Session Timer; 
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- RFC 4566 Session Description Protocol (SDP); 

- RFC 5009 P-Header; 

- RFC 5373 Requesting Answering Modes for the Session Initiation Protocol; 

- RFC 5806 SIP Diversion Header; 

- RFC 6432; 

- Q1912.5 SIP-I; 

- ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ {Lt ͙ {Lt-T/SIP-I; 

- SIP Enable/Disable 302 Responses; 

- Delay offer; 

- SIP OPTIONS Keep-Alive (SIP Busy Out); 

- SIP registrar. 

1.3 ͙͍́ͨͦ·͔ ͫͻ͔ͣ· ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ SMG-200/SMG-рлл ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ {Lt-͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͙ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͫͭ ́ͺ˻˽ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͨͦͪͭ͊ C·h (SMG-нллύ ͙͙͡ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м όSMG-500), SIP/SIP-T/SIP-I 
ͭͪ͊ͤͦͣ͟ ͙͋ͦ͡ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ IΦоноΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1 τ ˻ ͺ͙ͫͤ͊Ύ IP-ˢ́˿ ͤ ͊ ͔͋͊͘ {aD-200  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2 τ ˻ ͺ͙ͫͤ͊Ύ Lt-ˢ́˿ ͤ͊ ͔͋͊͘ {aD-500 
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1.4 ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔͙͒͘͡Ύ 

1.4.1 ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ {aD-200 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ SMG-нлл ͙͔͔ͣͭ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡ΈͤͯΌ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Υ 

¶ ͦͤͭͪ͟ ͔ͦͪ͡͡Σ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͻͦ͒Ύͭ Υ 

¶ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪΤ 

¶ flash-ͨ͊ͣΎͭΈ τ 4 ˥ ˣΤ 

¶ ˻˭̂ τ 2 ˥ ˣΦ 

¶ ͒ͦ н ͫ ͔͚ͯ͋ͣͦ͒ͯ͡ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ FXS όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ; 

¶ ͒ͦ н ͫ ͔͚ͯ͋ͣͦ͒ͯ͡ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͦͦͤ͟;͙͚͊ͤ FXO όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ; 

¶ Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ όLнύ ͤ͊ п ͨͦͪͭ͊ млκмллκмлллBASE-T. 

 
̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ SMG-нлл ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3 τ ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ SMG-200 
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1.4.2 ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ {aD-500 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ SMG-рлл ͙͔͔ͣͭ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡ΈͤͯΌ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Υ 

¶ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Σ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͻͦ͒Ύͭ Υ 

¶ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪΤ 

¶ flash-ͨ͊ͣΎͭΈ τ 4 ˥ ˣΤ 

¶ ˻˭̂ τ 2 ˥ ˣΦ 

¶ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍ͨͦͭͦͦ͟ 9м Cп˩м όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ; 

¶ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Έ Lt {a-VP-M300 όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ; 

¶ Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ όLнύ ͤ͊ п ͨͦͪͭ͊ млκмллκмлллBASE-T. 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ SMG-рлл ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4 τ ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ SMG-500 
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1.4.3 ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· {aD-200 

ˤ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ζ́ ͺ˻˽ τ IPη ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ ͚ͫ ͍ͨͦͪͭͦ C·{κC·hΣ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͍ ̇˽ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ͍͙͙͔ͤͯͭͪͫͫͭͣͤͯΌ ¢5a-͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ΈΣ ͙͔ͦ͒ͪͯͭͫ͟Ύ ͨ ͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͍ 
͍͙͔͒ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͨ ͔͔͔ͪ͒͊ͭͫΎ ͍  Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Φ ˤ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ζIP τ ́ ͺ˻η˽ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· 
͙͘ Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͍ ̇˽ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔͙͒ͦ͒ͪͯ͟ΌͭͫΎ ͙ ;͔͔ͪ͘ 
͍͙͙͔ͤͯͭͪͫͫͭͣͤͯΌ ¢5a-͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͨͦͪͭ· C·{κC·hΦ 

1.4.4 ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· {aD-500 

ˤ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ζTDM τ IPη ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͚ ͤ͊ ͙ͨͦͭͦ͟ ˩мΣ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Έ VoIP ;͔͔ͪ͘ 
͍͙͙͔ͤͯͭͪͫͫͭͣͤͯΌ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ΈΣ ͍ ͍͙͔͒ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͍ ̇˽ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊, 
͙͔ͦ͒ͪͯͭͫ͟Ύ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙  ͔ͨ ͔͔ͪ͒͊ͭͫΎ ͍  Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Φ ˤ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ζIP 
τ TDMη ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· ͙͘ Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͍ ̇˽ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
͔͙͒ͦ͒ͪͯ͟ΌͭͫΎ, ͊  ͔͊ͭͣ͘ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Έ VoIP ͙ ;͔͔ͪ͘ ͍͙͙͔ͤͯͭͪͫͫͭͣͤͯΌ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ 
͍ ͙ͨͦͭͦ͟ ˩мΦ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͨͦͭͦͦ͟ 9м ͤ͊ {aD-500 ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͦ͋ͦͻ ͔͚ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡ τ ͙  ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Ύ {a-VP, 
͙ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Ύ /п9м ό͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ. 

ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ н-͔͎͙ͣ͊͋ͭͤ·͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ˩м ;͔͔ͪ͘ ͎ͫͦ͊ͫͯ͡Ό΅͙͔ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ· ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͤ͊ ͺ͔͚͔ͪͣͪ·Σ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͘ ͨͦͭͦ͊͟ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͦ͋΅ͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭΈΌ ͙͙͚ͤ͡ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡Φ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5 τ ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ SMG 
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1.5 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1 τ ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡· VoIP 
˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· SIP- /́SIP-I 

SIP  
H.323  

ˢ͙͔͙ͯ͒ͦͦ͒͟͟ 
˴͔͙ͦ͒͟ G.711 a-ƭŀǿ ό͍ ͔͔ͭͫͭ͟ DΦтмм!ύ 

G.711 ˃ -law ό͍ ͔͔ͭͫͭ͟ G.711U) 
G.722 
G.726 
G.729 (A/B) 
OPUS1 
AMR1  

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ 
SMG-200 50 (100 ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͡ VoIP) 
SMG-500 100 (200 ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͡ VoIP) 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ Ethernet 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 4 
͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ RJ-45 
˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ˢ͍͔͔͔͙͔ͭͦͦͨͪ͒ͤ͡Σ млκмллκмллл ˸ ͙͋ͭκͫΣ ͒ ͔ͯͨͫ͟͡ 
˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 10/100/1000BASE-T 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͦͤͫͦ͟͡ 

˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-232 
˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͋ͭκ͔ͫ͟ 115200 
͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ˽ͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ˸˿̏-́ V.28 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ {aD-200) 

˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ΄͔͚͡ͺ͊ ˨ͦ оΣп ͟˻ͣ 
˽͙͔ͪͣ ͤ͊͋ͦͪ͊ ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚κ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ό5¢aCύ 
Caller ID FXS: FSK (ITU-T V.23, Bell 202), DTMFΣ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ˢ˻˹η 

FXO: FSK (ITU-T V.23, Bell 202) 
˭͊΅͙ͭ͊ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͦͦͤ͟;͙͚͊ͤ ˭͊΅͙ͭ͊ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͦͦͤ͟;͙͚͊ͤ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͙ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌΦ 

˨͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ ͦͭ 
͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤΣ ͙͔͚ͤͤ͊͡Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͪͦͫͫ͊͟ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ 
 ͟ ͍͚ͪͦͫͫͦͦ ͊͘΅͙ͭ· ζ˸˴˭ о-˴η ͫ  ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ                
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ плл ʕ Φ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͔͚͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͡ 

˩ͫͭΈ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ˽͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͔  
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˩м όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ SMG-500) 

͙̉ͫͦ͡ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ Cͦ ͎͊ͫͤͦ͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύͣ L¢¦-T G.703,G.704 
˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͙͙ͤ͡ нΣлпу ˸͙͋ͭκͫ 
˶͙͔͚ͤͤ·͚ ͦ͒͟ HDB3, AMI 
ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍ ͙͙ͤ͡Ό оΣл ˤ ͙͔͊ͣͨͭͯ͒ͤͦ͡ ͤ͊ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ мнл ˻ͣ 

нΣот ˤ ͙͔͊ͣͨͭͯ͒ͤͦ͡ ͤ͊ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ тр ˻ͣ 
όͨͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ˸˴˴́́ DΦтлоύ 

ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͘ ͙͙͙ͤ͡ ˻ͭ л ͒ͦ -с ͒ˣ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͣͯ ͍·ͻͦ͒ͤͦͣͯ 
͙ͣͨͯ͡Έͫ ͯ

͙̏͊ͫͭ͡;ͤ·͚ ͋ͯͺ͔ͪ ˫ͣͦͫͭ͟Έ н ͊͒ͪ͊͟ 

                                                      
1  ˹ ͔ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ оΦно. 
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˽ͪͦͭͦͦ͟͡· ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ DSS1 (ISDN PRI Q.931), QSIG ͙ CORNET ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͔͙ͣͤ 

͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ˻˴˿-7. 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ 
SMG-200 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͫ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ 

τ рлΦ ˤ ͚ͦ͒ͤͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ пл 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ 

SMG-500 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͫ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ 
τ мллΦ ˤ ͚ͦ͒ͤͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ пл 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ 

˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ· ͔ͅ ͚͍͊ͦ͡·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡ 
SMG-200/500 MBR USB flash τ NTFS, FAT32, ext2, ext3, ext4 

USB HDD τ NTFS, ext2, ext3, ext4 
SD card τ NTFS, FAT32, ext2, ext3, ext4 

GPT USB flash τ NTFS, FAT32, ext2, ext3, ext4 
USB HDD τ NTFS, ext2, ext3, ext4 
SD card τ NTFS, FAT32, ext2, ext3, ext4 

˻͋΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
˾͊͋ͦ;͙͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ˻ͭ л ͒ͦ Ҍпл Á˿ 
˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ˨ͦ ул % 
˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˿͔ͭΈ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ ннл ˤҌ-нл҈Σ рл ˥ͼ  

˿͍͙ͤͼ͍ͦͦ-͙ͫͦͭͤ͟͡·͚ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ мн ˤ  
¶ ͭͦ ͟ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ˢ˴ˣ: 1,6+ɨ0,1 s ;  
¶ ͎ͨͦͪͦ ͍͔ͦͦ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙͎ͤͦͦ͘͟ 
͊ͪ͘Ύ͒͊: 11 ʕ Τ 

¶ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ˢ˴ˣ: 10-млΣр ˤ 

˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ˹͔ ͔͔͋ͦ͡ пл ˤͭ ͙ͨͪ ͊ͪ͘Ύ͔͒͟ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нл ˤͭ ͔͋͘ 
͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ  

˥͙͊͋͊ͪͭ· ό̊ҎʕҎ˥) SMG-200 SMG-500 
430 Ҏ 44 Ҏ 203 ͣ  ͣ 430 Ҏ 44 Ҏ 203 ͣ  ͣ

˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭ͟ 19" ͟ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭ͟Σ ͙͔ͭͨͦͪ͊ͣͪ͘ м¦ 

1.6 ˴͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 

͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ΄͡Ό͘· SMG-нлл ͙ SMG-500 ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͍ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͪͨͯͫ͊͟ͻ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ мф  ͊ͪ͊ͫ͟͟ ͙͔ͭͨͦͪ͊ͣͪͦͣ͘ м¦Φ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ ͙͔ͤ͗. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6 τ ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ SMG-200 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7 τ ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ {aD-500 
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˹͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͪ͊͘Ά͔ͣ·Σ ͍͔͍ͫͭͦ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͙ ͎ͦͪ͊ͤ· 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙́͊͋͡ͼ͊ 2. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2 τ ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦΣ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

Ѕ ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1  ˾͊͘Ά͔ͣ· ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎ ˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ннл ˤ 

2 ˾͊͘Ά͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˢ˴ˣ ˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ 

3 SD ˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ {5-͊ͪͭ͟  

4 Console 
˴ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-нон ͒͡Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ 
(ͫͣΦ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˢΦ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͪ͊͘Ά͖͍ͣͦ ˴͔͊͋͡Ύ) 

5 F ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ 

6 USB 1 ¦{. нΦл ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ 

7 USB 2 ¦{. оΦл ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ 

8 Ethernet 1..4 4 ͪ ͊͘Ά͔ͣ͊ RJ-45 ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ Ethernet 10/100/1000BASE-T 

9 FXS/FXO Line мс ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ RJ-мм ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ FXS ͡ ͙͋ͦ FXO-͙͙͚ͤ͡ 

10 E1 п ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ RJ-пу ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ E1-͍ͨͦͭͦͦ͟ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 8. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 8 τ ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ {aD-200/500 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ΄͡Ό͊͘. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3 τ ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ΄͡Ό͊͘ 

Ѕ ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
11 ˴͔ͣͣ͊͡ 

͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ  
˴͔ͣͣ͊͡ ͒͡Ύ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
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1.7 ˿͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ 

͔́ͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 
͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ 

˿͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4 τ ˿ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

Power 
˹͔ ͎͙ͦͪͭ ˻͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
˥͙ͦͪͭ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͍͔ͫͭͦͣ ˹ͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
˥͙ͦͪͭ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͍͔ͫͭͦͣ ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͼ͔͙ͨ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

Alarm 

˸͙͎͔͊ͭ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͍͔ͫͭͦͣ ˴͙͙ͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͙͊͊ͪΎ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ 
˥͙ͦͪͭ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͍͔ͫͭͦͣ ˹͔͙͙ͪͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍͙͊͊ͪΎ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ  
˥͙ͦͪͭ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͍͔ͫͭͦͣ ˹͔ͭ ͍͙͚͊͊ͪΣ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˸͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͔͙͙ͤͪͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎΦ 
˸͙͎͔͊ͭ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͍͔ͫͭͦͣ ͙́ͨ ͍͙͙͊͊ͪ ζ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤη 

Status 
˥͙ͦͪͭ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͍͔ͫͭͦͣ ˹ͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
˹͔ ͎͙ͦͪͭ ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

Battery 

˥͙ͦͪͭ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͍͔ͫͭͦͣ ˢ˴ˣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͍ ͔ͤͦͪͣ 
˸͙͎͔͊ͭ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͍͔ͫͭͦͣ ˢ˴ˣ ͊ͪ͘Ύ͔͗͊ͭͫΎ 
˸͙͎͙͔͊ͤ Ϧͪ͊ͫͤ͟·͚ τ ͘ ͔͖ͤ͡·͚Ϧ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦΣ ˢ˴ˣ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͗͊ͭͫΎ 
˥͙ͦͪͭ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͍͔ͫͭͦͣ ˹͙͙͚͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ˢ˴ˣ 
˹͔ ͎͙ͦͪͭ ˢ˴ˣ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ 
˸͙͎͔͊ͭ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͍͔ͫͭͦͣ ˢ͍͙͊ͪΎ ˾́ˣ όͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ ͭͦ͊͟ ͔͙͋͊ͭ͊ͪύ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ Ethernet ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͙ͣ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͍ 
ͪ͊͘Ά͔ͣ млллκмлл, ͙  ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5 τ ˿ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ Ethernet 1000/100 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟κ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
ˬ͔ͭ͡·͚ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 
1000/100 

˭͔͔ͤ͡·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 
1000/100 

˽ͦͪͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ мллл.!{9-¢Σ ͔ͤͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ˥͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ˥͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
˽ͦͪͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ мллл.!{9-¢Σ ͔ͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ˥͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ˸͙͎͔͊ͭ 
˽ͦ ͪͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ млκмлл.!{9-¢·Σ ͔ͤͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ˹͔ ͎͙ͦͪͭ ˥͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
˽ͦ ͪͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ млκмлл.!{9-¢·Σ ͔ͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ˹͔ ͎͙ͦͪͭ ˸͙͎͔͊ͭ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6 τ ˮ ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩м 

ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ό͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͣͪͼ͙͊ͤΎύ 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͨͦͭͦͦ͟ 9м 
όͪ͊͘Ά͔ͣ· м-4, RJ-48) 

ˬ͔ͭ͡·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˭͔͔ͤ͡·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

ˬ͔ͭ͡·͚ ˭͔͔ͤ͡·͚ ˿ͭ͊ͭͯͫ 

˹͔ ͎͙ͦͪͭ ˹͔ ͎͙ͦͪͭ ˩м ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ΄͡Ό͊͘ 

˸͙͎͔͊ͭ όнлл ͣͫύ ˹͔ ͎͙ͦͪͭ ˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м 

˥͙ͦͪͭ ˹͔ ͎͙ͦͪͭ ˽͔ͦͭͪΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ό[ƻ{ύ 

˸͙͎͔͊ͭ όнлл ͣͫύ ͙ ͔ͤ ͎͙ͦͪͭ 
όмрлл ͣͫύ 

˹͔ ͎͙ͦͪͭ ˢ͍͙͊ͪΎ !L{ 

˸͙͎͔͊ͭ όмрлл ͣͫύ ˹͔ ͎͙ͦͪͭ ˢ͍͙͊ͪΎ [hC 

˸͙͎͔͊ͭ όмрлл ͣͫύ ˹͔ ͎͙ͦͪͭ ˢ͍͙͊ͪΎ [hMF 
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˹͔ ͎͙ͦͪͭ ˥͙ͦͪͭ ˹ͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м 

˸͙͎͔͊ͭ όнлл ͣͫύ ˸͙͎͔͊ͭ όнлл ͣͫύ ˢ͍͙͊ͪΎ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͦͤ͟ͼ͔ όw!Lύ 

˸͙͎͔͊ͭ όолл ͣͫύ ˸͙͎͔͊ͭ όмрлл ͣͫύ ˽ͦͭͦ͟ ˩м ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎ ͤ͊ 
͔ͨͦͭͦ͟ ό{[Ltύ 

˥͙ͦͪͭ ˸͙͎͔͊ͭ όнлл ͣͫύ ˮ͔͒ͭ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м 

1.8 ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ C 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ F ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͨ͊ͪͦ͡ΎΦ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 1.8.1, 
͙́͊͋͡ͼ͊ 7. 

˽͔ͦͫ͡ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͨͦ Lt-͔͊͒ͪͫͯ 
мфнΦмсуΦмΦн όͣ͊ͫ͊͟ нррΦнррΦнррΦлύΥ 

ï ;͔͔ͪ͘ telnet ͡ ͙͋ͦ consoleΥ ͎͙ͦͤ͡ adminΣ ͨ͊ͪͦ͡Έ rootpasswd; 
ï ;͔͔ͪ͘ web-ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪΥ ͎͙ͦͤ͡ adminΣ ͨ͊ͪͦ͡Έ rootpasswd. 

˨͔͔͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͊ͦ͒ͫͯ͘͟Ό ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΌΣ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙͙͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ 

1.8.1 ˿͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͙ ͔ͫ͋ͪͦͫ ͟ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ 

˿͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͙ ͔ͫ͋ͪͦͫ ͟ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7 τ ˿ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͙ ͔ͫ͋ͪͦͫ ͟ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ 

Ѕ 
ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͟ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ 

ό͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͟͡Ό;͔ͤͦύ Power Status Alarm Battery 

1 ˭͔͔ͤ͡·͚ ˴ͪ͊ͫͤ·͚ ˴ͪ͊ͫͤ·͚ τ 
˨͡Ύ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ F ͙  
͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͔͔, ͨ ͦ͊͟ ͍͔ͫ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͔ͤ ͎͊ͦͪ͘ΎͭͫΎ ͭ͊͟Σ 
͊͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͔͍ͫ͊͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͦͭͨͯͫͭͭ ͤͦͨͯ͟͟Φ 

2 ˭͔͔ͤ͡·͚ ˹͔ ͎͙ͦͪͭ ˹͔ ͎͙ͦͪͭ τ ˹͊;͔ͤͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Φ ˭͙͔͊͗ͣͭ F. 

3 ˭͔͔ͤ͡·͚ ˴ͪ͊ͫͤ·͚ ˴ͪ͊ͫͤ·͚ τ 
͔͙͍͚͔̂͒ͪ͗͊ͭ F ͒ ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͔ͤ 
͎͊ͦͪ͘ΎͭͫΎ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͔͍ͫ͊͡Φ ˻͙͔ͭͨͯͫͭͭ F. 

4 ˭͔͔ͤ͡·͚ ˭͔͔ͤ͡·͚ ˭͔͔ͤ͡·͚ ˭͔͔ͤ͡·͚ ˨͙͔ͦ͗͒ͭͫΈ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

1.9 ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

˨͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Υ 

¶ ͙͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ͘ ͫ͋ͪͦͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ό͔ͪ͊͒͘͡ 1.8.1); 

¶ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭͫΈ ;͔͔ͪ͘ telnet ͡ ͙͋ͦ consoleΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͎͙ͦͤ͡ adminΣ ͨ͊ͪͦ͡Έ rootpasswd; 

¶ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ sh ό͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍·͚͔͒ͭ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ CLI ͍  ͔͙ͪ͗ͣ SHELL); 

¶ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ save; 

¶ ͔͔͎͙͔ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ reboot. 
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̊͡Ό͘ ͎͙͊ͪͯͭͫ͘͘Ύ ͫ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚Φ 
*********************************************  
*          Welcome to SMG - 200               *  
*********************************************  
 

smg login: admin  
Password: rootpasswd  
 

********************************************  
*           Welcome to  SMG - 200            *  
********************************************  
         
Welcome! It is Wed Mar 11 08:45:20 NOVT 2015  
SMG> save       
tar: removing leading '/' from member names  
save: done  
SMG> reboot yes  

1.10 ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

1.10.1 ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨ͊ͪͦ͡Ύ CLI 

˨͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͨ͊ͪͦ͡ΎΥ  

¶ ͙͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ͘ ͫ͋ͪͦͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ό͔ͪ͊͒͘͡ 1.8.1); 

¶ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭͫΈ ;͔͔ͪ͘ Telnet, SSH ͡ ͙͋ͦ Console; 

¶ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ sh ό͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍·͚͔͒ͭ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ /[L ͍ ͔͙ͪ͗ͣ {I9[[ύΤ 

¶ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ restore ό͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΎύΤ 

¶ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ password ό͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ͤͦ·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙ ͔͎ͦ 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤύΤ 

¶ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ save; 

¶ ͔͔͎͙͔ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ reboot. 

̊͡Ό͘ ͎͙͊ͪͯͭͫ͘͘Ύ ͫ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͍ͤͦ·ͣ ͔ͨ͊ͪͦͣ͡Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔͋͘ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͋͘ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͨ͊ͪͦ͡ΎΦ ̊͡Ό͘ ͎͙͊ͪͯͭͫ͘͘Ύ ͫ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͫͭ͊ͪ·ͣ ͔ͨ͊ͪͦͣ͡Φ 

*********************************************  
*          Welcome to  SMG- 200               *  
*********************************************  
 

smg login: admin  
Password: rootpasswd  
 

********************************************  
*           Welcome to  SMG - 200            *  
********************************************  
Welcome! It is Fri Jul  2 12:57:56 UTC 2010  
SMG> restore  
restore: successful  
SMG> password  
Changing password for admin  
New password: 1q2w3e4r5t6y  
Retype password: 1q2w3e4r5t6y  
Password for admin changed by root  
SMG> save  
tar: removing leading '/' from member names  
save: done  
SMG> reboot yes  
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1.10.2 ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨ͊ͪͦ͡Ύ web 

˨͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͨ͊ͪͦ͡ΎΥ 

¶ ͙͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ͘ ͫ͋ͪͦͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ό͔ͪ͊͒͘͡ 1.8.1); 

¶ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭͫΈ ;͔͔ͪ͘ ¢ŜƭƴŜǘΣ {{I ͙͋ͦ͡ /ƻƴǎƻƭŜΤ 

¶ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ sh ό͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍·͚͔͒ͭ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ CLI ͍  ͔͙ͪ͗ͣ SHELL); 

¶ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ restore ό͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΎύΤ 

¶ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭͫΈ ͟ ǿŜō-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ мфнΦмсуΦмΦнΤ 

¶ ͚͙͔͊͒ͭ͘ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡: ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡η (3.1.26); 

¶ ͔͙͔ͫͣͤͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ admin; 

¶ ͍ ͙ͦͤͫͦ͟͡ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ save; 

¶ ͔͔͎͙͔ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ reboot. 
 

˹͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͙͘ web ͨ ͙ͪ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨ͊ͪͦ͡ΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔ͨͦͭͪ ͫͦͻ͔͚ͪ͊ͤͤͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ΄͡Ό͊͘Φ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 
save ͙ ͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ǎƘŜƭƭΦ 

̊͡Ό͘ ͎͙͊ͪͯͭͫ͘͘Ύ ͫ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͍ͤͦ·ͣ ͔ͨ͊ͪͦͣ͡Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔͋͘ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͋͘ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͨ͊ͪͦ͡ΎΦ ̊͡Ό͘ ͎͙͊ͪͯͭͫ͘͘Ύ ͫ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͫͭ͊ͪ·ͣ ͔ͨ͊ͪͦͣ͡Φ 

*********************************************  
*        Welcome to  SMG- 200                 *  
*********************************************  
 

smg login: admin  
Password: rootpasswd  
 

********************************************  
*           Welcome to  SMG - 200             *  
********************************************  
         
Welcome! It is Fri Jul  2 12:57:56 UTC 2010  
SMG> sh  
/home/admin # restore  
New image 1  
Restored  successful  

˹͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͫͣͤ͊ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙͘ ²9.Φ 
 
/home/admin # save  
tar: removing leading '/' from member names  
**********  
**********  
***Saved successful  
New image 0  
Restored successful  
# reboot  

http://192.168.1.200/index
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1.11 ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 

ˤ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ SMG-нллκрлл ͍ͻͦ͒ΎͭΥ 

ï ˻ͺ͙ͫͤ͊Ύ IP s ́˿ {aD-200/500; 
ï ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͍ мфϦ ͚ͫͭͦͯ͟; 
ï ̊ͤͯͪ ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎ ˽ ˤ˿ нҎ1.5, н ;ͣ 
ï ̊ͤͯͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˩͍͍͙ͪͦ͊͟͡-˿моΣ мΦуͣΤ 
ï ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ CD-͙͔͒ͫ͟ όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ); 
ï ˽͊ͣΎͭ͊͟ ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Τ 
ï ˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎΤ 
ï ˽͊ͫͨͦͪͭΦ 

1.12 ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

1.12.1 ˻͋΅͙͔ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ζ˽͍͙ͪ͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ηΦ 

 

˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͔ͤ ͒ͦͨͯ΅͔ͤͤ·ͣ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ  

̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Σ 
ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟Φ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͟  ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͔ͦ͒ͤͦ ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ 

SMG-нлл ͙ SMG-500 ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒ ͡Ύ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͚ͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΥ 

¶ ͔ͭ ͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͦͭ л ͒ͦ Ҍпл ɕ˿Τ 

¶ ͦͭ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒ͦ ул ҈ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ нр ɕ˿Τ 

¶ ͊ͭ ͣͦͫͺ͔͔ͪͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͦͭ сΣлҎмлϝп ͒ͦ млΣтҎмлϝп ˽͊ όͦͭ прл ͒ͦ улл ͣͣ ͪͭΦ ͫͭΦύΦ 

˹͔ ͍͔͎͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯ͒͊ͪͦ ͙ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒·ͣ͊Σ ͨ·͙͡Σ 
͍ͦ͒·Σ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦΦ 

ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͙͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

1.12.2 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ Ή͔͔͙ͭͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟͡ 

˽͔͔ͪ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͙͊ͣͭ͘͘͡Έ 
ͦͪͨͯͫ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͣͣͯ͟͡ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΦ ˴͔͔͙͔ͪͨͤ͡ ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͟ ͔͔ͣͣ͟͡ 
͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͦ͟Φ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚ͣͣͦ͟͡ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ 
͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙ ͔ͣ͘͡Ύ͚ͤͦ ΄͙͚ͤͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ лΣм ˻ͣΦ 

˽͔͔ͪ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͙ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͙͊ͣͭ͘͘͡ΈΦ ˾͊ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͪͨͯͫ͊ͣ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ м ʕ Φ 

˽͔͔ͪ͒ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ ͙ͻ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͣ 
͔͔͙͙ͪͨͤ͟͡ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ͣΦ 

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͡ ͫͤΎ͙͙ͭ ͦ͗ͯ͟ͻ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ Ή͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔͚ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡ ͒ͦ͗ͤ͡ ͦͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͙͙͙ͨͭ͊ͤΣ 
͔ͫ͒ͯ͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ 1.13.5. 



 
 
 

 28                                                                 ˻ ͺ͙ͫͤ·͔ Lt-ˢ́˿ {aD-200, SMG-500                                           

1.12.3 ˸͔ͪ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 

ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͨͦͦͣͦ͟͡ Ή͔͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔ͤ͊͒ͭΈ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͨͦΎͫΣ ͍ͦ͋ͯΈ ͙͙͡ ͔͋ͪ͊ͫͭ͡ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ό͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͋ͪ͊ͫͭ͊͡ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͨͦͭͤͦ͡ ͙ͨͪͣ·͔͊ͭ͟ ͟ ͔ͦ͗͟ύ ͙ ͔͙͊ͣͭ͘͘͡Έ ΄ͤͯͪ ͔͔ͨͪ͒ 
ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ. 

1.13 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟  

˽͔͔ͪ͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͙͙͒ͣ·ͻ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͊ͭ͟ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟Φ 

ˮ͔͙͔͒͘͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ τ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ;͍͊ͫͦ ͙ͨͪ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ мн ;͍͊ͫͦΦ 

˿͙͍ͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͊ͪͨͤͦ͘͟͡ ͤ͊ мфϦ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͚ͫͭͦ͊͟ͻ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͔͔ͪͨ͗͊͟Σ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͪͺ͙͍͚ͦͪͪͦ͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͟͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͙͊ͣͭ͘͘͡Έ ͔͎ͦ ͦͪͨͯͫ͟Φ ̏ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͔ͨͪ͗͒Σ 
;͔ͣ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙ͨͭ͊Ό΅͊Ύ ͔ͫͭΈΦ ˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ 
͎͙ͣͤͦͦ͗͡Έͤ·ͣ ͍ͨͪͦͦ͒ͦͣΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͫͦ ͍͔͍͍ͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˽̂̏Φ ˴͔ͣͣ͊͡ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 8. 

1.13.1 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

1. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭ ͔ ͙͙͙ͤ͡ FXS/FXO ό͒͡Ύ SMG-нллύΣ ͙ͨͦͭͦ͟ ˩м ό͒͡Ύ SMG-500) ͙ 9ǘƘŜǊƴŜǘ-͔͙͊͋͟͡ ͟ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ͣ ΄͡Ό͊͘Φ 

2. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭ ͔͟  ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ  
3. ˩͙ͫ͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͟ ͦͤͫͦ͟͡Έͤͦͣͯ ͨͦͪͭͯ {aDΣ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭ ͔
ͦͤͫͦ͟͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ {aD ͫ COM-ͨͦͪͭͦͣ ˽˴Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ˽˴ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͙ ͔͔͊ͣͤ͘͘͡ ͍ 
͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͔͟ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ. 

4. ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈ ͍ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ ͙ͻ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͣ ͔͔͙͙ͪͨͤ͟͡ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ͣΦ 
5. ˤ͟͡Ό;͙ͭ ͔͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͙͚͊͊ͪ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͤ͊ 
͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ 
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1.13.2 ˴͔͔͙͔ͪͨͤ͡ ͪͦͤ͟΄͔͚͍ͭͤͦ 

ˤ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͚ͫͭͦͯ͟ ͙ ͍͙ͤͭ· ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ 
ͪͦͤ͟΄͔͚͍ͭͤͦ ͟ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ  

        
˾͙ͫͯͤͦ͟ 9 τ ˴ ͔͔͙͔ͪͨͤ͡ ͪͦͤ͟΄͔͚͍ͭͤͦ  

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͪͦͤ͟΄͔͚͍ͭͤͦΥ 

1. ˿͍͔͙͔ͦͣͫͭͭ ͙ͭͪ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͒͡Ύ ͍͙͍ͤͭͦ ͤ͊ ͪͦͤ͟΄͔͚͔ͭͤ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ͙ͣ ͤ͊ ͍͚͋ͦͦͦ͟ 
͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 9. 

2. ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͙ͦͭͪͭ͟ ͙͔͙͔ͨͪͪͨͭ͟ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ͍͙͙ͤͭ͊ͣ ͟ ͦͪͨͯͫͯ͟Φ 

˽͍͙͔ͦͭͦͪͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ мΣ н ͒͡Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊Φ  

1.13.3 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͚ͫͭͦͯ͟ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͚ͫͭͦͯ͟Υ 

1. ˽͙͙͔ͪͦ͗ͭ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͟ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͚͙ͫͭͦ͟Φ 
2. ˿͍͔͙͔ͦͣͫͭͭ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͪͦͤ͟΄͔͚͍ͭͤͦ ͫ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ͙ͣ ͤ͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͚͙ͫͭͦ͟Φ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ 
͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͫ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͚͙ͫͭͦ͟Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͦͫ͡͡Έ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͦΦ 

3. ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͙ͦͭͪͭ͟ ͙͔͙͔ͨͪͪͨͭ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͟ ͚͔ͫͭͦ͟ ͍͙͙ͤͭ͊ͣΦ 

˨͡Ύ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙͙ͦͭͫͦ͒ͤͭ ͔ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͔͙͊͋͟͡ ͙ ͍͙ͤͭ· ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͪͦͤ͟΄͔͚͍ͭͤͦ ͟ 
͚͔ͫͭͦ͟, ͍ ·Έ͔ͤͭ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͘ ͚͙ͫͭͦ͟.  

       
˾͙ͫͯͤͦ͟ 10 τ ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͚ͫͭͦͯ͟  
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1.13.4 ˤͫͪ͟·͙͔ͭ ͦͪͨͯͫ͊͟ 

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ SMGΣ ͔͙͙ͦͭͫͦ͒ͤͭΈ ͍͔ͫ ͔͙͊͋͟͡ ͙Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ 
͔͙͍͒ͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͘ ͚͙ͫͭͦ͟ όͫͣΦ ͨΦ 1.13.3). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 11 τ ˽ ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍ͫͪ͟·͙ͭΎ ͦͪͨͯͫ͊͟  

1. ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͙ͦͭͪͭ͟ ͔͙͙ͦͭͫͦ͒ͤͭ ͔͟ ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ· ͦͭ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ  
2. ˻͙͔ͭͪͯͭͭ͟ ͺ͙͙ͫͪͯ͟Ό΅͙͔ ͍͙ͤͭ· ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦͭΎ͙͔ͤͭ ͔͖ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͒ͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͦͭ 
͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͙ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 11). 

3. ˻͙͔ͭͪͯͭͭ͟ ͍ ͙ͤͭ· ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
4. ˿͙͙͔ͤͣͭ ͍ ͔ͪͻͤΌΌ ͔ͨ͊ͤ͡Έ όͪ͟·΄ͯ͟ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͨͦͭΎ͍ͤͯ ͔͔ ͍͔ͤ͊ͪͻΦ 

˽͙ͪ ͔ͫ͋ͦͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͦͪͨͯͫ͟ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 12 τ ́ ͙ͨ· ͍͙͍ͤͭͦ ͒͡Ύ ͙ͫ͋ͦͪ͟ SMG 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͍·΄͔ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙ͭͨ· ͍͙͍ͤͭͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͦͪͨͯͫ͟Υ 

1. ˴͔͔͙͔ͪͨͤ͡ ͪͦͤ͟΄͔͚͍ͭͤͦ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͚ͫͭͦͯ͟. 
2. ˴͔͔͙͔ͪͨͤ͡ ͦͪͨͯͫͤ͟·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡. 
3. ˴͔͔͙͔ͪͨͤ͡ ͨ͊ͭ͡. 
4. ˤ͙ͤͭ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ. 

 

˽͙ͪ ͔ͫ͋ͦͪ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͙͚ ͙ͭͨ ͍͙͍ͤͭͦ ͒͡Ύ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͭͨ͊ ͍͙ͤͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͘ 
ͫͭͪͦΎΦ  
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1.13.5 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͚ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡  

 SMG-нлл ͙ {aD-рлл ͙͔ͣΌͭ ͣͦ͒ͯ͡ΈͤͯΌ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ͦ н ͔͚ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Φ 
SMG-нлл ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡ FXS ͙  FXO (M8S ͙  M8O ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦύΣ SMG-500 τ C4Eм ͙ SM-VP-300. 
˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͚ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡ ͍ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ 13 ͙  14.  

 

 

˨͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍ͨͦͭͦͦ͟ 9м ͤ͊ {aD-рлл ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͦ͋͊ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
τ ͙  /п9мΣ ͙ {a-VP-aоллΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ {aD-рлл ͔͋͘ ͍ͨͦͭͦͦ͟ 9м ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
SM-VP-aолл ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ Ήͭͦͭ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͯ͊͘͟ ͫ 
͍ͨͦͭͦͦ͟ 9м ͍ ͍ͫΎ͔͘͟ ͫ ͔ͫͯ͋ͣͦ͒ͯͣ͡ /п9мΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 13 τ ˾ ͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͚ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡ ͍ {aD-200 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 14 τ ˾ ͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͚ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡ ͍ {aD-500 
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˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͚ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡ SMG: 

1. ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͙ͫͭ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

2. ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ τ ͦ ͭ͟͡Ό;͙ͭ ͔ͨ ͙͙͔ͭ͊ͤ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 1.13.7). 

3. ˨͔͙͚͔ͣͦͤͭͪͯͭ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͘ ͚͙ͫͭͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 1.13.3). 

4. ˤ͚͔ͫͪͦͭ͟ ͦͪͨͯͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 1.13.4). 

5. ˻͙͔ͭͪͯͭͭ͟ ͍͙ͤͭ·Σ ͙͙ͨͪ͗ͣ͊Ό΅͙͔ ͙ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Φ 

6. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͫ ͯ͋ͣͦ ͙͒ͯ͡ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ 13 ͙  14.  

7. ˽͙͙͔ͪͪͯͭͭ͟ ͍͙ͤͭ·Σ ͙͙ͨͪ͗ͣ͊Ό΅͙͔ ͙ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Φ ˣͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͙͚ͯͫ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡Έ ͔ͤ 
ͤͯ͗ͤͦΦ  

8. ˿͔͙͔ͦ͋ͪͭ ͦͪͨͯͫ͟ ͙ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍ ͚ͫͭͦͯ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 

1.13.6 ˭͔͊ͣͤ͊ ͔͚͙͋͊ͭ͊ͪ͟ ;͍͊ͫͦ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

ˤ RTC όΉ͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͫͻ͔͔ͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͒͡Ύ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͯ;͖ͭ͊ ͻ͔͙ͪͦͤͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ό͔ͭͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΣ ͒͊ͭ͊Σ ͔͒ͤΈ ͔͔͙ͤ͒͡ ͙ ͒ͪΦύ) ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ό͔͚͋͊ͭ͊ͪ͊͟ύΣ 
͙͔ͣΌ΅͙͚ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 8 τ ̆ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͡Ύ w¢/ 

͙́ͨ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ˶͙͙͔͍ͭ͊Ύ 

͙͔́ͨͦͪ͊ͣͪ͘ /wнлон ό͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ CR2024) 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ  о ˤ 

˫ͣͦͫͭ͟Έ ннр ͣˢ 

˨͙͔͊ͣͭͪ 20 ͣ  ͣ

́ͦ͡΅͙ͤ͊ оΣн ͣͣ  

˿ͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͙͙͡ ͫͪͦ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ р ͔ͭ͡ 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ  ͦͭ -нл ͒ͦ Ҍор ɕ ˿

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 15 τ ˽ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ RTC  
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ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͫͪͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͚͙͋͊ͭ͊ͪ͟ ͙͔ͫͭ͟Σ ͒͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙ ͔͔͔͚͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͔͔ ͤ͊ ͍ͤͦͯΌΣ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͙ͫͭ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

2. ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ τ ͦ ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΦ 

3. ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ͔͙͍͒ͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͘ ͚͙ͫͭͦ͟ όͫͣΦ ͨΦ 1.13.3). 

4. ˤͫͪ͟·ͭΈ ͦͪͨͯͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όͫͣΦ ͨΦ 1.13.4). 

5. ˮ͍͔͘͡;Έ ͍ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊΄ͯΌ ͔͚͋͊ͭ͊ͪͯ͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 15) ͙  ͍ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͍ͤͦͯΌΦ 

˽͙ͪ ͔ͫ͋ͦͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͦͪͨͯͫ͟ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

 

˽͙ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ NTP ͔ͨͦͫ͡ ͔͊ͣͤ͘· ͔͚͙͋͊ͭ͊ͪ͟ RTC ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͊ͤͦͦ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͤͯΌ ͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ  

 

ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͔ ͔͚͙͋͊ͭ͊ͪ͟ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙Φ 

1.13.7 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ {aD-нлл ͙ {aD-рлл ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͪ͊͘Ά͔ͣ ͦͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ 
ͫ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ мн ʕ  ͙  ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͒ͦ о s .  

ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͙ͨ͊ͪ͊ͭͤ͘·ͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˢ˴ˣ ͙ 
͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͚͊͋͟͡ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΦ 
˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͦͣͯ 
ͭͦͯ͟Υ 

 

ˤ ͻ͔ͦ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ 
͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͭͦͦ͒ͯ͟΅͙͔ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ό͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣύ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͊͋͟͡Ύ ͋·͙͡ 
͙͙͍ͦͪͦ͊ͤ͘͡· ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ˢ˴ˣ ͙͙͡ ˣ˽ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

 
 

ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ͊Ύ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͍͒ͯͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·ͣ ͔͔͊͋ͣ͟͡Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗Υ 

 

 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ́˻˶̎˴˻ ͔ͣͣ͟͡· Ҍ ͙ - !  
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͦͭ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͟ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦΦ  
˹͔͡Έ͘Ύ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙͙͡ ͙͔͊ͫ͊ͤ͟ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
˴͡ ͔ͣͣ· ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͤ ͔͊ͣ͘͘͡ΎͭΈΦ 
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˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˢ˴ˣ мн ʕ Υ 

1. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭ ͔͔͊͋͟͡Έ ͍ ͪ͊͘Ά͔ͣ  Ŏ ͍͙͍ͤͭͦ·͙ͣ ͙͙͊͗ͣ͊ͣ͘ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
͊ͭ͘Ύ͙͔ͤͭ ͍ ͙ͤͭ· ͪ͊͘Ά͔ͣ ͊Τ 

2. ˿ͦ͋͡Ό͒͊Ύ ͨͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭ ͔͟ ͔ͣͣ͡· ͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͔͋͊ͭ͊ͪΦ 

˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˢ˴ˣ мн ʕ Υ 

1. ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭ ͔͟ ͔ͣͣ͡· ͦͭ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΤ 

2. ˻ͫ͊͋͡Έ͔ͭ ͍ ͙ͤͭ· ͪ͊͘Ά͔ͣ ͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͍͔͙͔ͭ͘͟͡ ͔͊͋͟͡Έ ͙͘ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͊Φ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͭ 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΥ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ όϤ 220 ʕ ύΥ 

1. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭ ͔ͫ ͙͍͚ͦͦ͡ ͔͊͋͟͡Έ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΤ 

2. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭ ͔ͫ ͙͍͚ͦͦ͡ ͔͊͋͟͡Έ ͍ ͔ͪͦͭͯ͘͟Φ 

˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ όϤ 220 ʕ ύΥ 

3. ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭ ͔ͫ ͙͍͚ͦͦ͡ ͔͊͋͟͡Έ ͙͘ ͔͙ͪͦͭ͘͟Τ 

4. ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭ ͔ͫ ͙͍͚ͦͦ͡ ͟ ͔͊͋͡Έ ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
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2 ˻ˣ̋ˮ˩ ˾˩˴˻˸˩˹˨ˢ̇ˮˮ ˽˾ˮ ˾ˢˣ˻́˩ ˿˻ ̊˶̑˭˻˸ 

˿͊ͣ·ͣ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ web-
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪΦ 

ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͙ͫͣͤͭΈ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͤ͊ 
͒ͦͫͭͯͨ ;͔͔ͪ͘ telnet ͙ ͦͤͫͦ͟͡Έ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ adminΣ ͨ͊ͪͦ͡Έ rootpasswdύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͫͣͤͭΈ 
ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ ;͔͔ͪ͘ web-ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ;͔͔ͪ͘ 
telnet ͙ ͦͤͫͦ͟͡Έ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 3.3.2 ˿͔ͣͤ͊ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ;͔͔ͪ͘ /[LΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ;͔͔ͪ͘ web-ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 3.1.26 ˸͔ͤΌ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡η. 
˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙ͨ͊ͪͦ͡ ͍ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ ͒͡Ύ 
ͦͯͣ͘͡·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡Φ 

ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔͙ͨͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨͦͫ͡ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͟ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͫ ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͔͔͍ͪͪͤͯ͘Ό ͙ͦͨ͟Ό ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͔ͨͦͫ͡ 
͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͍ ͔͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 
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3 ˴˻˹̅ˮ˥̂˾ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ 

˴ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ;͔ͭ·ͪΈͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ ;͔͔ͪ͘ web-ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ́ŜƭƴŜǘΣ SSH ͙͋ͦ͡ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͪ͊͘Ά͔ͣ w{-нон ό͙ͨͪ ͔͒ͦͫͭͯͨ ;͔͔ͪ͘ w{-232, SSH ͙͋ͦ͡ Telnet 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ CLI). 

 

ˤ͔ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔͋͘ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ΄͡Ό͊͘Φ ˨͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͔͚ͣͤͤͤͦ͘ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͨ͊ͣΎͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͣͤΌ ζ˿͔͍͙ͪͫκ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͍ͦ Flashη ͍ web-ͦͤ͟ͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ.  

3.1 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ {aD ;͔͔ͪ͘ ǿŜō-ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ ;͔͔ͪ͘ 
web-͔͋ͪ͊ͯͪ͘ ό͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ-ͨͪͦͫͣͦͭͪ΅͙͟ ͎͙͔͔͍ͨͪͭͫͭͦ͟·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ύΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ CƛǊŜŦƻȄΣ hǇŜǊŀΣ LƴǘŜǊƴŜǘ 
9ȄǇƭƻǊŜǊ ͙ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ Lt-͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

 
˭͍͚͊ͦ͒ͫͦ͟ IP-͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ SMG мфнΦмсуΦмΦн ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͫͭ нррΦнррΦнррΦл. 

˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͊ͨͪͦͫͭ͘ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ ͔́͊͗͟ ͔͒ͫ͘Έ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
Ύ͘·͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΦ 

 

 
˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΥ adminΣ ͨ͊ͪͦ͡ΈΥ rootpasswd.  

˽͔ͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ web-ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͯ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͔͔ͫͫͭͣηΦ 
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˹͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ ͙͔ͤ͗ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ web-ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 16 τ ̏ ͔͔ͣͤͭ͡· ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ web-ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ 

˻ͤͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͔͔ͪ͊͒ͤͦ͘͡ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡: 

¶ ˨͔͔͍ͪͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ τ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͦͣ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˤ ͔͔͍͔͒ͪ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ 
͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͔ͪ͊͒͘͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͣͤΌΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͙ͤͻΦ 

¶ ˽͔ͦ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ τ ͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͍·͔͋ͦͪ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͍͍ͦ͒͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

¶ ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ τ ͨ ͔͊ͤ͡Έ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͦͣ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ˽˻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

¶ ˸͔ͤΌ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ τ ͍ ·ͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͔ͣͤΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͦͣ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ 
˽˻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
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¶ ˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͙͚͊͊ͪ τ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͙͔͚ͨͪͦͪͭͭͤͦ ͍͙͙͊͊ͪΣ ͔ͭ͊͗͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͫ·͚ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͗ͯͪͤ͊ͦͣ͡ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ 

¶ ˢ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ τ ͫͫ·͊͟͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͨ͊ͪͦ͡Ύ͙ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ;͔͔ͪ͘ ǿŜō-
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪΦ 

¶ ̒͘·͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ τ ͟ ͙ͤͦͨ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ύ͘·͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

¶ ˮ͙ͦͤ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ τ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͨͦ͡Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ 
͙͒ͯ͋ͪͯ͡Όͭ ͔ͣͤΌ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 

 τ ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟Τ 

 τ ͪ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟Τ  

 τ ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟Τ 

 τ ͨ ͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟Φ 

¶ ˴͙ͤͦͨ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ τ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͨͦͣ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ͨͪ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨ͊ͪͦ͡Έ ό͔ͪ͊͒͘͡ 3.1.26 ˸ ͔ͤΌ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡η). 

 

˴ͤͦͨ͊͟  όζ˽ͦ͒ͫ͊͊͘͟͟ηύ ͪΎ͒ͦͣ ͫ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 
ͨͦΎ͔͙ͫͤͤΎ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯΦ 

3.1.1 ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ̠ ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

 

¶ ˮͣΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ τ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˨͔͊ͤͤͦ ͙ͣΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ 
web-ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

¶ ˾͔͔͍ͪͤ͊͘Ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͔ͤͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ τ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͦͨͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͊͗͒͟·͔ сл ͔ͫͯͤ͒͟ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔͔͍ͪͪͤͯ͘Ό ͙ͦͨ͟Ό ͔ͤͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 
ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ͻ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͋·͙͡ 
͔ͤͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͙ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ ͔ͨͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͨͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΌΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͦͨͼ͙Ύ 
͋·͊͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͫͭͪ͊ͭ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͍͔͋-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͫ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͤͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΤ 
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¶ ˽ͯͭΈ ͟ ͙͒ͫͯ͟ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦͦ͟ τ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦͭ͊͒ͦ͡;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦͦ͟ύ ͍ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ όw!aύ ͙͋ͦ͡ 
ͤ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͙͔͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Υ 

ï default τ ͦ ͭ͊͒ͦ͡;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͯΌ ͨ͊ͣΎͭΈΤ 
ï /mnt/sdX τ ͨͯͭΈ ͟ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣͯ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΌΣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͨͪ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͙͔͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Φ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͤ͊ ͔ͤͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ƭƻƎǎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͺ͚͊͡· ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦͦ͟Φ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ 
͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͎ͫͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͒ͦ мс ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͫ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͍ ͊͗͒͟·͚ ͨ͊ͤ͡ ͙ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͍͔͚ͫͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͍·͍͍ͦͦ͘Τ 

¶ ˻͔͔ͭͦ͗ͤͤͦ͡ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ τ ͙ͨͪ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ {aD ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
Ή͚ͭͦ ͦͨͼ͙͙ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ 
͙ͻ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Τ 

¶ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͎͙͍͙ͦͪͦ͊ͤ͡Ύ τ ͍ ·͋ͦͪ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͨ͊ͣΎͭΈΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͦͨͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͙ͨͪ ͍·Ύ͔͙͙ͫͤͤ ͙ͨͪ;͙ͤ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͙͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΥ 

ï /mnt/sdX τ ͍·͋ͦͪ ͙ͨͯͭ ͟ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣͯ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΌΦ ˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͚͒͊ͤͤͦ 
ͦͨͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͺ͚͊͡ ŀƭŀǊƳΦǘȄǘΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͊ͤͦͫͭͫ͘Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͙͊͊ͪΎͻΦ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ±ƻLt-͔͚ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡ τ ͦ ͨͼ͙Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Ύ {a-±t ͒͡Ύ {aD-500. 

˽͙͔ͪͣͪ ͅ ͚͊͊͡ alarm.txt 

0. 24/09/13 20:03:22. Software started.  

1. 24/09/13 20:03:22. state ALARM. Sync from local source, but sync source table not empty  

2. 24/09/13 20:03:22. state OK. PowerModule#1. Unit ok! or absent  

3. 24/09/13 20:03:31. state OK. MSP-module lost: 1  

4. 24/09/13 20:03:34. state OK. MSP-module lost: 2  

5. 24/09/13 20:03:38. state OK. MSP-module lost: 3  

6. 24/09/13 20:03:42. state OK. MSP-module lost: 4  

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͺ͚͊͊͡Υ  

¶ лΣ мΣ нΧ τ ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͫͦ͋·͙ͭΎΤ 

¶ 24/09/13 τ ͒ ͊ͭ͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͫͦ͋·͙ͭΎΤ 

¶ 20:03:22 τ ͍ ͔ͪͣΎ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͫͦ͋·͙ͭΎΤ 

¶ ALARM/OK τ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫͦ͋·͙ͭΎ ό˻˴ τ ͍͙͊͊ͪΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͦ͊ͤ͊͘͡Σ ![!wa τ 
͍͙͊͊ͪΎ ͙͍͊ͭͤ͊͟ύΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 9 τ ˽ ͙͔ͪͣͪ· ͍·͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ͋ ͍͙͊͊ͪΎͻ 

ˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ˾͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ 
Configuration error ˻́ ͙͋͊͟ ͺ͚͊͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 
SIPT-module lost ˢ͍͙͊ͪΎ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͔͎ͦ ͊͘ 

ͪ͊͋ͦͭͯ ±ƻLt 
Linkset down ˢ͍ ͙͊ͪΎ ͎ͪͯͨͨ· ͙͙͚ͤ͡  ˻˴˿-7 
E1-Line alarmed ˢ͍ ͙͊ͪΎ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м 
SS7-Link alarmed ˢ͍ ͙͊ͪΎ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ˻ ˴-˿7 
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Sync from local source, but sync source table 
not empty 

˽ͦ ͔ͭͪΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ 

E1-Line Remote-alarm ̂͒ ͔͊ͤͤ͊͡Ύ ͍͙͊͊ͪΎ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м 
Sync from not most priority source ˽͔ͦͭͪΎ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͭͯ͟΅͙͚ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔͔͔ͣͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͚ 
Upload server error. CDR-send failed ˽ͪ ͔ͦ͋ͣ͊͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͺ͚͊͊͡ /5w ͤ͊ ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ 

ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ 
Software started ˭͊ͨͯͫ͟ ˽˻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ±ƻLt-͔͚ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡ τ ͍·͋ͦͪ ͔͚ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡ {a-±tΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΤ 

ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͍͙͚͊͊ͪ 

¶ ˭͎͔͊ͪͯ͗ͤͤͦͫͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͙͙͊͊ͪ όͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͎͙͊ͦͪͭͫ͘Ύ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ![!waΣ ͍͙͊͊ͪΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͊ͤͫͤ͊͘ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡ ͍͙͚͊͊ͪύΤ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ τ ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ 
͔͔͋ͦ͡ тр҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͙͙͊͊ͪ όͤ͊ 
͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͎͙͊ͦͪͭͫ͘Ύ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ![!waΣ ͍͙͊͊ͪΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͊ͤͫͤ͊͘ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡ ͍͙͚͊͊ͪύΤ 

¶ ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡ τ ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 
͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ул ҈Σ ͔͙ͫ͡ ͦ͋Ά͔ͣ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͔ͤ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ р ˥x ό͙͙͡ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔͔͔ͣͤ млнп ˸ˣ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦ͋Ά͔ͣ 
͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ р ˥ ύxΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͙͙͊͊ͪ όͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͎͙͊ͦͪͭͫ͘Ύ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ![!waΣ ͍͙͊͊ͪΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͊ͤͫͤ͊͘ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡ ͍͙͚͊͊ͪύΦ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ 

˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· Ҧ s͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ 

 

{aD ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͙ ͺ͚͊͡· ͫ ͍͔͙ͪͫΎ͙ͣ ˽˻ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 
͍͊ͭͦͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ό͔͔͒͊͡ ζ͔͍͔ͫͪͪηύ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͫ͊͟;͙͍͙͊ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ {aD ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͔ͨͦͫ͡ 
;͔͎ͦ ͙͔͙ͨͪͣͤͭ ͍ͤͦͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΌΦ ˶͙͋ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͙ͨͪͣͤͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍ͤͦ·ͣ ˽˻ ͔͔ͨͪ͒ 
͔͔͎͚ͨͪ͊ͪͯͦ͘͘͟Φ 
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͚̅͊͡ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͍͔͙͚ͪͫ ˽˻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͙͔ͣΌ΅͙ͣͫΎ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ˽˻Υ ͍͔͙͙ͪͫ 
͙ ͙͔ͣͤ͊ ͺ͚͍͊ͦ͡Φ ́͊ͣ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͍͔ͪͣΎΦ ̅ͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͊͊͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣΥ 

ғ͔ͤͦͣͪ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ҔΤғ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͫ ˽˻ҔΤғ͔ͪ͊ͪ͘΄͖͔ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΣ ;͊ͫҔ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͒ͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͙ͫ͋ͦͪ͟Τ 

¶ ˮͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͫ ˽˻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͔ͣͭΈ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ōƛƴΤ 

¶ ˾͔͊ͪ͘΄͖͔ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ {aD ͍͙ͦ͋ͤͦͭͫΎ ͍ 
͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 
ͭͦ {aD ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ ͺ͚͊͊͡ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍͔͙͚ͪͫ ˽˻Υ 

3.14.0.3057;smg500_firmware_3.14.0.3057.bin 
3.16.0.3247;smg500_firmware_3.16.0.3247.bin;9-13 

¶ ʕ ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͍͔͙͔͊ͭͦͦ͋ͤͦͤ͡ τ ͍ ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ˽˻Τ 

¶ ˮ ͫͭͦ;͙ͤ͟ τ ͍ ·͋ͦͪ ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͍͔͔ͫͪͪΥ 

¶ Static τ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͙͊ͤͦͫͭͫ͘Ύ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ {aD ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔ͨͦ͡Τ 

¶ DHCP ό͙ͣΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ύ τ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͤ͊ 
͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 5I/t ͙͘ ͦͨͼ͙͙ ссΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ 
͙͔͙ͣͤ ͺ͚͊͊͡ ͍͔͙͚ͪͫ ͙ ͺ͚͊͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͙͘ ͦͨͼ͙͙ стΦ 

¶ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ τ ͍ ·͋ͦͪ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ, ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ¢C¢tΣ C¢tΣ I¢¢tΣ 
HTTPS, ECS; 

¶ ˢ͔͙ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ τ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ό͒͡Ύ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ 
FTP, HTTP, HTTPS); 

¶ ˮͣΎ τ ͙ ͣΎ ό͎͙ͦͤ͡ύ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΤ 

¶ ˽͊ͪͦ͡Έ τ ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΤ 

¶ ˿͔͍͔ͪͪ τ IP-͔͊͒ͪͫ ͙͙͡ ͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎ ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͙ͫͭͦ;͙͔ͤ͟ 
Static; 

¶ ˻͋ ͍ͤͦ͡ΎͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό τ ͪ ͔͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

¶ ˮͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ τ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ ˮͣΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͫ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ΦŎŦƎ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͙͒ͤͯ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ сп ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Τ 

¶ ˽͔͙ͪͦ͒ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙, ͙ͣ  ͤτ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ˻͍͋ͤͦ͡ΎͭΈ ˽˻ τ ͪ ͔͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ˽˻ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

¶ ˮͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͍͔͙͚ͪͫ ˽˻ τ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͫ ͍͔͙ͪͫΎ͙ͣ ˽˻Φ ˮͣΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͫ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ΦƳŀƴƛŦŜǎǘ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͙͒ͤͯ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ сп ͙͍͍ͫͣͦͦ͡; 

¶ ˽͔͙ͪͦ͒ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˽˻Σ ͙ͣ ͤτ ͨ ͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͎ͤͦͦͦ ˽˻Φ 
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ˤ·͎ͪͯ͊͘͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· Ҧ ʕ·͎ͪͯ͊͘͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

 

{aD ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͎ͪͯ͗͊ͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ C¢tκ¢C¢t/SCP-͔͍͔ͫͪͪ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ 
͔͖ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͨ͊ͣΎͭΈΦ 

¶ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ τ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ τ ͍·͋ͦͪ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍·͎ͪͯ͊͘͟Φ ˽͔͙ͦ͒͒ͪ͗-
͍͔͊ͭͫΎ C¢tΣ TFTP, SCP; 

¶ ˿͔͍͔ͪͪ τ IP-͔͊͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍·͎ͪͯ͊͘͟Τ 

¶ ˽ͦͪͭ τ ͨ ͦͪͭ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͤ ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍·͎ͪͯ͊͘͟Τ 

¶ ˽ͯͭΈ ͟ ͺ͚͊ͯ͡ τ ͒ ͙͔͙ͪͭͦͪ͟Ύ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΎΤ 

¶ ˮͣΎ τ ͙ ͣΎ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ C¢tΤ 

¶ ˽͊ͪͦ͡Έ τ ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ C¢tΦ 

˹͊ͫͭͪͦ ͚͙͟ ˴˽ˤ 

˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· Ҧ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˴˽ˤ 

 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˴˽ˤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͍ͯ͘͟ ͨͦͫ·͙͟͡ ͍·͍ͦ͊͘ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦΣ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ζ˭͔͙͊ͣͤ ͎ͯ͒ͦ͟ηΦ 

 

¶ ˽ͯͭΈ ͟ ͙͒ͫͯ͟ τ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͨͯͭΈ  ͍͟ ͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΌΣ ͎͔͒ ͋ͯ͒ͯͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͙͊ͯ͒ͦ-ͺ͚͊͡·Τ 

¶ ˮͣΎ ͙ͨ͊ͨ͟ τ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͣΎ ͙ͨ͊ͨ͟ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͙͔͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Σ ͎͔͒ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͙͊ͯ͒ͦ-ͺ͚͊͡·; 

¶ ˮͣΎ ͺ͚͊͊͡ τ ͍ ·͋ͦͪ ͔͔͎͗͊ͣͦͦ͡ ͙͎ͨͪͦͪ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡; 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·: 

¶ ˴˽ˤ τ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͍ͯ͘͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͨͦͫ·͙͟͡ ͍·͍ͦ͊͘Τ 

¶ ˢ͙ͯ͒ͦ-ͺ͚͊͡ τ ͫ ͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͺ͚͊͡Σ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͊ͯ͒ͦ ͒͡Ύ ˴˽ˤΦ 
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˽͔ͦ͒ͣͤΌ ζ˻͋ͦͪ͘η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘ΈΣ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈΣ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͔͔͗͊ͣ͡·͔ ͙͊ͯ͒ͦ-ͺ͚͊͡· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˴˽ˤΥ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
˭͍͍ͯͦ͟·͔ ͺ͚͊͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͺͦͪͣ͊ͭ WAVΣ ͔ͦ͒͟͟ G.711aΣ у ͙͋ͭΣ у ͟˥ͼΣ ͣͦͤͦΦ 

 

¶ ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ τ ͘ ͎͊ͪͯ͊͘͟ ͙͊ͯ͒ͦ-ͺ͚͊͊͡ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Τ 

¶ ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ τ ͍ ·͋ͦͪ ͔͔͎͗͊ͣͦͦ͡ ͙͊ͯ͒ͦ-ͺ͚͊͊͡Τ 

¶ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ τ ͍ ·ͻͦ͒ ͙͘ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ζ˻͋ͦͪ͘ηΦ 

˽͙ͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˴˽ˤ ͙͘ ͨͯͤͭ͊͟ ζ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·η ͙͊ͯ͒ͦ-ͺ͚͊͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ 
͙ ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͊͗͒͟·͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ Ϧ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έͤ·͚Ϧ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͔͔ͣͭ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊͒ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣΥ 

мΦ ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˴˽ˤ; 
нΦ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˴˽ˤ ͒͡Ύ ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙ t.·-ͨͪͦͺ͙͔͚͡; 
оΦ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˴˽ˤ ͒͡Ύ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ. 
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3.1.2 ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ 

 ͔͔͔͙́ͣͭͪ͡Ύ 

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ͙ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ. 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ Ҧ ͔͔͔͙́ͣͭͪ͡Ύ 

 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊Υ 

¶ USR τ ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͼ͔͎ͫͫͦͪͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΤ 

¶ SYS τ ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͼ͔͎ͫͫͦͪͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ Ύ͒ͪ͊Τ 

¶ NIC τ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͼ͔͎ͫͫͦͪͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͫ ͙͔͔ͣͤͤͤ͘·ͣ ͙ͨͪͦ-
͙͔ͪͭͭͦͣΤ 

¶ IDLE τ ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ ͔͔͚͍͍ͤ͊͒ͫͭͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΤ 

¶ IO τ ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ ͨͪͦͼ͔͎ͫͫͦͪͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͨͦͭͪ͊;͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊Τ 

¶ IRQ τ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͨͪͦͼ͔͎ͫͫͦͪͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͨͦͭͪ͊;͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔ͨͪͪ·-
͍͙͚͊ͤΤ 

¶ SIRQ τ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͨͪͦͼ͔͎ͫͫͦͪͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͨͦͭͪ͊;͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔ͨͪͪ·-
͍͙͚͊ͤΦ 
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 ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩м όͭͦ͡Έͦ͟ ͒ ͡Ύ {aD-500) 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͣͤΌ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ;͙͔ͨ ͤ͊ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡ ͔˿п˩м 
(M4EмύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩мΦ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ Ҧ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩м 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ͨͦͭͦͦ͟Υ 

¶ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ τ ͫ ͭ͊ͭͯͫ ͨͦͭͦ͊͟Υ 

¶ WORK τ ͨ ͦͭͦ͟ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΤ 
¶ LOS τ ͨ ͔ͦͭͪΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡Τ 

¶ OFF τ ͨ ͦͭͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Τ 

¶ NONE τ ͤ ͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡ΈΤ 

¶ AIS τ ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ό͙͎ͫͤ͊͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͍͔ͫ ͔͙͙͒ͤͼ·ύΤ 

¶ LOMF τ ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͔ͫͪͻͼ͙͊͟͡Τ 

¶ RAI τ ͙ ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͍͙͙͊͊ͪΤ 

¶ TEST τ ͙ ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͨͦͭͦ͊͟ όPRBS test, ͘ ͍͊ͦͪͦͭ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͙ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ύΦ 

¶ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 5-͊ͤ͊͊͟͡ τ ͫ ͭ͊ͭͯͫ 5-͊ͤ͊͊͟͡Σ ͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 

¶ up τ D-͊ͤ͊͟͡ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΤ 

¶ down τ D-͊ͤ͊͟͡ ͔ͤ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΤ 

¶ no τ ͤ ͊ ͔ͨͦͭͦ͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͊ͤ͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 

¶ off τ ͤ ͊ ͔ͨͦͭͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ΎΦ 

¶ ˤ͔ͪͣΎ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ό͔ͫ͟ύ τ ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΤ 

¶ ˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͍ͫͨͦ͡ τ ;͙ͫͦ͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͚͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͟Τ 

¶ ˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͍ͫͨͦ͡ τ ;͙ͫͦ͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͚͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͟Τ 

¶ ˽͙ͪͤΎͭͦ ͚͋͊ͭ τ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͚͋͊ͭ ͙͘ ͨͦͭͦ͊͟Τ 

¶ ˽͔͔ͪ͒͊ͤͦ ͚͋͊ͭ τ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͚͋͊ͭ ͨͦ ͨͦͭͦͯ͟Τ 

¶ ˴͙ͦͪͦͭ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ τ ;͙ͫͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͔ͣͤΈ΄͔ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Τ 

¶ ˣͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ τ ;͙ͫͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘Τ 

¶ ˽͔͔͔͙͚ͪͨͦͤͤ͡ τ ͫ ;͔ͭ;͙͟ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡Ύ ͋ͯͺ͔ͪ͊Τ 

¶ ˻΄͙͋ͦ͟ /w/ τ ͫ ;͔ͭ;͙͟ ͦ΄͙͋ͦ͟ /w/Τ 

¶ ˿͔͍͋ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ τ ͫ ;͔ͭ;͙͟ ͔͍ͫ͋ͦ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͨͦ ͨͦͭͦͯ͟Τ 

¶ ˿ƻŘŜ Ǿƛƻƭŀǘƛƻƴ counter τ ͫ ;͔ͭ;͙͟ ͔͍ͫ͋ͦ ͍͚ͦ͒ͦͦ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡Τ 

¶ CRC Error Counter / PRBS τ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟ /w/ ό͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζtw.{ ǘŜǎǘηύΤ  

¶ Bit error rate τ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͋ͭͦ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͨͦ ͨͦͭͦͯ͟Φ 
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˽ͦ͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ˩м ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͤͦͨ͟͟Υ 

¶ ˿͙͋ͪͦͫͭΈ ͫ;͔ͭ;͙͙͟ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡ ͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ˿͙͋ͪͦͫͭΈη ͤ ͔͊ͦͨͤͤ͊͟͡Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦ͋ͤͯͤ͊͡Τ 

¶ ͔̂͒͊ͤͤ͡·͚ ͍͊ͦͪͦͭ͘ τ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͭͪ͊ͭ͊͟ ˩мΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͙ͨͪͤΎͭ·͚ 
͔ͦͣͨͭͦͣ͟͟͡ ͙͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͍ 
Ήͭͦͭ ͔͗ ͨͦͭͦ͟Τ 

¶ PRBS test τ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͍ͨͫ͒ͦͫͯ͡;͚͊ͤͯΌ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͨͦͪͭ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ 
ό͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͍ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ˩мύΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ͤͦͣ ͨͦͪͭͯ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ό͙͔ͨͪͣ ͨͦͭͦ͊͟ 
˩мύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔͙͍͙͒ͭͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ΄͙͋ͦ͟ Ή͚ͭͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ ͫ;͖ͭ;͙͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͣͦ͗ͤͦ 
͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͔ͦͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͨͦͭͦ͟Τ 

¶ PRBS ͔ͭͫͭ ͙ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͍͊ͦͪͦͭ͘ τ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͭͪ͊ͭ͊͟ ˩мΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͤ΄ͤΎΎ 
͙͙ͤ͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͙ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͚ ͔ͦͣͨͭͦͣ͟͟͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
ͤ͊ ͙͔ͨͪͣ Ή͎ͭͦͦ ͔͗ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡Φ ˹͊ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͨͦͪͭ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ 
͔͍ͨͫ͒ͦͫͯ͡;͚͊ͤ͊Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͨͦͪͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͔͔͙͍͙͒ͭͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ΄͙͋ͦ͟Τ 

¶ ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͭͫͭ τ ͦ ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΦ 

 ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ˩м όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ {aD-500) 

 ʕ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͪ͊͒͘ ͔͡ ͔ͣͤΌ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩мΦ ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ 
;͙͊ͫͭ ͨͦ͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͍ͨͦͭͦͦ͟ 9мΣ ͎͔͒ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͊ ͍ 
ͫͭͦ͋͡ͼ͔ τ ͤ ͔ͦͣͪ ͨͦͭͦ͊͟ ό͍ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦύΦ ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ 
;͙͊ͫͭ τ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ Ҧ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ˩ м 
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 ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͍ ͔ͨͦͭͦ͟ І ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ІΥ 

¶ ˽ͦͪͭκ͊ͤ͊͟͡ τ ͪ ͔͊͒͘͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ;͔͚͊ͫͭΥ  

¶ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ όPRI/SS7); 

¶ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͨͦͪͭ͊Υ Ѕ ͨͦͭͦ͊͟Υ Ѕ ͊ͤ͊͊͟͡Φ 

¶ ˿͍Ύ͊ͤͤ͘·͚ ͨͦͪͭκ͊ͤ͊͟͡ τ ͪ ͔͊͒͘͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ;͔͚͊ͫͭΥ 

¶ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͨͦͪͭ͊ όPRI/SS7/VoIP); 

¶ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͨͦͪͭ͊Υ Ѕ ͨͦͭͦ͊͟Υ Ѕ ͊ͤ͊͊͟͡ ͒͡Ύ PRI/SS7 ͡ ͙͋ͦ Ѕ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
VoIPΥ Ѕ ͊ͤ͊͊͟͡ ͒͡Ύ VoIP. 

¶ ˿͍Ύ͊ͤͤ͘·͚ /ŀƭƭǊŜŦ τ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍·͍ͦ͊͘ ͨͦ ͍ͫΎ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͊ͤ͊ͯ͟͡Τ 

¶ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ τ ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͊ͤ͊͊͟͡Υ  

¶ Off τ ͟ ͊ͤ͊͡ ͍·͟͡Ό;͔ͤΤ 

¶ Block τ ͟ ͊ͤ͊͡ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡Τ 

¶ Init τ ͙ ͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͊ͤ͊͊͟͡Τ 

¶ Idle τ ͟ ͊ͤ͊͡ ͍ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΤ 

¶ In-Dial/ Out-Dial τ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͚κ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊Τ 

¶ In-Call/ Out-Call τ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͔͔κ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭΤ 

¶ In-Busy/ Out-Busy τ ͍ ·͒͊;͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͊ͤ͘ΎͭͦΤ 

¶ Talk τ ͟ ͊ͤ͊͡ ͍ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͤͦͣ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΤ 

¶ Release τ ͦ ͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͊ͤ͊͊͟͡Τ 

¶ Wait-Ack τ ͦ ͙͗͒͊ ͙͔ͤ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎΤ 

¶ Wait-CID τ ͦ ͙͙͔͗͒͊ͤ CgPN όˢ˻˹ύΤ 

¶ Wait-Num τ ͦ ͙͙͔͗͒͊ͤ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊; 

¶ Hold τ ͊ ͔͋ͦͤͤͭ ͋·͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤΦ 

¶ ͚͔́͊ͣͪ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ τ ͒ ͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΤ 

¶ ˤͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ {{т τ ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪΎ SSт ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍·͍ͦ͊͘ ͒ͦ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Τ 

¶ ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ /Řtb τ ͤ ͔ͦͣͪ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͒ͦ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Τ 

¶ ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ /Ǝtb τ ͤ ͔ͦͣͪ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͒ͦ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Τ 

¶ ˮͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ {{т τ ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪΎ SSт ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍·͍ͦ͊͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Τ 

¶ ˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ CdPN τ ͤ ͔ͦͣͪ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Τ 

¶ ˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ /Ǝtb τ ͤ ͔ͦͣͪ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ  

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͨͦͭͦͦ͟ τ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ 
͙ͣ͊ͭͪͼ͔Υ 

¶ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ τ ͫ ͭ͊ͭͯͫ ͨͦͭͦ͊͟Υ 

¶ NONE τ ͫ ͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Έ ˿п˩м ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΤ 

¶ OFF τ ͨ ͦͭͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ALARM τ ͦ ΄͙͋͊͟ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˿пE1; 

¶ LOS τ ͨ ͔ͦͭͪΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡Τ 

¶ AIS τ ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ό͙͎ͫͤ͊͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͍͔ͫ ͔͙͙͒ͤͼ·ύΤ 

¶ LOS τ ͨ ͔ͦͭͪΎ ͺ͔͚ͪͣ͊Τ 

¶ LOMF τ ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͔ͫͪͻͼ͙͊͟͡Τ 

¶ WORK/RAI τ ͙ ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͍͙͙͊͊ͪΤ 

¶ WORK/SLIP τ ͙ ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͚͊ͤ όSLIPύ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͟Τ 

¶ WORK τ ͨ ͦͭͦ͟ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΤ 

¶ TEST τ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͨͦͭͦ͊͟ όPRBS testΣ ͍͊ͦͪͦͭ͘ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͙ 
͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ύΦ 
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˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ τ ͙ ͤͺͦͪͣ ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ ͙ͣ͊ͭͪͼ͔Υ 

¶ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ τ ͫ ͭ͊ͭͯͫ ͊ͤ͊͊͟͡Υ 

¶ Off τ ͟ ͊ͤ͊͡ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Τ 

¶ Idle τ ͟ ͊ͤ͊͡ ͍ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΤ 

¶ Block τ ͟ ͊ͤ͊͡ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡Τ 

¶ Incoming dialing τ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊Τ 

¶ Outgoing dialing τ ͙ ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊Τ 

¶ Incoming alerting τ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭΣ ͍·͘·͍͔͊ͣ·͚ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤΤ 

¶ Outgoing alerting τ ͙ ͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭΣ ͍·͘·͍͔͊ͣ·͚ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤΤ 

¶ Busy, Release τ ͦ ͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͍·͒͊;͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ͊ͤ͘ΎͭͦηΤ 

¶ Talk, Hold τ ͟ ͊ͤ͊͡ ͍ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͤͦͣ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͤ͊ ͔͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΤ 

¶ Waiting τ ͦ ͙͙͔͗͒͊ͤ ͍͔ͦͭͭͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍͔ͫͭͪ;͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ό͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒-
͙ͤΎ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ˢ˻˹Σ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊ύΤ 

¶ 3way, Conference τ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ό͔ͭͪͻ͔͚ͫͭͦͪͦͤͤ ͙͙͡ ͫ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ 
ͫ͋ͦͪͦͣύΤ 

¶ Service dialing τ ͍ ·͍ͦ͘  ͤ͊ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͎ͯͫͯ͡ ˨ˤ˻Φ 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͚ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡ ˿п˩м ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˿ͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Έ ˿п9м ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤηΦ 

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͪ͊͘ ͍ р ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͤͦͣ͟͡ 

˨͡Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ 
τ ͔ͨͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔͔͒ͤͦ͡ ͼ͍͔ͭͦͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͙ͫͪͤ͟΄ͦͭ ͔͙͔ͤ͗ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͨͦͭͦ͊͟ 1 
ό˻˴˿-тύΦ ˨͔͔͊͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˻˴˿-т ͙ͤͦͣ͟͡η ͍ ·͔͋ͪ ͙͔ͭ ͨ ͔ͦ͡ ͫ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͙ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ 
ͨͦ ͔ͤͣͯ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙Φ ˹͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͒͊ͤͦ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͔͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ Ҧ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ˩м Ҧ ˽ͦͭͦ͟ м ό˻˴˿-7)
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͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͤͦͣ͟͡ τ ͭ ͙͊͋͡ͼ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔ͤͦͣ͘ ˻˴˿-7: 

¶ ˻͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ [¦b τ ͦ ͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦͤ͟ͼ͊ ͔͊ͨͪ͘΅͔͙ͤΎ ͍͔ͤ͊͘ ό[ƛƴƪ ǳƴƛƴƘƛōƛǘ ǎƛƎƴŀƭύΤ 

¶ ˻͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ [Lb τ ͦ ͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͊ͨͪ͘΅͔͙ͤΎ ͍͔ͤ͊͘ ό[ƛƴƪ ƛƴƘƛōƛǘ ǎƛƎƴŀƭύΤ 

¶ ˻͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ [C¦ τ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍·͔͎ͤͯ͗͒ͤͤͦͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͔͊ͨͪ͘΅͔͙ͤΎ ͍͔ͤ͊͘ ό[ƛƴƪ ŦƻǊŎŜŘ 
uninhibit signal); 

¶ ̂ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζ˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟η τ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔ͤ͊͘Τ 

¶ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζ˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟η τ ͦ ͔͙ͭͣͤͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͤ͊͘Τ 

¶ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͦͭ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ηΤ 

¶ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͦͭ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ηΤ 

¶ ˮ͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͤ͊͘Τ 

¶ ˮ͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͤ͊͘Τ 

¶ ˻͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͤͦ͘Φ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ˻˴˿-7 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ Ҧ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ˩м Ҧ ˽ͦͭͦ͟ м ό˻˴˿-тύ Ҧ ˹͔ͦͣͪ ͊ͤ͊͊͟͡ ˩м τ 18 

 

˨͡Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͍ ͔ͨͦͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͔͎ͦ 
͙͎͔ͨͭͦͪ͊ͣͣ͟ τ ͨ ͔ͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔͔͒ͤͦ͡ ͼ͍͔ͭͦͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͙ͫͪͤ͟΄͔ͦͭ ͍·΄͔ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
͒͡Ύ ͊ͤ͊͊͟͡ 18 ͨͦͭͦ͊͟ 1 ό˻˴˿-тύΦ ˨͔͔͊͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ˻˴˿-тη ͍·͔͋ͪ ͙͔ͭ ͔ͨͦ͡ ͫ 
͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͙ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙Φ ˹͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͒͊ͤͦ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͔͔ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ 

 

 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͎͍ͪͯͨͨͦ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ ͔ͨͦͭͦ͟Σ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͫ ͚͊͗͊ͭͦ͘ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ғ{ILC¢ҔΦ 
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͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ˻˴˿-7 τ ͭ ͙͊͋͡ͼ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ό/L/ύ ˻˴˿-7: 

¶ ˭͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͊ͤ͊͟͡ ό͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ .[hύ τ ͦ ͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͊ͤ͊͊͟͡ .[hΤ 

¶ ˾͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͊ͤ͊͟͡ ό͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ¦.[ύ τ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙͍͙ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ ͊ͤ͊͊͟͡ 
UBL; 

¶ ˿͙͋ͪͦͫͭΈ ͍ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ό͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ GRS) τ ͦ ͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ w{/Τ 

¶ ˶ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ τ ͡ ͦ͊͟͡Έͤͦ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͊ͤ͊͟͡ ͔͋͘ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ .[hΤ 

¶ ˶ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͍ͪ͊͋ͦͪͦ͊͘͟͟͡ τ ͫ ͙͋ͪͦͫͭΈ ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͙͍͋ͦͪͦͯ͟͟͡Τ 

¶ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ό͍ͦͭͨͪ͊͊͟ w9[) τ ͦ ͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ w9[Τ 

¶ ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ό͍ͦͭͨͪ͊͊͟ w[/ύ τ ͦ ͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ w[/Τ 

¶ ˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ ͔ͭͫͭ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ό͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ //wύ τ ͊ͨͯͫ͘͟ ͔ͭͫͭ͊ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͊ͤ͊͊͟͡ 
͍͚ͦͭͨͪ͊ͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ //wΤ 

¶ ˻͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͭͫͭ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ τ ͨ ͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͔ͭͫͭ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͊ͤ͊͊͟͡Τ 

¶ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͭͫͭ͊ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ τ ͦ ͙ͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ͭͫͭ͊ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͊ͤ͊͊͟͡Φ 

 ˥ͪ͊ͺ͙͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ 

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ όмл-͙ͣͤͯͭͤ·͚ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͡ύΦ ˥ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͫͭͪͦΎͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔ͯͫͪ͒ͤͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͘ ͊͗͒͟·͔ о ͔ͫͯͤ͒͟· ͪ͊͋ͦͭ· 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ Ҧ ˥͙ͪ͊ͅ ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ 

 

˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͪ͊ͺ͙͙͊ͣ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

ͤͦͨͦ͟͟  ͙  Φ ˨͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͔ͫ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙͔ͣΌͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤͯΌ ͼ͍͔͍ͭͦͯΌ 
ͦͪ͊ͫͯ͟͟Φ 

¶ TOTAL τ ͦ ͋΅͙͚ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊Τ 

¶ IO τ ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ ͨ ͪͦͼ͔͎ͫͫͦͪͤͦͦ ͍ ͔͔͙ͪͣͤΣ ͨͦͭͪ͊;͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊Τ 

¶ IRQ τ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͨͪͦͼ͔͎ͫͫͦͪͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͨͦͭͪ͊;͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔ͨͪͪ·-
͍͙͚͊ͤΤ 

¶ SIRQ τ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͨͪͦͼ͔͎ͫͫͦͪͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͨͦͭͪ͊;͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔ͨͪͪ·-
͍͙͚͊ͤΤ 

¶ USR τ ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨ ͪͦͼ͔͎ͫͫͦͪͤͦͦ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΤ 

¶ SYS τ ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͼ͔͎ͫͫͦͪͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ Ύ͒ͪ͊Τ 

¶ NIC τ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͼ͔͎ͫͫͦͪͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͫ ͙͔͔ͣͤͤͤ͘·ͣ ͙ͨͪͦ-
͙͔ͪͭͭͦͣΤ 

¶ CPU 0..3 τ ͨ ͪͦͫͣͦͭͪ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ύ͒ͪ͊ ̇˽ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ 
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 ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ 

ˤ ͔ͦͤ͟ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͙ͣ͟΄͔ͪ͊Σ ͦ͋΅͔͔ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͙Σ ͒͡Ύ {aD-500, ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Ύ SM-VP-M300. 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ Ҧ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ 

 

 

 

˿ͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Έ {a-±t ͍ {aD-рлл ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͣ͒͊ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ˩м τ 
±ƻLtΣ ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͙ͣ͒͊ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͙ͨͪ ͍ͦͤ͊͘͟ͻ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ±ƻLt τ ±ƻLt ͒͊ͤͤ·͚ 
ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡Έ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͔ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭΦ 

 

ˤ ͔ͦͤ͟ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͔ͤ͗Σ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˿ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡η. 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 

¶ Idle ό͔ͫͪ·͚ύ τ ͙ ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͊ͤ͊͟͡ ͎͍ͦͭͦ ͙ͦ͋ͫͯ͗ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͘Τ 

¶ Incoming dialing τ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ ·͍ͦ͘; 

¶ Outgoing dialing τ ͙ ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ ·͍ͦ͘; 

¶ Incoming alerting τ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤΤ 

¶ Outgoing alerting τ ͙ ͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤΤ 

¶ Busy, Release τ ͘ ͊ͤΎͭͦΤ 

¶ Talk τ ͪ ͎͍͊ͦͦͪ͘Τ 

¶ Hold τ ͤ ͊ ͔͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΤ 

¶ Waiting, Wait CID τ ͦ ͙͙͔͗͒͊ͤΣ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ CallerID; 

¶ 3way, Conference τ ͯ ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Φ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͊ͤ͊͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈΣ ͍·͍͋ͪ͊ ͤͯ͗ͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͍ ͔ͦͤ͟ 
ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ηΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͊ͤ͊͟͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͦͤ͟ ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ 
͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ІηΦ 
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ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ 

¶ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ τ ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͊ͤ͊͊͟͡Υ  

¶ Off τ ͟ ͊ͤ͊͡ ͍·͟͡Ό;͔ͤΤ 

¶ Block τ ͟ ͊ͤ͊͡ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡Τ 

¶ Init τ ͙ ͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͊ͤ͊͊͟͡Τ 

¶ Idle τ ͟ ͊ͤ͊͡ ͍ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΤ 

¶ In-Dial/ Out-Dial τ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͚κ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊Τ 

¶ In-Call/ Out-Call τ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͔͔κ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭΤ 

¶ In-Busy/ Out-Busy τ ͍ ·͒͊;͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͊ͤ͘ΎͭͦΤ 

¶ Talk τ ͟ ͊ͤ͊͡ ͍ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͤͦͣ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΤ 

¶ Release τ ͦ ͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͊ͤ͊͊͟͡Τ 

¶ Wait-Ack τ ͦ ͙͙͔͗͒͊ͤ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎΤ 

¶ Wait-CID τ ͦ ͙͙͗͒͊ͤ ͔CallerID (s ˻)˹; 

¶ Wait-Num τ ͦ ͙͙͔͗͒͊ͤ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊Τ 

¶ Hold τ ͊ ͔͋ͦͤ ͤͭ ͋·͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤΦ 

¶ ͚͔́͊ͣͪ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ τ ͒ ͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΤ 

¶ ˤͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ {{т τ ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪΎ {{т ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍·͍ͦ͊͘ ͒ͦ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Τ 

¶ ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ /Řtb τ ͤ ͔ͦͣͪ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͒ͦ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Τ 

¶ ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ /Ǝtb τ ͤ ͔ͦͣͪ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͒ͦ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Τ 

¶ ˮͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ {{т τ ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪΎ {{т ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍·͍ͦ͊͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Τ 

¶ ˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ /Řtb τ ͤ ͔ͦͣͪ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Τ 

¶ ˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ /Ǝtb τ ͤ ͔ͦͣͪ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ 

 ˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͙͊͊ͪΎͻΦ ˬͯͪͤ͊͡ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍͙͙͊͊ͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͚ͤ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ web-ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ͫ 
͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͎ͪͯͨͨ· ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-тΣ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͤ͊͟͡ ͙͙͡ ͔͙͍͎ͤͫͨͪ͊ͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 
˩͙ͫ͡ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍͙͚͊͊ͪ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟Σ ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ web-ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͙ͪͭ͟;ͤ͊Ύ ͍ 
͔ͭͯ͟΅͙͚ ͣ ͔ͦͣͤͭ ͍͙͊͊ͪΎ. 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͙͙͊͊ͪ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζˢ͍͙͚͊ͪ ͔ͤͭηΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 10 τ ˽ ͙͔ͪͣͪ· ͍·͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ͋ ͍͙͊͊ͪΎͻ 

ˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ˾͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ 
˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͤ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤ͊ ˻́ ͙͋͊͟ ͺ͚͊͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 
˹͔ͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ {Lt-͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ˢ͍͙͊ͪΎ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣ ͦ͒ͯ͡ΎΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭͯ SIP 
˹͔ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ /5w-ͺ͚͊͡· ͤ͊ ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ 
ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ 

˽ͪ ͔ͦ͋ͣ͊͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͺ͚͊͊͡ /5w ͤ͊ ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ 

˹͔ͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ±ƻLt-͔ͫͯ͋ͣͦ͒ͯͣ͡ ˹͔ͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͫͯ͋ͣͦ͒ͯͣ͡ {a-VP 
˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ˢ͍͙͊ͪΎ ͦ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ 

ͨ͊ͣΎ͙ͭ 
˹͔ͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Iоно-͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ˢ͍͙͊ͪΎ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭͯ 

H.323 
ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ тл ϲ/ τ ͨ ͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΤ 

          ур ϲ/ τ ͊ ͍͙͊ͪΎΤ 
          100 ϲ/ τ ͟ ͙͙ͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͙͊͊ͪΎ 

SIP-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘· ht¢Lhb{ ˹͔͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ {Lt-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 
ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͍·΄͔ фл % τ ͨ ͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΤ 

  ͍ ·΄͔ фр % τ ͊ ͍͙͊ͪΎ 
˭͊͊ͤ͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͙͔͒ͫ͟ ˭͊͊ͤ͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 

͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡ 
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́ͪ͊ͤ͟-͎ͪͯͨͨ͊ ϥ¢ǊǳƴƪDǊƻǳǇbŀƳŜϥ ͔͍ͨͪ·΄͔ͤ ͎ͨͦͪͦ 
CPS 

˹͊ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͍ 
͔ͫͯͤ͒ͯ͟Σ ;͔ͣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ζˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
/t{η 

{LtΦ ͪ͊ͤ͘·͚ ͙ͭͨ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͨͦͪͭͯ ͙͔ͨͪͣ͊ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ ͔͔͚ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ τ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ {Lt-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ 
͔͔͍ͫͭ·ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͨͦͪͭͦͣ ͙͔ͨͪͣ͊ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͤͦ ͫ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͣ ͙ͭͨͦͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊ Ή͙ͭͻ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻ ό¢/tκ¦5tύ 

ˤ ͔ͣͤΌ ζˬͯͪͤ͊͡ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭη ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͙͍ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͨͦ 
͔͒͊ͭ, ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͫͦ͋·͙ͭΎͣ. ˤ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ζͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·͔η ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙͙͊͊ͪ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ 
͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΦ ˤ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ζ͍͔ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎη ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͙͊͊ͪΎͻΦ ͔́͊͗͟ 
͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͤͦͨ͊͟͟ ζ˻ ;͙͙ͫͭͭΈη, ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͙͘ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͍͔ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͍͙͙͊͊ͪΦ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ Ҧ ˬ ͯͪͤ͊͡ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ Ҧ ʕ ͔ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ ͍͙͚͊͊ͪΥ 

¶ ˻;͙͙ͫͭͭΈ τ ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΤ 

¶ Ѕ τ ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͊ ͍͙͙͊ͪΤ 

¶ ˤ͔ͪͣΎ τ ͍ ͔ͪͣΎ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͙͙͊͊ͪ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ̉̉Υ˸˸Υ˿˿Τ 

¶ ˨͊ͭ͊ τ ͒ ͊ͭ͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͙͙͊͊ͪ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ˨˨κ˸˸κ˥˥Τ 

¶ ͙́ͨ τ ͭ ͙ͨ ͍͙͙͊͊ͪΥ 

¶ CONFIG τ ͟ ͙͙ͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͙͊͊ͪΎΣ ͍͙͊͊ͪΎ ͺ͚͊͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Τ 

¶ SIPT-MODULE τ ͟ ͙͙ͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͙͊͊ͪΎΣ ͍͙͊͊ͪΎ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͔͎ͦ ͊͘ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ±ƻLtΤ 

¶ CDR-UPSERVER τ ͍͙͊͊ͪΎ ͙͋ͦ͡ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ ͦ΄͙͋͊͟ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͺ͚͊͊͡ /5w ͤ͊ 
͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔; 

¶ TRUNK-CPS τ ͨ ͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͤ͊ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ 
͎͔ͪͯͨͨΦ 

¶ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ τ ͫ ͭ͊ͭͯͫ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΥ 

¶ ˴ͪ ͙͙ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͙͊͊ͪΎΣ ͙͎ͣ͊Ό΅͙͚ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ τ ͍͙͊͊ͪΎΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͊Ύ ͔ͤ͊͘-
͔͙͔ͣ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͍͙͡ΎΌ΅͊Ύ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͍ͫΎ͙͘Τ 

¶ ˢ͍ ͙͊ͪΎΣ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ τ ͔͙͙ͤͪͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍͙͊͊ͪΎΣ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔ͣ-
΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Τ 

¶ ˽ͪ ͔͔͔͙͔͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ hYΣ ͔͔ͤ͘͡·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ τ ͊ ͍͙͊ͪΎ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ͊Φ 

¶ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· τ ͔͍͔ͭͫͭͦͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͍͙͙͊͊ͪΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͍͙͙͊͊ͪ ͙͔͔ͣͭ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍͙͒Υ 

¶ CONFIG; 

¶ SIPT-MODULE τ ͤ ͔ͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ {Lt-͔ͣͦ͒ͯͣ͡Τ 

¶ TRUNK-CPS τ ͭ ͪ͊ͤ͟-͎ͪͯͨͨ͊ ϥ··ϥ ͔͍ͨͪ·΄͔ͤ ͎ͨͦͪͦ /t{Σ ͎ ͔͒ ·· τ ͙ ͣΎ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

¶ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ τ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ 
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 ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 
ό͔͎͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·ͻκ͔͔͎͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻύ. 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ Ҧ ˸ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

 

¶ Ethernet τ ͙ ͣΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘΤ 

¶ ˮͣΎ ͔͙ͫͭ τ ͙ ͣΎΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤ· ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Τ 

¶ VLAN ID τ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ό͒͡Ύ ͔͎͙͍͎ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ύΤ 

¶ DHCP τ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 5I/t ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ό͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ 5I/t-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍ ͔͙ͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ύΤ 

¶ Lt ͔͊͒ͪͫ, Broadcast, ˸͊ͫ͊͟ ͔͙ͫͭ τ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ό͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
DHCP). 

 ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύͻ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΎͻΦ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ Ҧ ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύͻ 

¶ ˮ͍͔͘͡;Έ τ ͨ ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͫͫ·ͯ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΎΦ 

ˮ͔ͣͤ͊ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·ͣ ͨͦͪͭ͊ͣΦ 

SMG200/500 

USB1 /dev/sda1 

USB2 /dev/sdb1 

SD /dev/mmcblk1p1 
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 ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͦ;͔͔͔͚ͪ͒Φ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ Ҧ ˿ ͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒ 

 

¶ L5 ͦ;͔͔͙ͪ͒ τ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͦ;͔͔͙ͪ͒; 

¶ ˤ͔͎ͫͦ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͙ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ τ ͦ ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͙ͻ ͍  ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍·͍͍ͦͦ͘Τ 

¶ ˻͍͔ͭ;͔ͤͤ·ͻ τ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘, ͘ ͊ͦͤ͟;͙͍΄͙ͻͫΎ ͍͔ͦͭͭͦͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊; 

¶ ˹͔ ͍͔ͦͭ;͔ͤͤ·ͻ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·͘·͍͊Ό΅͙͚ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͙ͦͭ͋ͫ͡Ύ, ͔ͤ 
͍͒ͦ͗͒͊΄͙ͫΈ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Τ 

¶ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ό;͊ͫκ͔͒ͤΈκͪ͊͋Φ ͔͒ͤΈύ τ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͒ͤ͡· ͦ;͔-
͔͙ͪ͒ ͊͘ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ;͊ͫκ͔͒ͤΈκͪ͊͋ͦ;͙͚ ͔͒ͤΈΦ ˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ;͊ͫκ͔͒ͤΈ τ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙͚ͫΎ ͊͗͒͟·͚ ;͊ͫκнп ;͊ͫ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͣͦͣͤͭ ͫͭ͊ͪͭ͊ ˽˻Φ ˤ͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡· ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͒ͤΎ 
͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͎ͪͯͨͨ ͍·͍ͦ͊͘Τ 

¶ ˹͔ͯ͒͊;ͤ·ͻ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͔͔͍ͨͪͦͤ͊͘ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͤͯ͒͊;ͤ·ͻ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͔͔͍ͨͪͦͤ͊͘ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͙ͨͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͦͨͼ͙͙ ŎŀƭƭōŀŎƪ1; 

¶ ˽͔͔͔͙͚ͪͨͦͤͤ͡ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͙͍ͦͭ͋΄͙ͻͫΎ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡Ύ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͦ;͔͔͙ͪ͒Τ 

¶ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ τ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͎ͭͦͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͍͔ͦͭͭ. ̅ ͦͪͣ͊ͭ ͍·͍ͦ͒͊Υ  ͙ͣͤͯͭ·Υ͔ͫͯͤ͒͟·Φ 

˨͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͎͊͡ ζˤ·͔͙͒ͭ͡Έη ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͔ͭͻ ͦ ;͔͔͔͚ͪ͒Σ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͦ;͙͙ͫͭͭΈΣ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͨͦΎ͍͙͍΄ͯΌͫΎ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻;͙͙ͫͭͭΈ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ηΦ 

3.1.3 ˽͙ͦͭͦ͟ ˩м όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ SMG-500) 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΦ  

 ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ 

˽͙ͦͭͦ͟ ˩м Ҧ ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ 

 
                                                      
1˹͔ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ оΦноΦнΦ 
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˨͡Ύ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͦͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ 
͙ͫͨͫ͊͟Φ ˿ͯͭΈ ͔͎ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ ͙ͨͪ ͙͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤ ͙ͫͤͻ͙͎ͪͦͫͤ͊͊͡ ͦͭ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͙͍͔ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͤͣ͘͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣΦ ˽͙ͪ 
͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͎ͤͦΦ 
͔́͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔ͣͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͨͪ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͫ ͔ͭͣ ͔͗ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͒ͦ п ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ-
͊͘ͼ͙͙ όͦͭ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ п ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩мύΦ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͤͦͨͦ͟͟Υ 

 τ ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Τ   

 τ ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͟. 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟  ζʕ ͍͔ͪͻηκζˤ͙ͤ͘η ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͊͗͟-͎͒ͦͦ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Φ ˿͊ͣ·ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζмηΣ ͫ͊ͣ·͚ ͙͙͚ͤ͘͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζпηΦ 

¶ ͚́͊ͣ͊ͯͭ ͔͙ͨͦͭͪ ͙͎ͫͤ͊͊͡ τ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔͔ͣͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 
˩͙ͫ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡Σ ͭͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘; 

 

¶ ͚́͊ͣ͊ͯͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ τ ͍ ͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͍͍ͤͦΈ 
ͨͦΎ͍͙͍΄͙͚ͫΎ ͙ͫͤͻ͙͎ͪͦͫͤ͊͡ ͦͭ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͦ͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ 

 

˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͟Σ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͙ͫͤͻ͙͎ͪͦͫͤ͊͡Σ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ 5-͊ͤ͊͟͡ ό͒͡Ύ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {{т ͙͙͡ twLύΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ 5-͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ 
͙ͤ͊;͔ ͙ͫͤͻ͙͎ͪͦͫͤ͊͡ ͫ ͨͦͭͦ͊͟ ͊͘ͻ͍͊;͔ͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ;ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό 
ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͚͊ͤ όǎƭƛǇύΦ 

  

 ˤ·͋ͦͪ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

ˤ·͋ͦͪ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͟Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ 
ζ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ηΦ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ  
¶ Q.931 (User);  

¶ Q.931 (Network); 

¶ SS7 (˻ ˴˿ Ѕт). 

˽͙ͦͭͦ͟ ˩м Ҧ ˽ͦͭͦ͟ І 
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 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

3.1.3.3.1 ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

¶ ˤ͟͡Ό;͔ͤ τ ͅ ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦͭͦ͊͟Τ  

¶ ͔͚͙͍͙͔̅ͪͣͪͦ͊ͤΥ 

¶ doubleframe τ CRC4 ͍ ·͟͡Ό;͔ͤΤ 

¶ CRC multiframe τ ͅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͫͯͣͣ· CRCп ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣΦ 

¶ ͍͚͔̏͊͊ͪ͘͟͡ τ ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Τ 

¶ ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ !ƭŀǊƳ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͙͊͊ͪ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͙͙͊͊ͪ όͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͎͙͊ͦͪͭͫ͘Ύ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ![!waΣ ͍͙͊͊ͪΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͊ͤͫͤ͊͘ ͍ 
͗ͯͪͤ͊͡ ͍͙͚͊͊ͪύΤ 

¶ ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ wŜƳƻǘŜ !ƭŀǊƳ τ ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͟ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͙͙͊͊ͪ όͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͎͙͊ͦͪͭͫ͘Ύ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ![!waΣ ͍͙͊͊ͪΎ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔͊ͤͫͤ͊͘ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡ ͍͙͚͊͊ͪύΤ 

¶ ͙́ͨ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͦ͒͊͟ τ ͭ ͙ͨ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍  ͔͊ͤ͊͟͡ (HDB3, AMI); 

¶ ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ {ƭƛǇ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎ ͍ 
͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͔ͭͪ͊ͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͙͙͊͊ͪΤ 

¶ ͚́͊ͣ͊ͯͭ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ {ƭƛǇ τ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͦͨͪͦͫ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͯ ͨ͊ͭ͡·Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ 
͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͦͭͦ͟ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͦͫ͡Έ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͔͊ͤΣ ͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ͊ ΄͡Ό͘ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͎͙͙͍ͫͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͦ͋ ͍͙͙͊͊ͪΦ 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ DSS1 (ISDN PRI Q.931) 

3.1.3.4.1 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· /  vΦфомη 

˽͙ͦͭͦ͟ ˩м Ҧ ˽ͦͭͦ͟ І Ҧ ̅ ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· / Q.931 

 



 
 
 

 58                                                                 ˻ ͺ͙ͫͤ·͔ Lt-ˢ́˿ {aD-200, SMG-500                                           

 

Q.931 LAPD τ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊ͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ LAPD ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ Q.931 

¶ ́нлл τ ͭ ͚͔͊ͣͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ ̏ͭͦͭ ͚͔ͭ͊ͣͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͺ͔͚ͪͣΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍ ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ 
˨͊ͤͤ·͚ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ 
͊͒ͪ͟ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͎ͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ; 

¶ ́нло τ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͍͔ͨͦͦͤͦ͘͡ ͔ͤ 
͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ ͺ͔͚͙ͪͣ͊ͣ ͫͦ ͍͔ͫͭͪ;ͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ; 

¶ N200 τ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͔͚͍ͪͣͦΦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· vΦфом 

¶ ͍́ͪ͊ͤͦ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ τ ͤ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦͭͦ͟ ˩мΤ 

¶ PRI-ͨͪͦͺ͙͡Έ τ ͍ ·͋ͦͪ twL-ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ twL-͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ; 

¶ ˽ͪͦͺ͙͡Έ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌ τ ͍ ·͋ͦͪ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌ 
͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻΤ 

¶ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ τ ͍ ·͋ͦͪ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ 

¶ ˽͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ τ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͫ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ όΉͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ 
͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ύΤ 



 
 

 
˻ͺ͙ͫͤ·͔ IP-ˢ́˿ SMG-200, SMG-500                                                                  59 

¶ ͙́ͨ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ τ ͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͭͨ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ISDNΦ ˨͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ EΦмсп ͍·͔͙͔͋ͪͭ ISDN/ telephony; 

¶ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ˢ˻˹ τ ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪΎ ˢ˻˹Σ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͣ͊Ύ ͙ͨͪͤΎͭ·ͣ ͫ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͍·͍ͦ͊ͣ͘Τ 

¶ ˽͔͔͍ͪ͒͊͊ͭΈ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ˢ˻˹ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ τ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˢ˻˹ 
͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ CgPN ͫ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ SETUP ͍  ͍͙͔͒ ͔͍͚ͨͪͦ 
ͼ͙ͺͪ· ͔ͤͦͣͪ͊Φ 

 

˨͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͭͪ;͚ͤͦ 
͔ͫͭͦͪͦͤ. 

¶ ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˴͔ͦͤͼ ͤ͊͋ͦͪ͊η τ ͍ ·͒͊;͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ζSending Completeη ͙ͨͪ 
͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ ζ˴͔ͦͤͼ ͤ͊͋ͦͪ͊η ό͙ͨͪͻͦ͒ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ 
͊ͤ͊͊͟͡Σ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͼ͙ͺͪ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͨͪͺ͙ͫͯ͟Σ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ 
ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͼ͙ͺͪ·ύΤ 

¶ ˹͔ ͍·͍͒͊͊ͭΈ RESTART ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ΄͡Ό͘ ͔ͤ ͍·͔͒͊ͭ ͍ ͙͙ͤ͡Ό 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ RESTART ͨ ͙ͪ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨͦͭͦ͊͟ όͨͦ͒ͤΎ͙͙ͭ ͊ͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ LAPD); 

¶ ˹͔ ͍·͍͒͊͊ͭΈ RESTART ͊͟ ͤ͊͊͡ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ΄͡Ό͘ ͔ͤ ͍·͔͒͊ͭ ͍ ͙͙ͤ͡Ό 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ RESTART ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ́олуΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͚͔ͭ͊ͣͪ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ ͊ͤ͊͟͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ RELEASE ͙ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 
RELEASE COMPLETEΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ́олу ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ RELEASE COMPLETE 
͔ͤ ͋·ͦ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͦΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ RESTART; 

¶ ˭͊ͤΎ͙͔ͭ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ τ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙ͨͪ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ 
͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍·͍ͦ͊͘Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͙͍ͭͨͦΥ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍͔͔ͨͪ͒Σ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͤ͊͊͒͘Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͤ͊͊͒͘Φ ˨͡Ύ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙ͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙ͨͪ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͫͦ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ ˢ́˿ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙͍͔ͤͪͫͤ·͔ ͙ͭͨ· ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡; 

¶ ˤ·͍͒͊͊ͭΈ 5ƛŀƭ¢ƻƴŜ ͙ͨͪ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ƻǾerlap-͊ͤ͘Ύ͙͙ͭ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ΄͡Ό͘ ͙ͨͪ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ overlap-͊ͤ͘Ύ͙͙ͭ ͍·͔͒͊ͭ ͍ ͙͙ͤ͡Ό DialTone ό͙͎ͫͤ͊͡ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ζ˻͍͔ͭͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ηύΦ ˤ 
͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ overlap-͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ τ ͨ ͙͔ͪͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ SETUP ͋ ͔͘ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ sending complete; 

¶ ˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ PI In-Band ͍  DISCONNECT τ ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦ͡ 
PI In-Band ͍ ͙ͨͪͤΎͭͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ 5L{/hbb9/¢ ͒͡Ύ ͍·͒͊;͙ ͎͍͎ͦͦͫͦͦͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 
͍͙͊ͭͦͤͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ ͙ͨͪ ͔ͦͭ͋ͦ ͍·͍ͦ͊͘Σ ͙ ͤ͊;͔ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͙͎͙͔ͤͦͪͪͯͭͫΎΤ 

¶ ˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ PROCEEDING ͊͟͟ ALERTING τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ PROCEEDING ͦ ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͔͎ͦ ͊͟͟ ALERTING ͙  ͍·͍͒͊͊ͭΈ ˴˽ˤΤ 

¶ ˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ tL ͍ {9¢¦t τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͒ͦ ͍͋͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ 
tǊƻƎǊŜǎǎ LƴŘƛŎŀǘƻǊ ͍ {9¢¦t ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤΦ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ͊Υ 

¶ ͙́ͪ͊ͤͭ͘ τ ͨ ͔͔͍ͪ͒͊͊ͭΈ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ; 

¶ 1 τ Not end-to-end ISDN; 

¶ 2 τ Dest addr is non ISDN; 

¶ 3 τ Orig addr is non ISDN; 

¶ 4 å Return to ISDN; 

¶ 5 å Interworking occurred; 

¶ 8 τ In-band information. 

¶ ˽͔ͦ͒ͣͤΎͭΈ ͙͍ͫͣͦ͡· ΨΚΩ ͤ͊ Ψ5Ω ͍ /Ǝtb τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͙ͨͪͤΎͭͦͣ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ {9¢¦t ͍  /Ǝtb ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍ͫͣͦ͡ ΨΚΩ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͊ͣͤͤ͘ ͤ͊ Ψ5ΩΤ 

¶ ͙́ͪ͊ͤͭ͘ ISUP Location Number τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ 
SS7/SIP-T ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ Location NumberΣ ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
Calling Party Number ͍  ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ SETUP Q.931. 
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3.1.3.4.2 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͔ͣͤη 

˽͙ͦͭͦ͟ ˩м Ҧ ˽ͦͭͦ͟ І όQ.931-U) Ҧ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͔ͣͤ 

 
 
˹͊ Ή͚ͭͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͖ͨͪͣ͊κ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͖ͣͤ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͙ ͙͍ͦ͒ͪͦ͊͟͟ ͙͙ͨͪͤ-

͔͎ͣ͊ͣͦͦκ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͙͔͙ͣͤΦ 

¶ ˸͔ͭͦ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͔ͣͤΥ 

¶ ˹͔ͭ τ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͙͖ͣͤ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Τ 

¶ Q.931 DISPLAY τ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͍ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ vΦфом 5ƛǎǇƭŀȅ Ŏ /ƻŘŜǎŜǘ рΤ 

¶ QSIG-NA τ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ v{LD-NA (ECMA-164); 

¶ CORNET τ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ {ƛŜƳŜƴǎ /ƻǊbŜǘΤ 

¶ CORNET HICOM-350 τ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ {ƛŜƳŜƴǎ /ƻǊbŜǘ ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͒͡Ύ ˢ́˿ IƛŎƻƳΤ 

¶ AVAYA DISPLAY τ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͍  Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ Q.931 Display c Codeset 6; 

¶ QSIG-NA (Ericsson) τ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͍  facility ͙  user-user information. 

¶ ˸͔ͭͦ͒ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͔͙ͣͤΥ 

¶ ͙́ͪ͊ͤͭ͘ τ ͔͔͙͍͙͔ͨͪͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ ͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ 
͙ͨͪͤΎͭͦ ͙ͣΎ ͍ ¦¢C-8); 

¶ CP 1251 τ ͟ ͙͍ͦ͒ͪͦ͊͟ ²ƛƴŘƻǿǎ-1251; 

¶ Siemens adaptation τ ͟ ͙͍ͦ͒ͪͦ͊͟ s ́˿ Siemens; 

¶ AVAYA adaptation τ ͟ ͙͍ͦ͒ͪͦ͊͟ s ́˿ AVAYA; 

¶ ͙͔́ͪ͊ͤͫͭͪ͊͡ͼ͙Ύ ͙͙͊ͭͤ͡ͼ͔͚ τ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙͔ͣͤ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͙͍ͭͪ͊ͤͫͭͪͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ 
͙͙͙͊ͭͤͫͣ͟͡ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟Τ 

¶ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ τ ͦͨͼ͙Ύ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͎ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦͦ ͙͔͙ͣͤ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˣ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔ͦͭͭ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦͨͼ͙Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͔͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͙ͣΎ ͔ͤ 
͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ. 

ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͔ͨͪͣ͊κ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͔ͣͤ ͙ ͙͍ͦ͒ͪͦ͊͟͟ ͙͙͔͎ͨͪͤͣ͊ͣͦͦκ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͙͔͙ͣͤ 
͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔͎ͯͪͪͯͣͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙͘ ͨͦͭͦ͊͟ ͍ ͨͦͭͦ͟ ͫ 
͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͔ͣͤΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ {aD ͒͡Ύ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͫͭͦͪͦͤ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͔͙͍͙͔ͨͪͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ 
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3.1.3.4.3 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡η 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͣͤΌ ͣͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͊ͤ͊͟͡ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͙͋ͦ͡ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͙͡ ͫͤΎͭΈ ͺ͎͊͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡Φ ˤ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζ͍́ͪ͊ͤͦ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊η 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͟ ͊ͤ͊͡· ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͭͪ͊ͤͦ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͨͦͭͦ͟Σ ͊ ͤ͊ ͊ͤ͊͟͡· ͨͦͭͦ͊͟ύΦ 

˽͙ͦͭͦ͟ ˩м Ҧ ˽ͦͭͦ͟ І όQ.931-U) Ҧ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 

 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˻˴˿-7 (SS7) 

3.1.3.5.1 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·κ˻˴˿тη 

˽͙ͦͭͦ͟ ˩м Ҧ ˽ͦͭͦ͟ І ό˻˴˿-7) Ҧ ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· κ ˻˴˿т 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˻˴˿-7: 

¶ ˥ͪͯͨͨ͊ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7 τ ͍ ·͋ͦͪ ͙͔ͤͫͭ͊͟͡ ό͎ͪͯͨͨ· ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7); 

¶ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ όSLC) τ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7; 

¶ ˤ͔ͫͭͪ;ͤ·͚ ͦ͒͟ a¢tо ό5t/-MTP3) τ ͟ ͦ͒ ͍͔ͫͭͪ;͎ͤͦͦ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͨͯͤͭ͊͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ όSTP). 
ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ SMG ͍ ͍͙͍͊ͫ͘͟Ύ͊ͤͤͦͣ͘ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͍͙͍͊ͫ͘͟Ύ͊ͤͤ͘·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͤ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔ͫͭͪ;ͤ·͚ ͦ͒͟ a¢tо ͍͔ͪ͊ͤ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΌ DPC-ISUP, ͤ ͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣͦͣͯ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ό͔ͪ͊͒͘͡ 3.1.5.2 ˥ͪͯͨͨ· ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7 
όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ SMG-500)); 

¶ ˴ˮ ͒͡Ύ D-͊ͤ͊͊͟͡ τ ͤ ͔ͦͣͪ ͊ͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͙͎͙ͫͤ͊͡-
͊͘ͼ͙ΎΤ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͔ͫͣͤ· ͔ͤͦͣͪ͊ 5 ͊ͤ͊͊͟͡ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͟ ͫ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ˻˴˿т ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ 
͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˹͊ ͚͙ͫͭͪͦ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡η ͙  ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ /L/ ͒͡Ύ ˴ˮΣ ͔͔ͪ͊ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͒͡Ύ 
D-͊ͤ͊͊͟͡Φ 

¶ ˣ͙ͭ D ͍  LSU τ ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ м ͒͡Ύ ͙͋ͭ͊ D ͍  ͔ͨͦ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ όSFύ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͒ͤͼ· LSSU 
ό͙͋ͭ· D-F ͍  ͔ͨͦ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ SF Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͙ͣύΦ 

3.1.3.5.2 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡η 

˽͙ͦͭͦ͟ ˩м Ҧ ˽ͦͭͦ͟ І ό˻˴˿-7) Ҧ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 

 
¶ ISUP CIC τ ͟ ͦ͒ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ τ ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͤ͘·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ (CIC). 

˨͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͤ͘·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͊͒͊ͭΈηΦ 
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˽͙ͦͭͦ͟ 9м Ҧ ˽ͦͭͦ͟ # ό˻˴˿ Ѕтύ Ҧ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͡ Ҧ ˭͊͒͊ͭΈ 

 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͔ͣͤΌΥ 

¶ ˹͊;͊͡Έͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ τ ͤ ͔ͦͣͪ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎͍͎ͪ͊ͦͦͪͤͦͦ͘ ͊ͤ͊͊͟͡Τ 

¶ ͎̊͊ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ τ ΄͎͊ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ ˴͊͗͒ͦͣͯ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ 
͔ͤͦͣͪ ͤ͊ ζ΄͎͊ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙η ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡Τ 

¶ ˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͔ͤͦͣͪ τ ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͤͦͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡ ͊ͤ͊ͯ͟͡ /L/ ͍ 

¶ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Τ 

¶ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ˴ˮ τ ͍·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͋ͦ͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 
͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͙͋ͦ͡ ͒͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ 

3.1.4 ˽͊͡·ͤ ͤ ͔ͯͣͪ͊ͼ͙͙ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͭͫΎ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˹͊  ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͒ͦ мс ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ ˴͊͗͒·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͔ͣͭΈ ͍͙ͫͦͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͙ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟·Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
3.1.1 ˿ ͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·. 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ п ͟ ͙͔͙ͪͭͪΎΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍͍ͦͤͦ͘͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΥ 

¶ ͙ͨͦͫ͟ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ τ CgPN (Calling Party Number); 

¶ ͙ͨͦͫ͟ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ τ CdPN (Called Party Number); 

¶ ͙ͨͦͫ͟ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ τ CgPN (Calling Party Numberύ ͙ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ τ CdPN 
(Called Party Number); 

¶ ͙ͨͦͫ͟ ͨͦ ͔͋͊͘ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΦ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍·͍ͦ͊͘ ͍ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͔͎ͦ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙ΎΣ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͙ͨͦͫ͟ ͤ͊ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ͫ ͙ͣ͊ͫ͊ͣ͟ ͔͍ͤͦͣͪͦ CgPNΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͫ ͎͙͚ͦͦ͟͡ ζˮη ό͊͒͊ͤ͘· ͙ͣ͊ͫ͟ ͨͦ 
CgPN ͙ CdPNΣ ͙ ͤ͊΄ͦͫ͡Έ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ͨͦ ͙ͦ͋ͦͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣύ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͚ͣ͊ͫͦ͟ ͨͦ 
CgPNΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͍͔͍͔ͪ͊ͤͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭη ͍·͍ͦ͘ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͨͦ ͔ͨͪͺ͙ͫͯ͟ ͫ ͎͙͚ͦͦ͟͡ ζˮηΣ ͭΦ͟Φ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ 
;ͭͦ ͔͎ͦ ͣ͊ͫ͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ͊ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͯ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͫ ζˮη ͋ ͔ͯ͒ͭ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ͭͦ ͍·͍ͦ͘ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͨͦ ͔ͨͪͺ͙ͫͯ͟ 
ͫ ζˮ ˶ηˮ. 

˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͙͔ͨͦͫ͟ ͨͦ CgPN ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͒͊ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟  ͫ ͎͙͚ͦͦ͟͡ ζˮηΣ ͙ ͣ͊ͫ͊͟ CgPN ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͊͟ΎΣ ͭͦ 
͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭͫΎ CdPN ͙  ͍·͍ͦ͘ ͣ͊ͪ΄͙͙͔ͪͯͭͪͯͭͫ͘Ύ ͨͦ ͔ͨͪͺ͙ͫͯ͟ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;͚ͤͦ ͚ͣ͊ͫͦ͟Φ 

˨͔͔͊͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͦͫ͟ ͨͦ ͔͋͊͘ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͨͦ ͔ͨͪͺ͙ͫͯ͟ ͫ ͚ͣ͊ͫͦ͟ CgPN ͙͙͡ ͨͦ ͔͋͊͘ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ 
͍·͍ͦ͊͘ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͚ ͙ͨͦͫ͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΦ 
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˽͙ͦͫ͟ ͙ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͨͦ ͔͋͊͘ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·͍ͦ͊͘ ͫ ͙ͣ͊ͫ͊ͣ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ CgPN. 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍·͍ͦ͊͘ ͔ͤ ͍͙ͫͦͨ͊͡ ͫ ͙ͣ͊ͫ͊ͣ͟ CgPN ͙ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 

͙ͨͦͫ͟ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͣ͊ͫ͊ͣ͟ CdPN, ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ 

 

 

 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ· ͙ͣ͊ͫ͟ ͒͡Ύ ͔͍ͤͦͣͪͦ CgPN ͙  
CdPN ͙  ͍·͍͔ͫͭ͊ͤ͡ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ˮ˶ˮΣ ͭͦ ͔͒͊ͤͤͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ ͎͙͔ͦ͟͡ ˮ˶ˮΣ ͭΦ 
͔Φ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ CgPN ͙  CdPN ͤ ͔ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 
 
˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ· ͙ͣ͊ͫ͟ ͒͡Ύ ͔͍ͤͦͣͪͦ CgPN ͙  
CdPN ͙  ͍·͍͔ͫͭ͊ͤ͡ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ˮΣ ͭͦ ͔͒͊ͤͤͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ ͎͙͔ͦ͟͡ ˮΣ ͭΦ ͔ Φ ͒͡Ύ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͍·͍ͦ͊͘ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͔ͨͪͺ͙ͫͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ͫ ͙ͣ͊ͫ͊ͣ͟ CgPN ͙ 
CdPN. 

 
˽͊ͤ͡· ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ Ҧ ˽͊ͤ͡ І л ΨNumberPlanІлΩ

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Υ 

¶ ˮͣΎ τ ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙. 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ τ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯΣ ͍͍͔͔͒ͤ-
ͤͦͣͯ ͍ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡Φ 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͣ͊ͫ͊ͣ͟ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͙ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͔͋͊͘ 
ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ {Lt-͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΦ  

¶ ST τ ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͙ͨͪ ͙͔ͨͦͫ͟ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͦͤ͟ͼ͊ ͤ͊͋ͦͪ͊Τ 

˽͙ͦͫ͟ ͙ͣ͊ͫ͟ τ ͨͦ ͙ͫ͟ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͨͦ ΄͊͋ͦͤͯ͡ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͙͔͙ͣͤΣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΌΣ ͙ͭͨͯ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟Σ 
͍ͭͪ͊ͤͦͦͣͯ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΌΣ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ. 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔ͤͦͣͪͯΥ 

¶ calling-table τ ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͊ ͔͍͋ͦͤͤͭͦΤ 

¶ called-table τ ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͍·͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΤ 

¶ NOT found in τ ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘Τ 

¶ found in τ ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘Τ 

¶ Abonent 'SIP' idx[4] τ SIP ͊ ͔͋ͦͤͤͭ ώ͔ͤͦͣͪ ͙͙͊ͨͫ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍ ͔͋͊͘ϐΤ 

¶ C·{ ͨͦͪͭ ώмϐΦ τ FXS-͔͊͋ͦͤͤͭ ώ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ϐ; 

¶ Prefix [6] τ ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͨͪͺ͙ͫͯ͟ ώ͔ͤͦͣͪ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ϐΦ 
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˴͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ ͔ͨͪͺ͙͍ͫͦ͟ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ 

¶ ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟· ͍ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ τ ͦͨͼ͙ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͔ͫ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟· 
͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ό 
͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͔ͨͪͺ͙͍ͫͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͨͪͺ͙͍ͫͦ͟Τ 

¶ ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟· ͍ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ τ ͦͨͼ͙ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ 
͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟· ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟·Σ 
ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˴ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈη. 

 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙  

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͣͤΌ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟η, 

͙͋ͦ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟  ͨ ͦ͒ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͙ ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͺ͔ͦͪͣ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟Υ 

˽͊ͤ͡· ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ Ҧ ˽͊ͤ͡ І л ϥbǳƳōŜǊtƭŀƴІлϥ Ҧ  

 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟  

¶ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ τ ͙ ͣΎ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟; 

¶ ˽͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ τ ͍ ·͋ͦͪ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ τ ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΎͭΈ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͒ͦͫͭͯͨ͊ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔ͨͪͺ͙ͫͯ͟ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍ͨͪ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ͙ͣ 
͒ͦͫͭͯͨ͊Τ 

¶ ͙́ͨ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ τ ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͭͨ͊ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟Υ 

¶ ͭͪ͊ ͍ͤͦ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ τ ͍ ·ͻͦ͒ ͤ͊ ͍ͭͪ͊ͤͦͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯΤ 

¶ ͍͔ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ τ ͍ ·ͻͦ͒ ͤ͊ ͍͔ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Τ 
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¶ Ŏ͔ͣͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ τ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͨͪ ͔ͤ͊͋ͦͪ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ 
ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͍·͋ͦͪ ͦͨͼ͙͙ 
ζ͍ͤͦ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ηΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͔ͨͪͻͦ͒Τ 

¶ ͔͊͋ͦͤͤͭͫ͊͟Ύ ͖ͣͦͫͭ͟Έ τ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔͚͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͔͙ͣͦͫͭ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦͣͪ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͔͚͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͔͙ͣͦͫͭ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ 
͔͊͋ͦͤͤͭͯΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͍·͍͔ͦ͘ ͤ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͤͦͣͪ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦͭ͋ͦΎ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 
͙ͨͪ;͙ͤ· ͦͭ͋ͦΎ όŎŀǳǎŜ ŎƻŘŜύΥ м τ Unallocated (unassigned) number; 

¶ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ˨ˤ˻ τ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ˨ˤ˻ ͫ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Τ 

¶ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ͊ τ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ 
͎ͪͯͨͨͯ ͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ͊Τ 

¶ L±w ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ τ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ L±w-
ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪΦ 
 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ζ͍́ͪ͊ͤͦ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙ ͍͔ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡η 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟Υ 

¶ ͍́ͪ͊ͤͦ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ τ ͭ ͍ͪ͊ͤͦ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͣ͊ͪ΄͙͙͍ͪͯͭͪͦ͊ͤ͘ ͍·͍ͦ͘ ͨͦ Ήͭͦͣͯ 
͔ͨͪͺ͙ͫͯ͟Τ 

¶ ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ τ ͭ ͙ͨ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨΥ ͔ͣͫͭͤ·͚Σ ͍·͍ͦ͘ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡·Σ ͍ͦͤͦ͘·͚Σ ͤ͊ 
͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤͯΌ ͔ͫͭΈΣ ͔͎ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈΦ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ 
˿˻˾˸͙ͪ ͍͙͙ͦ͊ͤ ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͨͪ ͔ͫ͋ͦ ͍ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ 
RADIUS-͔͍͔ͫͪͪͦͣ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 3.1.17 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ w!5L¦{); 

¶ ˭͊ͨͪͦͫ ˢ˻˹ τ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˢ˻˹ ό͔ͤͦͣͪ ͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ 
͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ύ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͭͪ͊ͤͦͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯΣ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͔ͨͦ͡ ζ͍́ͪ͊ͤͦ͊͟Ύ 
͎ͪͯͨͨ͊ηΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍·͍ͦ͊͘ ͦͭ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͯ͊͘͡ ͙ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ Ήͭͦͣ ͍·͍͔ͦ͘ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˢ˻˹ ͟ ͯͯ͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͊ͨͪͦͫ͘ ˢ˻˹ όͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ Lbw ͨͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
˻˴-˿7); 

¶ ˢ˻˹ ͦ͋Ύ͔͔͊ͭͤ͘͡ τ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ˢ˻˹ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ˢ˻˹ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͦͭ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͚ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͭͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͨͪͪ·͍͔͊ͭͫΎΤ 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͤ͊͋ͦͪ͊ τ ͫ ͨͦͫͦ͋ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͤͦͣͪ͊Υ  

¶ enblock τ ͨ ͔ͦͫ͡ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔͚ͫ ͔͚͊͒ͪͫͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 

¶ overlap τ ͋ ͔͘ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔͚ͫ ͔͚͊͒ͪͫͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

¶ ˹͔ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͔ͦͤ͟ͼ ͤ͊͋ͦͪ͊ ό{¢ύ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͦͤ͟ͼ͊ 
ͤ͊͋ͦͪ͊ όST τ ͍  ˻˴˿ ͙͙͡ sending complete ͍  PRI); 

¶ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ τ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͣ͊ͫͦ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͍·͍ͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍͔͖ͨͪͦ͒ͤ͘ ͍ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͫ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ л τ ͤ ͙͍͊·ͫ΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ млл τ 
͙ͤ͘΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΤ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍·͍ͦ͊͘ ό͔ͫ͟ύ τ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍·͍ͦ͊͘Σ 
ͨͪͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟Τ 

¶ ͍͔̂͒ͦͣ͡ΎͭΈ ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͍·͍ͦ͊͘ ͊͘ ό͔ͫ͟ύ τ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͦͨͼ͙͙ 
ζ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍·͍ͦ͊͘ ό͔ͫ͟ύηΣ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͦ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͍·͍ͦ͊͘ ͊͘ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͯͤ͒͟ ͒ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ 
͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ сл ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͭͦ ͊͘ р ͔ͫͯͤ͒͟ ͒ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒͊ͤ 
͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎ 
͔ͣͤΈ΄͔ сл ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΤ 

¶ ˶͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΥ 

¶ ˮ˶ ˮτ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͙͔ͫ͟ ͣ͊ͫͦ͟ CgPN ͙ CdPN ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ CgPN ͙  CdPN ͤ ͔ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΤ 

¶  ˮτ ͨ ͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ CgPN ͙  CdPN.  
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˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͨͪͺ͙͍ͫͦ͟ ͫ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ζˮη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ 
ͣ͊ͫͯ͟ ͒͡Ύ CgPN ͙  CdPNΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͣ͊ͫͦ͟ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· /ŘtbΥ 

¶ ͙́ͨ ͔ͤͦͣͪ͊ τ ͙ͭͨ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Υ unknown, subscriber, national, 
international, network specific, ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈΦ ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͙ͭͨ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͍ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˻˴˿-7, ISDN PRI, SIP-Lκ¢ ͙ͨͪ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍·͍ͦ͊͘ ͨͦ 
͔ͨͪͺ͙ͫͯ͟ όζ˹͔ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈη τ ͤ ͔ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͙ͭͨ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͭΦ͔Φ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͍ ͭͦͣ ͍͙͔͒Σ ͍ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͋·͡ ͙ͨͪͤΎͭ ͙͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡ύΤ 

¶ ͙́ͨ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ τ ͙ͭͨ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ unknown, isdn/telephony, ƴŀǘƛƻƴŀƭΣ ǇǊƛǾŀǘŜΣ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈΦ ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͙ͭͨ ͨ͊ͤ͊͡ 
͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ L{5b twL ͙ͨͪ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ 
͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍·͍ͦ͊͘ ͨͦ ͔ͨͪͺ͙ͫͯ͟ όζ˹ ͔ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈη τ ͔ͤ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͙ͭͨ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͭΦ͔Φ 
͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͍ ͭͦͣ ͍͙͔͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͋·͡ ͙ͨͪͤΎͭ ͙͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡ύΦ 

¶ ˽ͪͦͨͯͫ͟ ͔͍ͨͪ·ͻ ͼ͙ͺͪ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͙ͺͪΣ ͯ͒͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͘ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ 
ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͍͚ͨͪͦΦ 

͚͔́͊ͣͪ· ͙ͨͪ ͨͪΎͣͦͣ ͍·ͻ͔ͦ͒ ό͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͪΎͣͦͣ ͨͪͦ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͔͋͘ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
ͣ͊ͫͦ͟ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ τ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ˽ͪΎ͚ͣͦ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟η ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·ύΦ 

˨͊ͤͤ·͔ ͚͔ͭ͊ͣͪ· ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͤ͊͋ͦͪ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ overlap: 

¶ Short timer τ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ΄͡Ό͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊͋ͦͪ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͯ͗ ͙ͨͪͤΎͭ͊ ;͊ͫͭΈ ͔͚͊͒ͪͫͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ р ͫΤ 

¶ Duration τ ͭ ͚͔͊ͣͪ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ ол ͫΦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ζ˿͔ͣͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙η 

¶ ˹͍ͦ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ τ ͨ ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͍·͍ͦ͊͘Τ 

¶ ˹͍ͦ͊Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ τ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎΣ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͣ͊Ύ ͍·͘·͍͊Ό΅͔ͣͯ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ τ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͣ͊ͫͦ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͍·͍ͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍͔͖ͨͪͦ͒ͤ͘ ͍ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͫ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ л τ ͤ ͙͍͊·ͫ΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ млл τ 
͙ͤ͘΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΤ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍·͍ͦ͊͘ ό͔ͫ͟ύ τ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍·͍ͦ͊͘Σ 
ͨͪͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟; 

¶ ͍͔̂͒ͦͣ͡ΎͭΈ ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͍·͍ͦ͊͘ ͊͘ ό͔ͫ͟ύ τ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͦͨͼ͙͙ 
ζ˻ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍·͍ͦ͊͘ ό͔ͫ͟ύηΣ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͦ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͍·͍ͦ͊͘ ͊͘ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͯͤ͒͟ ͒ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ 
͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ сл ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͭͦ ͊͘ р ͔ͫͯͤ͒͟ ͒ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒͊ͤ 
͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎ 
͔ͣͤΈ͔́ сл ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΤ 

¶ ˶͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΥ 

¶ ˮ˶ ˮτ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͙͔ͫ͟ ͣ͊ͫͦ͟ CgPN ͙ CdPN ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ CgPN ͙  CdPN ͤ ͔ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΤ 

¶  ˮτ ͨ ͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ CgPN ͙  CdPN.  

˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͨͪͺ͙͍ͫͦ͟ ͫ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ζˮη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ 
ͣ͊ͫͯ͟ ͒͡Ύ CgPN ͙  CdPNΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͣ͊ͫͦ͟ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͙ͨͪ ͔͔ͫͣͤ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Υ 

¶ ˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· /Řtb τ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ 
͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 
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¶ ˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· /Ǝtb τ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ 
͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ζˢ͔͋ͦͤͤͭͫ͊͟Ύ ͖ͣͦͫͭ͟Έη 

¶ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ τ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͣ͊ͫͦ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͍·͍ͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍͔͖ͨͪͦ͒ͤ͘ ͍ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͫ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ л τ ͤ ͙͍͊·ͫ΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ млл τ 
͙ͤ͘΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΤ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍·͍ͦ͊͘ ό͔ͫ͟ύ τ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍·͍ͦ͊͘Σ 
ͨͪͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟Τ 

¶ ͍͔̂͒ͦͣ͡ΎͭΈ ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͍·͍ͦ͊͘ ͊͘ ό͔ͫ͟ύ τ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͦͨͼ͙͙ 
ζ˻ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍·͍ͦ͊͘ ό͔ͫ͟ύηΣ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͦ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͍·͍ͦ͊͘ ͊͘ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͯͤ͒͟ ͒ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ 
͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ сл ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͭͦ ͊͘ р ͔ͫͯͤ͒͟ ͒ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒͊ͤ 
͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎ 
͔ͣͤΈ΄͔ сл ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΤ 

¶ ˶͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΥ 

¶ ˮ˶ ˮτ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͙͔ͫ͟ ͣ͊ͫͦ͟ CgPN ͙ CdPN ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ CgPN ͙  CdPN ͤ ͔ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΤ 

¶  ˮτ ͨ ͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ CgPN ͙  CdPN.  

˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͨͪͺ͙͍ͫͦ͟ ͫ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ζˮη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ 
ͣ͊ͫͯ͟ ͒͡Ύ CgPN ͙  CdPNΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͣ͊ͫͦ͟ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ζ˽͔ͪͺ͙ͫ͟ ˨ˤ˻η 

˸͙͊ͫ͟ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͒͡Ύ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ˨ˤ˻ ͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͊ͪ͘΄͊ͭΈͫΎ ͤ͊ͦͣ͘͟ І ό͔ͪ΄͔ͭ͊͟ύΦ 

¶ ͙́ͨ ͎͙ͯͫͯ͡ ˨ˤ˻ τ ͍·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ˨ˤ˻ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͚ ͫ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊: 

¶ Password τ ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨ͊ͪͦ͡Ύ; 

¶ CFU τ ͨ ͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͋ ͔͍ͯͫͦͤ͊͘͡Ύ; 

¶ CFB τ ͨ ͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ; 

¶ CFNR τ ͨ ͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͍͔ͤͦͭͭͯ; 

¶ CFOS τ ͨ ͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ; 

¶ CFT τ ͨ ͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ 

¶ Call Pickup τ ͨ ͔͔ͪͻ͍͊ͭ ͍·͍ͦ͊͘; 

¶ Conference τ ͟ ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ-͍ͫΎ͘Έ; 

¶ Clear All τ ͦ ͔ͭͣͤ͊ ͍͔ͫͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 

¶ Intercom τ ͙ ͔ͤͭͪͦͣ͟ ͍·͍ͦ͘ όͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍͔ͦͭͭͦͣ ͫͭͦͪͦͤ· ˣύΤ 

¶ Paging τ ͨ ͔͚͙͎͒͗ͤ ό͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ IntercomΣ ͤͦ ͫ ͍·͍ͦͦͣ͘ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͚); 

¶ Password once τ ͒ ͦͫͭͯͨ ͨͦ ͨ͊ͪͦ͡ΌΤ 

¶ Password access τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͨ͊ͪͦ͡Ύ; 

¶ Restrict out τ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘Τ 

¶ Follow me τ ͯ ͍ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ζ˿͔͚͒ͯ͡ ͊͘ ͚ͣͤͦη; 

¶ Follow me (no response) τ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ζ˿͔͚͒ͯ͡ ͊͘ ͚ͣͤͦη ͨͦ 
͔͍͔ͤͦͭͭͯΤ 

¶ DND τ ͫ ͔͍͙ͪͫ ζ˹ ͔ ͔͙͋ͫͨͦͦͭ͟ΈηΤ 

¶ Blacklist τ ;͔ͪͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟; 

¶ Call Park Set τ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊ ͍ͨ͊ͪͦͯ͟͟ ͍·͍ͦ͘ τ ͨ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍ ͫͦͭ͡Τ 

¶ Call Park Get τ ͙ ͍͔͘͡;Έ ͙͘ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟ ͍·͍ͦ͘ τ ͙ ͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙͘ ͫͦͭ͊͡Τ 

¶ Voice Mail Local τ ͡ ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͦͦͫͦ͊͡Ύ ͨͦ;ͭ͊ τ ͒ ͦͫͭͯͨ ͍ ͎͍ͦͦͫͦͯ͡Ό ͨͦ;ͭͯ ͫͦ ͍͔͎ͫͦͦ 
͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Τ 
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¶ Voice Mail Remote τ ͔ͯ͒͊ͤͤ͊͡Ύ ͎͍ͦͦͫͦ͊͡Ύ ͨͦ;ͭ͊ τ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ ͎͍ͦͦͫͦͯ͡Ό ͨͦ;ͭͯ ͫ 
;͎ͯ͗ͦͦ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Τ 

¶ Intervention τ ͍ ͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ; 

¶ Anonymous Call τ ͊ ͙ͤͦͤͣͤ·͚ ͍·͍ͦ͘; 

¶ Reject Anonymous Calls τ ͘ ͔͊ͨͪͭ ͊ ͙ͤͦͤͣͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘; 

¶ Reminder τ ͤ ͙͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͤ. 

¶ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ τ ͍ ·͋ͦͪ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͒͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͡Υ 

¶ Activation τ ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ τ ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ˨ˤ˻Τ 

¶ Deactivation τ ˻ ͔ͭͣͤ͊ τ ͦ ͔ͭͣͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ˨ˤ˻Τ 

¶ Status check τ ˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ τ ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ˨ˤ˻Τ 

¶ Add num τ ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔ͤͦͣͪΤ 

¶ Del num τ ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͦͣͪΦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ζ˥ͪͯͨͨ͊ ͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ͊η 

¶ ˥ͪͯͨͨ͊ ͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ͊ τ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ ͍·͍ͦ͊͘ ͙ͨͪ 
͔ͤ͊͋ͦͪ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟Φ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎ͪͯͨͨ· ζ˶Ό͋͊Ύη ͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ͦ 
͍͔ͫͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻΤ 

¶ ˭͊ͨͪͦͫ ˢ˻˹ τ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˢ˻˹ ό͔ͤͦͣͪ ͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͍·͘·-
͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ύ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͭͪ͊ͤͦͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯΣ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͔ͨͦ͡ ζ͍́ͪ͊ͤͦ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ηΦ 
˽͙ͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍·͍ͦ͊͘ ͦͭ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͯ͊͘͡ ͙ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ Ήͭͦͣ ͍·͍͔ͦ͘ ͙ͤͺͦͪ-
ͣ͊ͼ͙͙ ˢ˻˹ ͟ ͯͯ͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͊ͨͪͦͫ͘ ˢ˻˹ όͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ Lbw ͨͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˻˴˿-7); 

¶ ˢ˻˹ ͦ͋Ύ͔͔͊ͭͤ͘͡ τ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ˢ˻˹ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ˢ˻˹ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͦͭ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͚ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͭͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͨ ͔ͪͪ·͍͔͊ͭͫΎ;  

¶ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ τ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ мллΦ ˽͔ͪͺ͙ͫ͟ ͫ 
͔ͣͤΈ΄͙ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ όл τ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙͚ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ млл τ ͤ ͙͔͊ͣͤΈ΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭύΤ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍·͍ͦ͊͘ ό͔ͫ͟ύ τ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍·ͦ͘-
͍͊Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟Τ 

¶ ͍͔̂͒ͦͣ͡ΎͭΈ ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͍·͍ͦ͊͘ ͊͘ ό͔ͫ͟ύ τ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͦͨͼ͙͙ 
ζ˻ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍·͍ͦ͊͘ ό͔ͫ͟ύηΣ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͦ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͍·͍ͦ͊͘ ͊͘ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͯͤ͒͟ ͒ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ 
͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ сл ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͭͦ ͊͘ р ͔ͫͯͤ͒͟ ͒ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒͊ͤ 
͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎ 
͔ͣͤΈ΄͔ сл ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΤ 

¶ ˶͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΥ 

¶ ˮ˶ˮ τ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͙͔ͫ͟ ͣ͊ͫͦ͟ CgPN ͙ CdPN ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ CgPN ͙  CdPN ͤ ͔ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΤ 

¶  ˮτ ͨ ͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ CgPN ͙  CdPN.  

˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͨͪͺ͙͍ͫͦ͟ ͫ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ζˮη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͣ͊ͫͯ͟ ͒͡Ύ CgPN ͙  CdPNΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͣ͊ͫͦ͟ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

͚͔́͊ͣͪ· ͙ͨͪ ͨͪΎͣͦͣ ͍·ͻ͔ͦ͒ ό͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͪΎͣͦͣ ͨͪͦ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͔͋͘ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
ͣ͊ͫͦ͟ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ τ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ˽ͪΎ͚ͣͦ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟η ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·ύΦ 

˨͊ͤͤ·͔ ͚͔ͭ͊ͣͪ· ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͤ͊͋ͦͪ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ overlap: 

¶ Short timer τ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ΄͡Ό͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊͋ͦͪ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͯ͗ ͤ͊͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͣ ͍ 
͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͼ͙ͺͪΣ ;ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ 
͟ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΌ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͣΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ р ͫΤ 

¶ Duration τ ͭ ͚͔͊ͣͪ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ ол ͫΦ 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ζIVR ͫ ͼ͔͙͚ͤ͊ͪη 

¶ IVR ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ð IVR-ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͣ͊ͪ΄͙͙͍ͪͯͭͪͦ͊ͤ͘ ͍·͍ͦ͘ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ 
͔ͨͪͺ͙ͫͯ͟Τ 

¶ ˭͊ͨͪͦͫ ˢ˻˹ τ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˢ˻˹ ό͔ͤͦͣͪ ͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͍·͘·-
͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ύ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͭͪ͊ͤͦͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯΣ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͔ͨͦ͡ ζ͍́ͪ͊ͤͦ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ηΦ 
˽͙ͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍·͍ͦ͊͘ ͦͭ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͯ͊͘͡ ͙ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ Ήͭͦͣ ͍·͍͔ͦ͘ ͙ͤͺͦͪ-
ͣ͊ͼ͙͙ ˢ˻˹ ͟ ͯͯ͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͊ͨͪͦͫ͘ ˢ˻˹ όͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ Lbw ͨͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˻˴˿-7); 

¶ ˢ˻˹ ͦ͋Ύ͔͔͊ͭͤ͘͡ τ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ˢ˻˹ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ˢ˻˹ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͦͭ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͚ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͭͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͨͪͪ·͍͔͊ͭͫΎΤ  

¶ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ τ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ мллΦ ˽͔ͪͺ͙ͫ͟ ͫ 
͔ͣͤΈ΄͙ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ όл τ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙͚ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ млл τ ͤ ͙͔͊ͣͤΈ΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭύΤ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍·͍ͦ͊͘ ό͔ͫ͟ύ τ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍·͍ͦ͊͘Σ 
ͨͪͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟Τ 

¶ ͍͔̂͒ͦͣ͡ΎͭΈ ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͍·͍ͦ͊͘ ͊͘ ό͔ͫ͟ύ τ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͦͨͼ͙͙ 
ζ˻ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍·͍ͦ͊͘ ό͔ͫ͟ύηΣ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͦ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͍·͍ͦ͊͘ ͊͘ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͯͤ͒͟ ͒ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ 
͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ сл ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͭͦ ͊͘ р ͔ͫͯͤ͒͟ ͒ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒͊ͤ 
͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎ 
͔ͣͤΈ΄͔ сл ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΤ 

¶ ˶͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΥ 

¶ ˮ˶ ˮτ ͍  ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͙͔ͫ͟ ͣ͊ͫͦ͟ CgPN ͙  CdPN ͦ ͍͔͔͎͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͨͦ 
͔ͤͦͣͪͯ CgPN ͙  CdPN ͤ ͔ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΤ 

¶  ˮτ ͨ ͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ CgPN ͙  CdPN.  

˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͨͪͺ͙͍ͫͦ͟ ͫ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ζˮη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͣ͊ͫͯ͟ ͒͡Ύ CgPN ͙  CdPNΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͣ͊ͫͦ͟ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

͚͔́͊ͣͪ· ͙ͨͪ ͨͪΎͣͦͣ ͍·ͻ͔ͦ͒ ό͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͪΎͣͦͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͔͋͘ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͣ͊ͫͦ͟ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ τ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ˽ͪΎ͚ͣͦ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟η ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·ύΦ 

˨͊ͤͤ·͔ ͚͔ͭ͊ͣͪ· ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͤ͊͋ͦͪ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ overlap: 

¶ Short timer τ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ΄͡Ό͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊͋ͦͪ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͯ͗ ͤ͊͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͣ ͍ 
͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͼ͙ͺͪΣ ;ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ 
͟ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΌ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͣΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ р ͫΤ 

¶ Duration τ ͭ ͚͔͊ͣͪ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ ол ͫΦ 
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˿͙ͨͫͦ͟ ͣ͊ͫͦ͟ 

˨͡Ύ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͣ͊ͫͦ͟η ͟ ͦͤͺ͙͎͙ͯͪͪͯΌͭͫΎ ͙ͣ͊ͫ͟ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͒͡Ύ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔ͨͪͺ͙ͫͯ͟Φ  

˽͊ͤ͡· ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ Ҧ ˽͊ͤ͡ І л ϥbǳƳōŜǊtƭŀƴІлϥ Ҧ  

 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͤͦͨͦ͟͟Υ  

 τ ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͣ͊ͫͯ͟Τ 

 τ ͪ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͣ͊ͫͯ͟Τ  

 τ ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ ͣ͊ͫͯ͟;  

  τ ͨ ͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͣ͊ͫͯ͟Φ 

Cͭ ͔͙ͪ͟͡  ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Σ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊Ύ ͙ͻ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ό͙͙͔ͨͪͦͪͭͭύΦ 

˽͊ͤ͡· ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ Ҧ ˽͊ͤ͡ І л ϥbǳƳōŜǊtƭŀƴІлϥ Ҧ  Ҧ  

 
¶ ˸͊ͫ͊͟ τ ΄͊͋ͦͤ͡ ͙͙͡ ͤ͊͋ͦͪ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͙ͨͪͤΎͭ·͚ ͙͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ 
͊ͤ͊͊͟͡ ͔ͤͦͣͪ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͙͋ͦ͡ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͍·͍ͦ͊͘ ό͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟ ͙ͣ͊ͫ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
3.1.4.2 ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͣ͊ͫ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙ ͔͔ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟); 
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¶ ͙́ͨ τ ͙ͭͨ ͙ͣ͊ͫ͟Φ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͨͦ ͊ͦͣͯ͟͟ ͔ͤͦͣͪͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ τ 
ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ όcallingύ ͙͙͡ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ όcalled); 

¶ Long timer τ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ΄͡Ό͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͤ͊͋ͦͪ͊ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͼ͙ͺͪ· ͒ͦ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͫ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͣ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ ˽ͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ мл ͫΦ 

¶ Short timer τ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ΄͡Ό͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊͋ͦͪ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͯ͗ ͤ͊͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͣ ͍ 
͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͼ͙ͺͪΣ ;ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ 
͟ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΌ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͣΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ р ͫΤ 

¶ Duration τ ͭ ͚͔͊ͣͪ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ ол ͫΦ 

˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔ͨͪͺ͙͍ͫͦ͟ ͍͒͊͗͒· ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ 

ͣ·΄͙ ͨͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͫ ͔ͨͪͺ͙ͫͦͣ͟ ͙͙͡ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  ͨ ͦ͒ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͙͋ͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
͔ͣͤΌ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟η.  

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  ͨ ͦ͒ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͙͋ͦ͡ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͣͤΌ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ηΦ 

 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͣ͊ͫ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙ ͔͔ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟ 

˸͊ͫ͊͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊͋ͦͪ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ templΣ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ΨμΩΦ ˸͊ͫ͊͟ 
͒ͦ ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ ͎ͪͯ͟͡·͔ ͙ͫͦ͋͟͟Φ όtemplύ ͍ͪ͊ͤͦͤ͊͘;ͤͦ όtempl1| templ2|...| templN).  

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟: 

X ͙ ͙͡ ͻ τ ͡ Ό͚͋ͦ ͙͍ͫͣͦ͡ ͙͘ ζл-9*#η; 

*  τ ͫ ͙͍ͣͦ͡ ϝΤ 

# τ ͫ ͙͍ͣͦ͡ ІΤ 

0-9 τ ͼ͙ͺͪ· ͦͭ л ͒ͦ фΤ 

D τ ͼ͙ͺͪ͊ D. 

 .  τ ͔ͫͨͼ͙͍ͫͣͦ͡ ζͭͦ;͊͟η ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͍ͫͣͦ͡Σ ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈͫΎ 
͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͘ όͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ол ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͔ͤͦͣͪύΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

¶ (34x.) τ ͍ ͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͔͍ͤͦͣͪͦΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ άопέΤ 

[ ] τ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ό;͔͔ͪ͘ ͙͔ͭͪύ ͙͋ͦ͡ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ό͔͋͘ ͔͍ͨͪͦ͋ͦ͡Σ ͊ͨ͘Ύͭ·ͻ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ 
͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣύ ͔ͨͪͺ͙͍ͫͦ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

¶ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ([1-рϐ̆̆̆ύ τ ͍ ͔ͫ п-ͤ͊͘;ͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊ мΣнΣоΣп ͙͙͡ рΤ 

¶ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ([138]xx) τ ͍ ͔ͫ о-ͤ͊͘;ͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊ мΣо ͙͙͡ уύΦ  

{min, max} τ ͯ ͙͔͊͊ͤ͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͚ͨͦͭͦͪͤ ͙͍ͫͣͦ͊͡Σ ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͫͦ͋͊ͣ͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ  

¶ (1x{3,5}) τ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͡Ό͋·ͻ ͼ͙ͺͪ όͻύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͭ о-ͻ ͒ͦ р-͙ͭ ͙ ͍ͪ͊ͤͦͤ͊͘;ͤͦ 
͔ͣ͊ͫ͟ όмͻͻͻμмͻͻͻͻμмͻͻͻͻͻύ 

| τ ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͔ͪͭ͊Φ ˶͎͙ͦ;͔͔ͫͦ͟ ˮ˶ ˮτ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͍ ͔ͣ͊ͫ͟Τ 

! τ ͍͙ͦͫ͟͡ͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͤ͊͘͟Φ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͨͪ͒ ΄͊͋ͦͤͦͣ͡ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͦͭͪͼ͙͔͊ͤΣ ͭΦ͔Φ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔ͨͪͺ͙͔ͫ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

¶ (1xx|!123) τ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͤͦͣͪ άмноέ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͨ͊ͤ͡ 
͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͡Ό͎͋ͦͦ о-ͤ͊͘;͎ͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͫ άмέΦ 

(-) τ ͣ͊ͫ͊͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ ͙ͣͦ͒ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ CgPN ͒͡Ύ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͔͋͘ 
͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔ͤͦͣͪ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ 
ͦͤ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊Φ 
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˻͙ͭͪͼ͙͔͊ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ΄͊͋ͦͤ͡Σ ͊ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͍͔ͫ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟Φ 
̊͊͋ͦͤ͡ ͫ ͙ͦͭͪͼ͙͔͊ͤͣ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍ͫΎ͔͘͟ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ΄͙͊͋ͦͤ͊ͣ͡Φ 

 

 

 

 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟·Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍ 
͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͫ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͭͦ;͚ͤͦ ͚ͣ͊ͫͦ͟ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 
͔ͤͦͣͪ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

˽͔ͪͺ͙ͫ͟ мΥ όнxxxx) 
˽͔ͪͺ͙ͫ͟ нΥ όноxxx) 
˽͙ͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤͦͣͪ͊ нопрс ͦͤ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭͫΎ ͨͦ ͔ͨͪͺ͙ͫͯ͟ нΦ 

͔́͊͗͟ ͙ͣ͊ͫ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͙͚ͨͦͭͦͪͤ όxΦύ ͙͋ͦ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͚ͨͦͭͦͪͤ ϑƳƛƴΣ ƳŀȄϒΣ ͔͔͔ͣͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·Σ ;͔ͣ ͙ͣ͊ͫ͟ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͭͦ;͎ͤͦͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

˽͔ͪͺ͙ͫ͟ мΥ όнx{4,7}) 
˽͔ͪͺ͙ͫ͟ нΥ όноxxx) 
˽͙ͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤͦͣͪ͊ нопрсΣ ͦͤ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭͫΎ ͨͦ ͔ͨͪͺ͙ͫͯ͟ нΦ 

˸͙͊ͫ͟ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͚ͨͦͭͦͪͤ ϑƳƛƴΣ ƳŀȄϒ ͙͙͔͔͚ͨͪͦͪͭͭͤΣ ;͔ͣ ͙ͣ͊ͫ͟ ͫ 
͡Ό͋·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍͔͙͚ͨͦͭͦͪͤ όxΦύΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

˽͔ͪͺ͙ͫ͟ мΥ όнx.) 
˽͔ͪͺ͙ͫ͟ нΥ όнȄϑпΣтϒύ 
˽͙ͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤͦͣͪ͊ нопрс ͦͤ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭͫΎ ͨͦ ͔ͨͪͺ͙ͫͯ͟ нΦ 

 ˽͙͔ͪͣͪ· ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͣ͊ͫ͟ 

˽͙͔ͪͣͪ м 

(#XX#|*#XX#|*XX*X.#|112|011|0[1-4]|6[2 -фϐ̆̆̆μрώнпϐ·····μумл·ϑммΣ мрϒύ 

˸͊ͫ͊͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ф ΄͍͊͋ͦͤͦ͡Υ 

1. #XX# τ ͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͭͫΎ п-ͤ͊͘;ͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ІΣ н-Ύ ͙ о-Ύ 
ͼ͙ͺͪ· ͔ͤͦͣͪ͊ ͎ͣͦͯͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͡Ό͔͋ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͭ л ͒ͦ фΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ϝ ͙ ІΦ  
͚́͊ͦ͟ ΄͊͋ͦͤ͡ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˨ˤ˻ ͫ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Τ 

2. *#XX# τ ͤ ͙͔͊͋ͪ͊ͭͫΎ 5-ͤ͊͘;ͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙͚ͫΎ ͤ͊ *#  ͙  ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͤ͊ #, 3-Ύ ͙ 
4-Ύ ͼ͙ͺͪ· ͔ͤͦͣͪ͊ ͎ͣͦͯͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͡Ό͔͋ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͭ л ͒ͦ фΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ϝ ͙ ІΦ  
͚́͊ͦ͟ ΄͊͋ͦͤ͡ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˨ˤ˻ ͫ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Τ 

3. *XX*X.# τ ͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͭͫΎ N-ͤ͊͘;ͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ϝΣ ͔͔͒͊͡ ͍͔͒ ͡Ό͋·ͻ ͼ͙ͺͪ· 
͔ͤͦͣͪ͊ όͦͭ л ͒ͦ фΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ϝ ͙ ІύΣ ͔͔͒͊͡ ϝΣ ͔͔͒͊͡ ͔͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͡Ό͋·ͻ ͼ͙ͺͪ 
όͦͭ л ͒ͦ фΣ ϝύ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͍ ͔ͤ͊͋ͦͪ ͔ͤ ͍͔͙ͫͭͪͭͭͫΎ #.  
͚́͊ͦ͟ ΄͊͋ͦͤ͡ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͊͊͊͘͘͟ ˨ˤ˻ ͫ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Τ 

4. 112 τ ͤ ͊͋ͦͪ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͘ о-ͻ ͼ͙ͺͪ τ 112; 
5. 011 τ ͤ ͊͋ͦͪ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͘ о-ͻ ͼ͙ͺͪ τ 011; 
6. 0[1-4] τ ͤ ͊͋ͦͪ н-ͤ͊͘;͎ͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ л ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ͼ͙ͺͪͯ мΣ нΣ 
о ͙͙͡ пΣ ͭΦ͔Φ ͔ͤͦͣͪ͊ лмΣ лнΣ ло ͙ лпΤ 

7. 6[2-фϐ̆̆̆ τ ͤ ͙͔͊͋ͪ͊ͭͫΎ р-ͤ͊͘;ͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ͼ͙ͺͪͯ сΣ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͼ͙ͺͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊ 
τ ͡ Ό͋͊Ύ ͙͘ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͦͭ н ͒ͦ фΣ ͙ͭͪ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͼ͙ͺͪ· τ ͡ Ό͋·͔ ͦͭ л ͒ͦ фΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ϝ ͙ ІΤ 

8. 5[24]XXXXX τ ͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͭͫΎ т-ͤ͊͘;ͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ͼ͙ͺͪͯ рΣ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͼ͙ͺͪ͊ 
͔ͤͦͣͪ͊ τ ͡ ͙͋ͦ нΣ ͙͋ͦ͡ пΤ ͨΎͭΈ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͼ͙ͺͪ τ ͡ Ό͋·͔ ͦͭ л ͒ͦ фΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ϝ ͙ ІΤ 
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9. 810X{11, 15} τ ͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ͼ͙ͺͪ· умлΣ ͔ͫ͒ͦͣ͡ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͦͭ мм ͒ͦ мр ͡Ό͋·ͻ ͼ͙ͺͪ ͦͭ л ͒ͦ фΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ϝ ͙ ІΦ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ о ͨ ͔͍ͪ·ͻ ͼ͙ͺͪ 
͙͒ͤ͊͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ τ ͦ ͭ мп ͒ͦ му ͼ͙ͺͪΦ 

˽͙͔ͪͣͪ н 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͔͚ͤͦͣͪͤͦ ͨ͊ͤ͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊ м ͙ 
͙͔ͣΌ΅͙͔ ͙͒ͤͯ͡ оΣ ͣ͊ͪ΄͙͙͍͙ͪͯͭͪͦ͊ͫ͘͡Έ ͤ͊ ́ͪ͊ͤ͟лΣ ͊ ͔ͤͦͣͪ ммт ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ ͙ͤͻ ͤ͊ ́ͪ͊ͤ͟мΦ 

˨͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͊͒͊͘;͙ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͣ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
1. ˽͔ ͍ͪ·͚ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͫ ͚ͣ͊ͫͦ͟ (117) ͤ ͊ ́ͪ͊ͤ͟мΤ 
2. ˤͭ ͚ͦͪͦ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͫ ͚ͣ͊ͫͦ͟ (11[0-689]|1[02-9]x) ͤ ͊ ́ͪ͊ͤ͟лΦ 
ˤͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͔ͨͪͺ͙͔ͫ͟ ΄͊͋ͦͤ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͍͊Όͭ ͍͔ͫ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍͙͒͊ ζмͻͻηΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͤͦͣͪ͊ ммтΦ  

˽͙͔ͪͣͪ о 

͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͔͚ͤͦͣͪͤͦ ͨ͊ͤ͡Σ ͙ͫ͟͡Ό;͙͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͙͘ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˥ͪͯͨͨ͊ 
͔͍ͤͦͣͪͦ ноплллл-нопффффΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ͊ нопммммΣ нопмммнΣ нопмммоΣ нопмммпΣ нопмммрΣ нопмнопΦ 

˸͊ͫ͊͟ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͭ͊͟Υ (234xxxx|!234111[1-5]|!2341234) 

 ˽͙͔ͪͣͪ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͔͍ͭ͊ͣͪͦ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͪ͊͋ͦͭͯ ͚͔͍ͭ͊ͣͪͦ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͫ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭͣ ͔ͤͦͣͪ͊ лмм ό͙͔ͨͪͣͪ м ͙͘ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ύΦ ˽ͯͫͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͚͔͍ͭ͊ͣͪͦΥ 

LҐмл ͔ͫ͟ 
SҐр ͔ͫ͟ 
˽͙͔ͪͣ ͔͍͚ͨͪͦ ͼ͙ͺͪ· τ 0. ˤ ͔ͣ͊ͫ͟ ͒͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ н ͍͙ͨͪ͊͊͡Υ лмм ͙ лώм-пϐΦ ˽͔ͦͫ͡ 

͙͔ͨͪͣ͊ ͔͍͚ͨͪͦ ͼ͙ͺͪ· ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͙ͤ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ ͔ͤͭΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ L-͚͔ͭ͊ͣͪ όмл ͔ͫͯͤ͒͟ύ ͤ͊ 
͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͼ͙ͺͪ· ό͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔ͫͯͤ͒͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͤΎͭ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͼ͙ͺͪ͊Σ ͭͦ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
͚ͭ͊ͣ͊ͯͭΣ ͙ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͙ͤ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔ͤͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ΄͙͋͊͟ ͤ͊͋ͦͪ͊ύΦ  

˽͙͔ͪͣ ͍͚ͭͦͪͦ ͼ͙ͺͪ· τ 1Φ ˿͍͔͙͔ͦͨ͊͒ͤ ͫ с ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ лώм-пϐ ό͔ͨͪͺ͙ͫ͟ лмύΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ͫ 
͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ ͔ͫͭΈΣ ͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ͫ р ͨ ͍͙ͪ͊ͦͣ͡ τ лммΣ ͭͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ S-͚͔ͭ͊ͣͪ όр ͔ͫͯͤ͒͟ύ 
ͤ͊ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͼ͙ͺͪ· ό͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ р ͔ͫͯͤ͒͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͤΎͭ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͼ͙ͺͪ͊Σ ͭͦ 
͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭΣ ͙ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ͫ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈΣ ͭͦ ͍·͍ͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ 
͚͒͊ͤͤͦ ͔ͣ͊ͫ͟ύΦ  

˽͙͔ͪͣ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͼ͙ͺͪ· τ 1Σ ͫ с ͨ ͍͙ͪ͊ͦͣ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ͔ͭͪΎ͔ͭͫΎ ͙ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ 
ͫ р ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡Φ ̏ͭͦ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͎ͣͦ ͋· ͍ͫͦͨ͊ͫͭΈ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͚ ͤ͊͋ͦͪΣ ͍ ͔ͣ͊ͫ͟ ͔ͤͭΦ ˤ·͍ͦ͘ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͣ͊ͪ΄͙͙͔ͪͯͭͪͯͭͫ͘Ύ ͨͦ р ͨ ͍͙ͪ͊ͯ͡Φ 

 ˽͙͔ͪͣͪ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͫ ͙ͭͨͦͣ ͔͊͋ͦͤͤͭͫ͊͟Ύ ͖ͣ ͦͫͭ͟Έ 

˭͊͒͊;͊ 

˨͡Ύ {aD ͍·͔͔͒ͤ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͍ͤͦͣͪͦΥ нсллл τ нсмффΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͍͔ͫ ͔ͤͦͣͪ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫͪ͊ͯ͘ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍·͍ͦ͊͘ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ ͙͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ 
͔͊͋ͦͤͤͭͯΣ {aD ͔͎ͦ ͙ͦͭͦͤͭ͟͡ ͫ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ 3 τ No route to destinationΦ ˹ͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͒͊ͤͤ͊Ύ 
͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͒͡Ύ ΄͡Ό͊͘Σ ͭͦ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ 
͙ͨͪ;͙ͤͯ 1 τ Unallocated (unassigned) number.  

˾͔΄͔͙͔ͤ 

˨͡Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͦͭ͋ͦΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ό 
τ ͤ ͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͫ ͙ͭͨͦͣ ζˢ͔͋ͦͤͤͭͫ͊͟Ύ ͖ͣͦͫͭ͟ΈηΦ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˽͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙́ͨ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ τ ζs ͔͋ͦͤͤͭͫ͊͟Ύ ͖ͣͦͫͭ͟ΈηΦ ˤ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ 
ͣ͊ͫͦ͟ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͫ ͙ͭͨͦͣ ζ/ŀƭƭŜŘηΦ ˨͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͔͍ͤͦͣͪͦ нсллл-нсмфф ͣ͊ͫ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͔ͣͭΈ ͍͙͒ (26[0-1]xx).  
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3.1.5 ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ 

 ͍́ͪ͊ͤͦ͟·͔ ͎ͪͯͨͨ· 

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ Ҧ ͍́ͪ͊ͤͦ͟·͔ ͎ͪͯͨͨ· 

 

͍́ͪ͊ͤͦ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊͋ͦͪ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ό͍ͭͪ͊ͤͦ͟ύΣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈΥ ͊ͤ͊͟͡· ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΣ ͨͦͦͫ͊͡ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͔ͫͪ͒· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ όLt-͊ͤ͊͟͡·ύΦ ˽ͦ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ 
ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ vΦфомΣ ˻˴˿-тΣ ͨͦ Lt-͊ͤ͊͊ͣ͟͡ τ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ {Ltκ{Lt-T/SIP-I/H.323.  

˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͒͊͗͒· ͙ͤͯͭ͟͟͡Έ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͫͭͪͦ͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͎ͪͯͨͨ ͙͙͡ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͎ͪͯͨͨͯ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͨͦ͒ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͙͋ͦ͡ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͣͤΌ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ηΦ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͎ͪͯͨͨͯ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  ͨ ͦ͒ ͙ͫͨͫͦͣ͟ 
͙͋ͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͣͤΌ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ηΦ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͒ͦ нрр ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·ͻ ͎ͪͯͨͨΦ 

3.1.5.1.1 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟η 

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ Ҧ ͍́ͪ͊ͤͦ͟·͔ ͎ͪͯͨͨ· Ҧ  Ҧ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

 

 

˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ 
͔ͨͪͺ͙ͫ͟·Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͎ ͪͯͨͨͯΦ 
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¶ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ τ ͙ ͣΎ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͙  ͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤΤ 

¶ ˿͍ͦͫͭ͊ ͎ͪͯͨͨ· τ ͫ ͍ͦͫͭ͊ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·Υ 

¶ ͨͦͭͦ͟ ͫ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ vΦфомΣ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿ ͙͙͡ {Lt-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΤ 

¶ ͊ͤ͊͟͡· ͨͦͭͦ͊͟ ˩м τ ͟ ͊ͤ͊͡· ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͫ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ vΦфомΣ 
SS7; 

¶ ͙ͨͦͭͦ͟ ˩м ͙͘ ͎ͪͯͨͨ· ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7; 

¶ ˶͙͙͙ͤ FXO; 

¶ H323 ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Φ 

˽ͦͭͦ͟ 9м τ ͍ ·͋ͦͪ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͒͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͤ͊ ͊ͤ͊͟͡· ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΣ ͔͒͊ͤͤͦ 
͔ͣͤΌ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˿ ͍ͦͫͭ͊ ͎ͪͯͨͨ·η ͤ͘ ͊;͔͙ͤΎ ζ˴͊ͤ͊͡· ͨͦͭͦ͊͟ ˩мηΦ 

 

˻͒ͤͯ ͍ͭͪ͊ͤͦͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ ͤ͊ ͊ͤ͊͟͡· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΦ 

 

¶ ˥ͪͯͨͨ͊ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7 τ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-т ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͘ ͔͖ͤ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩мΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͔ͣͤΌ 
͙͍͊ͭͤͦ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˿͍ͦͫͭ͊ ͎ͪͯͨͨ·η ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ˽͙ͦͭͦ͟ ˩м ͙͘ ͎ͪͯͨͨ· ͙͙͚ͤ͡ 
˻˴-˿тη; 

¶ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ τ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙ͨͪ ͊ͤ͘Ύ͙͙ͭ ͍ ͨͦͭͦ͊͟ͻ ˩мΦ ˨͔͊ͤͤͦ 
͔ͣͤΌ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˿͍ͦͫͭ͊ ͎ͪͯͨͨ·η ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ˽͙ͦͭͦ͟ ˩м ͙͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-тη; 

¶ ˤ·͍͒͊͊ͭΈ ͣͯ͘·ͯ͟ ͤ͊ ͔͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤ (MOH) τ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙͎ͨͪͦͪ·͍͙͊ͤΎ ͣͯ͘·͙͟ ͤ͊ 
͔͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤ όMusic on Hold); 

¶ ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͨͪͦ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͎ͦͦͫͦͦͦ͡ ͭͪ͊ͭ͊͟ τ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͎͍͎ͪ͊ͦͦͪͤͦͦ͘ ͭͪ͊ͭ͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔ͦͭͭ͊ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ 

 

˹͔͡Έ͘Ύ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͍ͭͪ͊ͤͦͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯ ͫ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-т ͙ ͍ͭͪ͊ͤͦͯ͟Ό 
͎ͪͯͨͨͯ ͫ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟ ˩м ͙͘ ͚ͭͦ ͔͗ ͎ͪͯͨͨ· ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7. 

˶͙ ͙͙ͤ C·h όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ SMG-200): 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ζ˿͍ͦͫͭ͊ ͎ͪͯͨͨ·η τ ˶͙͙͙ͤ C·h ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔͊͟͟ C·h-͙͙͙ͤ͡ 
͋ͯ͒ͯͭ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤ͘· ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ Ҧ ͍́ͪ͊ͤͦ͟·͔ ͎ͪͯͨͨ· Ҧ  Ҧ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟  
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3.1.5.1.2 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζˤͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έη 

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ Ҧ ͍́ͪ͊ͤͦ͟·͔ ͎ͪͯͨͨ· Ҧ  Ҧ ˤͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ  

 

¶ ˭͔͊ͨͪͭ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ τ ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͙͔ͨͪͣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤΦ 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͔ͤ ͪ͊ͪ͘·͍͔͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΤ 

¶ ˽ͪΎ͚ͣͦ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ τ ͍ ·ͻͦ͒ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͔͋͘ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͙͋ͦ͡ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ 
͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΦ ˻ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͍ 
͎͒ͪͯͯΌ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͤ͊͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ό͔͋͘ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͣ͊ͫͦ͟ ͍ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ͻύΦ ˽͙ͪ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ overlap ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͚͔ͭ͊ͣͪ· ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͤ͊͋ͦͪ͊Σ 
͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͔ͨͪͺ͙͔ͫ͟Τ 

¶ ˣ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ͨͪ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ (͒͡Ύ SMG-500) τ ͦͨͼ͙Ύ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ 
͔͙ͫ͡ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͻͦ͒Ύͭ ͙ͨͦͭͦ͟ ˩м ͙ ͍·͋ͪ͊ͤ ͨͪΎ͚ͣͦ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͦͨͼ͙Ύ 
͍͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͔ͦͭ͊͘͟ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ όͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ ͨͪΎͣͦͣͯ 
͔ͨͪͺ͙ͫͯ͟ύ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΣ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͪ΄͔͡ 
͙͙ͤͼ͙͙͙͊ͪͯ͘͡Ό΅͙͚ ͍·͍ͦ͘Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͙ͤͼ͙͙͙͊ͪͯ͘͡Ό΅͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ;ͭͦ 
ͨͦͭͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͙͙ͤͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊͘͡͡ ͍·͍ͦ͘ ͨͦ ͨͦͭͦͯ͟Τ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ τ ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍·͒͊;͊ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ ˬΦ ˥͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ 
ͣͯ͘·͊͟ ͤ͊ ͔͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤ ahI; 

¶ ˣ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ /ƻƴƴŜŎǘŜŘ ƴǳƳōŜǊ τ ͘ ͔͊ͨͪͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦ͡Ύ Connected number; 

¶ ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ CgPN ͍ Redirection τ ͙ͨͪ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍·͍͔ͦ͘ ͔ͤͭ 
Redirecting numberΣ ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͘ ͔ͤͦͣͪ͊ /ƎtbΤ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ wŜŘƛǊŜŎǘƛƴƎ ͒͡Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͔ͨͦ͡ Redirecting number ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ {{т ͙͙͡ vΦфомΣ ͙͋ͦ͡ 
͔ͨͦ͡ diversion ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ {Lt ͒͡Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍·͍ͦ͊͘ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
ͣ͊ͫ͊ͣ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ /ƎtbΤ 
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¶ ˭͊ͨͪͦͫ ˢ˻˹ (ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ SMG-500) τ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˢ˻˹ ό͔ͤͦͣͪ 
͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ύ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͭͪ͊ͤͦͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯΣ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͔ͨͦ͡ 
ζ́ ͍ͪ͊ͤͦ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ηΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍·͍ͦ͊͘ ͦͭ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͯ͊͘͡ ͙ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ 
Ήͭͦͣ ͍·͍͔ͦ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˢ˻˹ ͟ ͯͯ͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͊ͨͪͦͫ͘ ˢ˻˹ όͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ INR ͨͦ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˻˴˿-7);  

¶ ˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ /t{ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Σ ͙ͨͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ ͍͙͊͊ͪΎ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ζлη τ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͍͙͙͊͊ͪΦ ˤ͔ͪͣΎ 
͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͍͙͙͊͊ͪ τ р ͙ͣͤͯͭ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͎ͨͦͪͦ͊ /t{Τ 

¶ ˽͔͔ͪ͒͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ /t{ τ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͤ͊ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ζлη τ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍·͍͍ͦͦ͘Φ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ /t{ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͫͦ͟͡Έ͘Ύ΅͔͔ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ о ͔ͫͯͤ͒͟·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ 
͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͍͚ͨͪͦ ͔ͫͯͤ͒͟· ͙͖ͨͪ͒ͭ оͻ/t{ ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦͨͯ΅͔ͤ·Σ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍·͍ͦ͘· ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔͒ ͔ͫͯͤ͒͟·Σ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦͭͦͤͤ͟͡·Τ 

¶ ˽ͪͦͺ͙͡Έ RADIUS τ ͍·͋ͦͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͨͪͦͺ͙͡Ύ RADIUS ό͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͣͤΌ ζRADIUS Ҧ ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ηΣ ͪ ͔͊͒͘͡ 3.1.17.2 ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͨͪͦͺ͙͔͚͡); 

¶ ˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤ͊ͤ͡Ύ ͍·͍ͦ͘ ͔͊ͨͦͫ͡ ͫ͋ͦΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͔ͨ͡;͊ τ ͍·͋ͦͪ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ QΦурлη ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙ͨͪ;͙ͤ ͦͭ͋ͦΎ QΦурл ͒͡Ύ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ͋ͦΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͔ͨ͡;͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍·͍ͦ͘Σ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͙͚ ;͔͔ͪ͘ 
͍ͭͪ͊ͤͦͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯ ͫ ͙͍͙͍͚͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟Σ ͙ͦͭ͋ͫ͡Ύ ͔ͤ ͫͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ 
͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͦͭ͋ͦΎ ͔ͫͭΈ ͍ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Σ ͭͦ {aD ͔͋ͯ͒ͭ ͔͋͘ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͤ͊ ͔ͨ͡;͔ 
ˢ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍ͨͦͭͦͪͤ·͚ ͍·͍ͦ͘Σ ͙͋ͦ͡ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͙ͨͪ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦΦ 

 ˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ 

¶ ˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· CdPN τ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͤͦͣͪ͊ 
͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͙͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡Τ 

¶ ˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· CgPN τ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͤͦͣͪ͊ 
͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͙͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡. 
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3.1.5.1.3 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζˮͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έη 

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ Ҧ ͍́ͪ͊ͤͦ͟·͔ ͎ͪͯͨͨ· Ҧ  Ҧ ˮͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ  

 

¶ ˭͔͊ͨͪͭ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ 
͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ͊Φ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͔ͤ ͪ͊ͪ͘·͍͔͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΤ 

¶ ˽͔ͦ͒ͣͤΎͭΈ /Ǝtb ͤ͊ wŜŘƛǊŜŎǘƛƴƎ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊ ͔ͤͦͣͪ͊ 
/Ǝtb ͤ͊ wŜŘƛǊŜŎǘƛƴƎΤ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΎͭΈ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͒ͦͫͭͯͨ͊ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍ͨͪ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ͙ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ 

¶ ˾͔͔͍ͪͤ͊͘Ύ ͍ͭͪ͊ͤͦ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ τ ͔͊͒͊ͭ͘ ͍ͭͪ͊ͤͦͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͙ͨͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ 
ό͍͔ͫ ͊ͤ͊͟͡· ͊ͤ͘Ύͭ· ͙͙͡ ͔ͤͪ͊͋ͦ;͙͔ύΤ 

¶ ˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ ͦͭ͋ͦΎ vΦурл ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔͔͍ͪͪ͘ τ ͍·͋ͦͪ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ 
ͦͭ͋ͦΎ vΦурлη ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙ͨͪ;͙ͤ ͦͭ͋ͦΎ vΦурл ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔͔͍ͪͪͤͯ͘Ό 
͍ͭͪ͊ͤͦͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯΤ 

¶ ˽ͪͦͺ͙͡Έ RADIUS τ ͍·͋ͦͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͨͪͦͺ͙͡Ύ RADIUS ό͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ RADIUS/˿͙ͨͫͦ͟ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ηΣ ͔ͪ͊͒͘͡ 3.1.17.2 ˿͙ͨͫͦ͟ 
ͨͪͦͺ͙͔͚͡). 

˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ 

¶ ˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· CdPN τ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͤͦͣͪ͊ 
͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͍ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡Τ 

¶ ˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· CgPN τ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͤͦͣͪ͊ 
͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͍ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡Τ 

¶ ˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· hǊƛƎƛƴŀƭ /Řtb τ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ 
͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ όoriginal Called party numberύΣ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͍ 
͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡Τ 

¶ ˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· wŜŘƛǊtb τ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ 
͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͤͦͣͪ͊ όredirecting numberύΣ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͍ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡Τ 
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¶ ˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· DŜƴŜǊƛŎtb τ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ όgeneric numberύΣ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͍ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡Τ 

¶ ˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· LocationNumber τ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ 
͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ όƭƻŎŀǘƛƻƴ ƴǳƳōŜǊύΣ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͍ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡Φ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎ͪͯͨͨ ό͊͟͟ ͙ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͣͤΌ 
ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟η, ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟η ͙ ζ˻Ά͔͋ͭ͟·η τ 
ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͦͨ͟͟Υ 

 τ ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ͭͪ͊ͤͦͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯΤ  

 τ ͪ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·Τ  

 τ ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ ͍ͭͪ͊ͤͦͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯ.  

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˴˽ˤ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

¶ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ ͒ ͊ͤͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻΤ 

¶ ˴˽ˤ τ ͙͎ͨͪͦͪ·͍͙͔͊ͤ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ˴˽ˤΣ ͙͎͙ͤͦͪͪͯΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΤ 

¶ ˢ͙ͯ͒ͦ-ͺ͚͊͡ τ ͘ ͔͊ͣͤ͊ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ˴˽ˤ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͋·͡ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͤ͊ Ήͭ͊ͨ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˴˽ˤ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·η 
ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͍ͯ͘͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎύΦ  

 ˥ͪͯͨͨ· ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-т όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ SMG-500) 

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ Ҧ ˥ͪͯͨͨ· ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7 

 

 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˻˴˿-т ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͙ͦͭͦ͟ Eмη 
ό͔ͪ͊͒͘͡ 3.1.3.5 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˻˴˿-7 (SS7)).  

 ζ˥ͪͯͨͨ͊ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-тη ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊͋ͦͪ ͍͔ͤ͘Έ͔͍ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˨͡Ύ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎ͪͯͨͨ ͙͙͚ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͣͤΌ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ηΣ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟η ͙  ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͦͨ͟͟Υ 

 τ ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7 (LinkSet);  

 τ ͪ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7 (LinkSet); 

 τ ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7 (LinkSet). 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎ͪͯͨͨ· ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7: 

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ Ҧ ˥ͪͯͨͨ· ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-т Ҧ  

¶ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ τ ͙ ͣΎ ͎ͪͯͨͨ· ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7; 

¶ ͍́ͪ͊ͤͦ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ τ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 
͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
͎ͪͯͨͨ͊ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7; 

¶ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ τ ͍·͋ͦͪ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͒ͦͫͭͯͨ͊Τ  

¶ ˽͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ τ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨ͊ͤ͡ 
͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͒͡Ύ 
͚͒͊ͤͤͦ ͎ͪͯͨͨ· όΉͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ 
͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ύΤ 

¶ ˽ͪͦͺ͙͡Έ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ 
͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌ τ ͍·͋ͦͪ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ 
ζͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌηΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
ζˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͪͫͯͪͫ·ηΤ 

¶ ˸͔͎͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ·͚ τ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦ 
͙͎ͫͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͤͦ͘ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ˢ˸́˿Φ 
͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͫ ͔͎ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ·ͣ ͙ͭͨͦͣ ͍·͍ͦ͊͘ 
ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͙ͭͪ͊ͤͭ͊͘ͻ ͤ͊ CAS 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ύ; 

¶ ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͍͙͙͊͊ͪ τ ͙ͨͪ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ-
͔ͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
͍͙͙͊͊ͪ ͍ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔ͤ͘ ˻˴˿-т ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͙͙͊͊ͪ όͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ 
͎͙͊ͦͪͭͫ͘Ύ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ALARMΣ ͍͙͊͊ͪΎ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͊ͤͫͤ͊͘ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡ ͍͙͚͊͊ͪύΤ 

¶ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ τ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͍ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊ͤ͊͟͡· ͙ͨͪ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ 

¶ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍͔͔ͨͪ͒Τ 

¶ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͤ͊͊͒͘Τ 

¶ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͔͔ͨͪ͒Τ 

¶ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͤ͊͊͒͘Τ 

¶ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍͔͔ͨͪ͒ 
;͔ͭͤ·͔Τ 

¶ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͤ͊͊͒͘ ;͔ͭͤ·͔Τ 

¶ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍͔͔ͨͪ͒ 
͔ͤ;͔ͭͤ·͔Τ 

¶ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͤ͊͊͒͘ 
͔ͤ;͔ͭͤ·͔Φ 

 

 

˨͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙ͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙ͨͪ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͫͦ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ ˢ́˿ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙͍͔ͤͪͫͤ·͔ ͙ͭͨ· ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ 
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¶ ˾͔͔͍ͪͤ͊͘Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7 τ ͍·͋ͦͪ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͎ͪͯͨͨ· ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-тΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-т ͍͔ͫΈ ͔ͦ͋ͣͤ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͍ͪͪͤͯ͘Ό ͎ͪͯͨͨͯ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7; 

¶ ˴͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ τ ͔͙ͪ͗ͣ /ƻƳōƛƴŜŘ [ƛƴƪǎŜǘΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͙͙͚ͤ͡ 
˻˴-˿т ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͙ͨͦͭͦ͟Σ ͊ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͔ 
͊ͤ͊͟͡· ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͙ ͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ ˻˴˿-7; 

¶ ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7 (primary) τ ͍·͋ͦͪ ͎ͪͯͨͨ· ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-т ͨͦ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͣ  
D-͊ͤ͊͊ͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔ͦ͋ͣͤ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͙ͣͫΎ ͟ 
͚͒͊ͤͤͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7; 

¶ ˤ͙ͭͦͪ;ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7 (secondary) τ ͍·͋ͦͪ ͍͚ͭͦͪͦ ͎ͪͯͨͨ· ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-т ͨͦ 
͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͣ 5-͊ͤ͊͊ͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔ͦ͋ͣͤ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ 
ͦͭͤͦͫΎ΅͙͙ͣͫΎ ͟ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7; 

 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͙ ͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-т ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ рлκрлΦ 

¶ ˽ͪͦͺ͙͡Έ ͚͔͍ͭ͊ͣͪͦ ˻˴˿-7 τ ͍·͋ͦͪ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͚͔͍ͭ͊ͣͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ 
͚͒͊ͤͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7; 

¶ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͨͦ SLC τ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ζ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ηΣ ͙ͨͪ 
͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͦͨͼ͙͙ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͫͭΈ ͙͔͊ͤͣ͊ͣ͘·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ˩м ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪͦͣ SLC 
ό͙͔ͫͦͪͭͪͯͭͫΎ ͦͭ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ SLC ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣͯύΣ ͙ͨͪ ͍·͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͦͨͼ͙͙ τ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͔ͤ͒ͫͦͣ͟ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΦ 

͍͔̂ͪͦͤΈ a¢tн 

¶ ˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͺ͙͍͙͔͊ͪͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͦ͒ͤͦͣ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͤ͟͡ ͍ ͙͔͔ͤͫͭ͟͡ τ ͍ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· 
͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͺ͙͍͙͊ͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎ͪͯͨͨ· ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-тΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ 
͎͔ͪͯͨͨ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-т ͙ͦ͒ͤ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͤ͟͡Φ 

˿͔͍͙ͪͫͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ όSIO) 

¶ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͙ͫͭ τ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͙ͭͨ ͔͙ͫͭΥ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ΎΣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͔ͣͫͭͤ͊Ύ 
͔ͫͭΈ ͙͙͡ ͔͔͍ͪͪ͘ όͦ͋·;ͤͦ ͤ͊ ͔ͫͭΎͻ ˾̅ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˸͔ͫͭͤ͊Ύ ͔ͫͭΈηύΦ 

͙͔̏ͭͭ͊͟͟ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ 

¶ ˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͦ͒͟ όOPC) τ ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͦ͒͟ ͨͯͤͭ͊͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Τ 

¶ ˤ͔ͫͭͪ;ͤ·͚ ͦ͒͟ L{¦t ό5t/-ISUP) τ ͦ͒͟ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ISUP. 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ L{¦t 

¶ ˮ͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ τ ͒ ͔͚͍͙ͫͭΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͨͪ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯΥ  

¶ ˻͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͙͍͔͋ͦͪͦ͟͟͡ τ ͟ ͊ͤ͊͡· ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͤ͘͟͡·͙ͣ ό.[hύΤ 

¶ ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͍ͪ͊͋ͦͪͦ͊͘͟͟͡ τ ͨͦͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͙͍͙ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ ͒͡Ύ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ ό¦.[ύΤ 

¶ ˥͍ͪͯͨͨͦ͊Ύ ͙͍ͪ͊͋ͦͪͦ͊͘͟͟͡ τ ͨ ͦͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͎͍ͪͯͨͨͦ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͙͍͙ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 
(CGU); 

¶ ˥͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͫ͋ͪͦͫ τ ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͎͍͎ͪͯͨͨͦͦͦ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ όDw{ύΦ 

¶ w9[ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ {¦{ τ ͦ ͍ͭͨͪ͊͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦͭ͋ͦΎ όwŜƭŜŀǎŜύ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ {ǳǎǇŜƴŘΤ 

¶ ˻͍ͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͼ͙ͺͪͯ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍ L!a ͙ͨͪ ƻǾŜǊƭŀǇ τ ͍ͦͭͨͪ͊͊͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͙ͺͪ· ͔ͤͦͣͪ͊ ͍ ͔ͨͦ͡ 
Called Party number ͫ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ L!a ͙ͨͪ ͣ ͔͔ͭͦ͒ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊ ƻǾŜǊƭŀǇΤ 

¶ ˻͍ͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍ L!a ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мр ͼ͙ͺͪ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ IAM 
͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мр ͼ͙ͺͪ ͔ͤͦͣͪ͊ /ŘtbΣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͼ͙ͺͪ· ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ 
SAM; 
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¶ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙ͤ͊͡;͙Ύ wŜŘƛǊŜŎǘƛƴƎκhǊƛƎƛƴŀƭ /ŀƭƭŜŘ ͙ͨͪ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ τ ͅ ͎͊͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͚ͨͦ͡ Redirecting/Original Called ͍ͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ L!a ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ 
͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͺ͎͊͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ Ή͙ͭͻ ͔͚ͨͦ͡ ͍·͍ͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͦͭͦͤͤ͟͡Τ 

¶ ˮ͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ HOLD τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͡ ͎͔͊, SMG ͋ ͔ͯ͒ͭ ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ CPG ͫ ͨ ͙͙ͪͤ͊͊ͣ͘͟ remote hold ͙ ͙͡ remote retrieval; 

¶ ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ Callrefs τ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͔ͨ͡;͔ ͨͦ͡Ύ Global Call 
Reference (GCR) SMG ͋ ͔ͯ͒ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΤ 

¶ Hop counter τ ͘ ͖͊͒͊ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͨͦͣ͡ ƘƻǇ ŎƻǳƴǘŜǊΥ 

¶ ͙́ͪ͊ͤͭ͘ τ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ c ͯ ͔ͣͤΈ΄͔͙͔ͤͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 

¶ ˹͔ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ τ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΤ 

¶ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ τ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΤ 

¶ ˭͔͊ͨͪͭ τ ͦ ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍·͒͊;ͯ ƘƻǇ ŎƻǳƴǘŜǊΦ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ IAM 

¶ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͔ͫͪ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ τ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͭͨ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͫͪ͒͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ζ͙ͭͪ͊ͤͭ͘η ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ ͔͔͋ͪͭͫΎ ͙ ͘
͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨ ͔͡;͊ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎΦ ʕ  ͫ ͯ͡;͔͊ ͦ ͍͙ͭͫͯͭͫͭΎ ͒ ͎͊ͤͤͦͦ ͨ ͦ͡Ύ ͍  ͍ͦ ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͨ ͔͡;͔ ͋ ͔͔ͪͭͫΎ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ζо.1 kHz ŀǳŘƛƻηΦ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͍·͍ͦ͊͘ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 

¶ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ISUP τ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ-
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ISUP (ISUP preference indicatorύΦ ˤ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͋ͭ· 
͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Τ 

¶ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ τ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͙͡ ͔ͤͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙ͤ͒-
͊ͭͦͪ͊͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ό͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͋·ͦ͡ ͙͡ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͤ ͫ ISDN-͔ͫͭΈΌύΤ 

¶ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ͭͨ͊ ͍·͍ͦ͊͘ τ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζNational/ international call indicatorη  ͍
FCI. 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͙ͨͪͪͦ͒· ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 

¶ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͍͎ͫͨͯͭͤͦͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ τ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͍͎ͫͨͯͭͤͦͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡Υ 

¶ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ άƴƻ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜέ τ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ζƴƻ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜη 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͙͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡Τ 

¶ ˹͔ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ τ ͤ ͔ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟; 

¶ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙ͫͨͯͭͤ͟ τ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͤͦ͘ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ;͔͔ͪ͘ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·͚ ͊ͤ͊͟͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͍͎ͫͨͯͭͤͦͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡Σ 
͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͚ ͍ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ͻ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ ͤ͊ мΦ 

¶ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͊ͤ͊͊͟͡ τ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-тΦ ˽͙ͪ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍·͍͔ͦ͘ ͍·͘·͍͔͊ͣ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͍͊ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͟Σ SMG ͨ ͔͔͔ͪ͒͊ͭ ͍ ͊ͤ͊͟͡ ;͊ͫͭͦͭͯΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͨͦͫ͡ 
ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͊ͤ͊͟͡ ͔͔͙͔͒ͭͭͪͯͭ͟ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣΦ ˩͙ͫ͡ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͔͙͍͊͒ͭͭͪͦ͊ͤ͊͘͟Σ ͭͦ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍·͍ͦ͊͘ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊Ύ 
ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͊ͤ͊͟͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͭͪͻ ͔͔ͤͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͨͦͨ·ͭͦ͟ όͨͦ ͔ͭͪͣ ͪ͊ͤ͘·ͣ 
͊ͤ͊͊ͣ͟͡ύ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍·͍ͦ͊͘ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎΤ 

¶ ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͊ͤ͊͊͟͡ τ ͔͊͒͊ͭ͘ ;͊ͫͭͦͭͯ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͊ͤ͊͊͟͡ 
͙ͨͪ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍·͍ͦ͊͘ͻ ;͔͔ͪ͘ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-тΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ о ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 
͊͗͒͟·͚ ͔͙͚ͭͪͭ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍·͍ͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͫ  ͍͔͚ͨͪͦͪͦ͟ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͊ͤ͊͊͟͡Φ 

˨͡Ύ ΄͡Ό͊͘ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˻˴˿ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ˢ˻˹Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ 
͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 3.1.8.2 ˴ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ ˻˴˿-7. 
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˽͙͔ͪͣͪ· 

˽͙͔ͪͣͪ ͫͻ͔ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ SMG ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͍͙͍͊ͫ͘͟Ύ͊ͤͤͦͣ͘ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˻˴˿-т ;͔͔ͪ͘ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͔ 
͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͨͯͤͭ͟· όSTP): 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 17 τ ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ SMG ͨ ͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͍͙͍͊ͫ͘͟Ύ͊ͤͤͦͣ͘ ͔͙͔ͪ͗ͣ ;͔͔ͪ͘ STP 

˭͊͒͊;͊ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ {aD ͟ ͍͔ͫͭͪ;ͤͦͣͯ ͨͯͤͭͯ͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ό{tύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͒ͯͻ 
͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͤͦ͟͡Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͤ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͚ ͨͯͤͭ͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
{¢t мΣ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͤ͟͡ τ ;͔͔ͪ͘ {¢t нΦ  

Point code: SMG = 22, STP 1 = 155, STP 2 = 166, SP = 23. 

˾͔΄͔͙͔ͤ 

˽͙ͦͣͣͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͊͒͊ͣ͘ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˥ͪͯͨͨ· ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-тη ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͦ͒͟ 
ό˻˾˿ύη = 22Σ ͍͔ͫͭͪ;ͤ·͚ ͦ͒͟ L{¦t ό5t/-ISUP) = 23. 

˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ;ͭͦ ͨͦͭͦ͟ л ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ {¢tмΣ ͊ ͨͦͭͦ͟ м ͟ {¢t нΦ ˤ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΥ 
ζ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙η {{т ό˻˴˿ тύΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ό /L/ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͚ͭ͊ͣ-ͫͦͭ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͒͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 5-͊ͤ͊͊͟͡Σ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ζ˥ͪͯͨͨ͊ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿тη ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ 
͔͔ͪ͊ͤ ͫͦ͒͊ͤͤͯ͘Ό ͎ͪͯͨͨͯ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-т ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζˤ͔ͫͭͪ;ͤ·͚ ͦ͒͟ a¢tо ό5t/-a¢tоύη ͒ ͡Ύ ͨͦͭͦ͊͟ 
л ͍ͪ͊ͤ·ͣ 155Σ ͒͡Ύ ͨͦͭͦ͊͟ м τ 166. 

˽͙͔ͪͣͪ ͫͻ͔ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ {aD ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͍͙͍͊ͫ͘͟Ύ͊ͤͤͦͣ͘ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˻˴˿-т ;͔͔ͪ͘ ˢ́˿ ͫ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ {¢P: 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 18 τ ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ SMG ͨ ͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͍͙͍͊ͫ͘͟Ύ͊ͤͤͦͣ͘ ͔͙͔ͪ͗ͣ ;͔͔ͪ͘ ˢ́˿ ͫ STP  

(LS τ ͎ ͪͯͨͨ͊ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7 (Link Set)) 
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˭͊͒͊;͊ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ {aD ͙ ͍͒ͯͣΎ ˢ́˿ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ {¢t όˢ́˿κ{¢tύΣ ͙ͨͪ 
͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͨͯ;͊͟ м[{ ͔ͣ͗͒ͯ {aD ͙ ˢ́˿κ{¢t м ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͔ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ;͔͔ͪ͘ н[{Φ 

˾͔΄͔͙͔ͤ 

˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ;ͭͦ ͨͦͭͦ͟ л {aD ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ˢ́˿κ{¢t мΣ ͤ͊ ͔ͤͣ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͙͚ͤ͡ 
˻˴-˿тΤ ͨͦͭͦ͟ м {aD ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ˢ́˿κ{¢t нΣ ͤ͊ ͔ͤͣ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ͊ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-тΦ ˤ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ζ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙η τ {{т ό˻˴˿ ЅтύΣ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ 
ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ό /L/ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͚ͭ͊ͣ-ͫͦͭ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͒͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ  
D-͊ͤ͊͊͟͡Σ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͚ͨͪͦ ͎ͪͯͨͨ· ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-т ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ζ˾͔͔͍ͪͤ͊͘Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͙͚ͤ͡ 
˻˴-˿тη ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ͭͦͪͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7.  

˽͙͔ͪͣͪ ͫͻ͔ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ {aD ͍ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΥ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 19 τ ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ SMG ͍  ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

˭͊͒͊;͊ 
˸͔͗͒ͯ {aD ͙ ˢ́˿κ{t ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͊ͤ͊͟͡·Σ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ;͔͔ͪ͘ ˢ́˿κ{¢t м ͙ ˢ́˿κ{¢t нΦ  

˾͔΄͔͙͔ͤ 

˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ;ͭͦ ͨͦͭͦ͟ л {aD ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ˢ́˿κ{¢t мΣ ͤ͊ ͔ͤͣ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ͊ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͙͚ͤ͡ 
˻˴-˿тΣ ͨͦͭͦ͟ м {aD ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ˢ́˿κ{¢t нΣ ͤ͊ ͔ͤͣ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ͊ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-тΣ ͨͦͭͦ͟ 
н {aD ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ˢ́˿κ {tΣ ͤ͊ ͔ͤͣ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ͊ ͔ͭͪͭΈΎ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-тΦ ˤ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ζ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙η {{т ό˻˴˿ Ѕт), ͨ ͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ό 
/L/ ͙ ͒͡Ύ ͍ͨͦͭͦͦ͟ л ͙ м ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͚ͭ͊ͣ-ͫͦͭ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ˩м ͒͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 5-͊ͤ͊͊͟͡Σ ͍ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-т ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ζ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7 
όǇǊƛƳŀǊȅύη ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͍ͨͪͯΌ ͎ ͪͯͨͨͯ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-т ͙ ͍ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ζˤ͙ͭͦͪ;ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-т όǎŜŎƻƴŘŀǊȅύη 
ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ͭͦͪͯΌ ͎ ͪͯͨͨͯ ͙͙͚ͤ͡ ˻˴˿-7. 

 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· SIP/SIP-T/SIP-I, SIP-ͨͪͦͺ͙͙͡ 

3.1.5.3.1 ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͦ͋΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔ͫͭ͊͟ SIPΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ SIP/SIP-́κSIP-IΣ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͡ SIP ͊ ͔͍͋ͦͤͤͭͦΦ  

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ {Lt ό{Ŝǎǎƛƻƴ Lƴƛǘƛŀǘƛƻƴ tǊƻǘƻŎƻƭύ τ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͍ Lt-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΦ 
˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͊͒͊͘; ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·͍ͦͦͣ͘Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͙ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔ͫ͊ͤͫ͊Φ 
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ˢ͔͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔͙ͫͭ {Lt ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͫͻ͔ͣ· {Lt ¦wLΥ 

sip:user@host:port;uri-parameters 

user τ ͤ ͔ͦͣͪ ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊ {LtΤ 

@ τ ͪ ͔͙͔͊͒ͭ͘͡͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͙ ͔͒ͦͣͤͦͣ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ {LtΤ  

host τ ͒ ͔ͦͣͤΣ ͙͋ͦ͡ Lt-͔͊͒ͪͫ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ {LtΤ 

port τ UDP-ͨͦͪͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ͊ ͫͯ͗͋͊͡ {Lt-͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

uri-parameters τ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ  

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ {Lt ¦wL Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ǳǎŜǊҐǇƘƻƴŜΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭΣ ͭͦ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ {Lt ό͍ ;͙͊ͫͭ ǳǎŜǊύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫͯ͟ ¢9[ ¦wLΣ 
͙ͦͨͫ͊ͤͤͦͣͯ ͍ wC/ офссΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͊ͨͪͦͫ͘·Σ ͍ ͔͔ͤͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ {Lt ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͍ͫͣͦ͡· ϦҌϦΣ ϦΤϦΣ ϦҐϦΣ ϦΚϦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {IP-¢Σ ͔͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍·͍ͦ͘ ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΣ SMG ͍͙͒ͦ͋͊ͭ ͙͍ͫͣͦ͡ ϦҌϦ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ŕ ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· {Lt ŕ ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 

 

˻͋΅͊Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ SIP: 

¶ ͚͔́͊ͣͪ ́м τ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘Σ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͘ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͍ͨͦͭͦͪͤͦΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ Lb±L¢9 ͍͔ͪ͊ͤ 
спϝ́мΤ 

¶ ͚͔́͊ͣͪ ́н τ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͤ͊ Lb±L¢9 ͊ͨͪͦͫ͘· ͙ ͍͔ͫͻ 
͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ Lb±L¢9Τ 

¶ ͚͔́͊ͣͪ ́п τ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͍͔͔͔ͦͭ͒ͤͤͦ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͦͭͭ͊Τ 

¶ wƛƴƎƛƴƎ ǘƛƳŜƻǳǘ ό͔ͫ͟ύ τ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍·͍ͦ͊͘ ͍ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͭͭͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͨͦͫ͡ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ мўΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͫ͡·΄͙ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ˴˽ˤ ͙͋ͦ͡ ͺͪ͊ͯ͘ 
͍͙͊ͭͦͤͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊Τ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ vΦурл ŎŀǳǎŜ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ {Lt-͍ͦ͒ͦ͟ ͍͔ͦͭͭ͊ όwC/ спон) τ ͙ͨͪ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͔ͨͦ͡ vΦурл ŎŀǳǎŜ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͺ͙ͤ͊͡Έͤ·ͻ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ {LtΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͺ͎͊͡ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭΣ ͭͦ ͔ͨͦ͡ vΦурл ŎŀǳǎŜ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ .¸9 ͙ /!b/9[Τ 

¶ ˮ͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ͔͊͒ͪͫ ͍ w-URI τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͙͎͙͔ͤͦͪͪͯͭͫΎ ͔͊͒ͪͫͤ͊Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Ύ ζϪη ͍ wŜǉǳŜǎǘ-¦wLΣ ͙ͤ͊;͔ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ͔͚͊͒ͪͫͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫ Lt-͔͊͒ͪͫͦͣ ͙ ͙͔͔ͣͤͣ ͻͦͫͭ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ 
͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͍·͍ͦ͘ ͦͭͦͤ͟͡Ύ͔ͭͫΎΤ 

¶ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊; 
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¶ ͙̆ͪ͊ͤͭΈ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͻ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͨ͊ͣΎͭΈ ΄͡Ό͊͘Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔͎͔ͨͪ͊ͪͯ͗ͤͦ͘ ͨͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΌ ͙͙͡ ͙͘-͊͘ ͫ͋ͦΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͙͘ WEB ͙͋ͦ͡ CLI ΄͡Ό͘ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͚͒͊ͤͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό 
ͨ͊ͣΎͭΈΤ 

¶ ˽͔͙ͪͦ͒ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ τ ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͊ͪͻ͙͍͚ͤͦ ͔͋͊͘ 
όͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒ͦ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ;͍͊ͫͦ). 

˽ͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ {Lt ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘Σ ͙͙ͤͼ͙͙ͪͯΌ΅͙͚ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ όINVITE) τ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͔Φ ˻͍͔ͭͭ· ͊ͫͫ͊͟͡ нͻͻΣ оͻͻΣ пͻͻΣ рͻͻ ͙ сͻͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ τ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣ ͙ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣ ˢ˿˴Φ ˻͍͔ͭͭ· ͊ͫͫ͊͟͡ мͻͻΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͍͔ͦͭͭ͊ млл TryingΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͔͔ͤͤ͊͒͗ͤͦ τ ͋ ͔͘ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ όrfc3261). 
͙̏ͭ ͍͔ͦͭͭ· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ INVITEΣ ͊ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ SIP-T/SIP-I 
͍ ͍͔ͦͭͭ· ͊ͫͫ͊͟͡ мͻͻ ͙͙ͤ͊ͨͫͯͪͯ͟͡ΌͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ˻˴-˿тΣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ;͔͎ͦ ͔ͨͦͭͪΎ Ή͙ͭͻ ͍͔͍ͦͭͭͦ 
͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ͊Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͤ͊͒͗ͤ·ͻ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ 
SIP (rfcонснύ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͔͎ͭ͊ мллrel ͍ ͙͙ͤͼ͙͙ͪͯΌ΅͔ͣ ͔͊ͨͪͦͫ͘Σ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͍͔ͦͭͭ· ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣ PRACK. 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͒ͦ нрр ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ ˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ SIP/SIP-T ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͣͤΌ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ηΣ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ 
ζ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟η ͙  ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͙ͤͦͨ͟Υ 

 τ ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΤ  

 τ ͪ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Τ  

 τ ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ.  

˿͙͎ͤ͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ ΄͡Ό͊͘ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͺ͊ͫ͊͟κ͔ͣͦ͒ͣ͊ ͍ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͙͍͙͒ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ̊͡Ό͘ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͦ͒͟͟Υ DΦтмм ό!κU), G.722, G.726, G.729 (A/B), OPUS1 ͙  AMR1. 

G.711 τ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ˮ˴˸-͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ ͔͋͘ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͔ͦ͒͟͟ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͍͔͙ͫͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ±ƻLt-͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˴͔͙ͦ͒͟ DΦтмм! ͙ 
DΦтмм¦ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ όˢ-͊ͦͤ͘͟ τ ͙͔͚͔ͤͤͦ͡ ͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ ͙ U-͊ͦͤ͘͟ τ 
͔͙͔͚͔ͤͤͤͦ͡ύΦ ˴͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ ͨͦ ¦-͊ͦͤͯ͘͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͔ͣͪ͟Σ ͊ ͨͦ ˢ-͊ͦͤͯ͘͟ τ ͍  ˩͍͔ͪͦͨΦ 

G.722 τ ΄͙ͪͦͦͨͦͦͫͤ͟͡·͚ ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ ͔ͦ͒͟͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ L¢¦-¢Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͚ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ пуΣ рс ͙ сп 
͙͋ͭ͟κͫΦ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔ͦ͒͊͟͟ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ !5t/aΦ 

G.726 τ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ L¢¦-¢ ͙͍͚͊͒͊ͨͭͤͦ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤͦ-͍͚ͦ͒ͦͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ τ !5t/a ͙ 
͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͎ͦͦͫ͊͡ ͚ͨͦͦͫͦ͡ ͍ мсΣ нпΣ онΣ ͙ пл ͙͋͟κͭͫΦ G.726-32 ͔͊ͣ͘΅͔͊ͭ ͚ͫͦ͋ͦ DΦтнмΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ !5t/a ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͎ͦͦͫ͊͡ ͚ͨͦͦͫͦ͡ ͍ он ͙͋͟κͭͫΦ 

G.729 τ ͟ ͔ͦ͒͟ ͫͦ ͙͔ͫ͗͊ͭͣ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙͔͔ͣͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ у ͙͋ͭ͟κͫΣ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ 
͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ό ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ΄ͯͣ͊ ό!ƴƴŜȄ .ύΦ  

 

 

 

                                                      
1  ˹ ͔ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ оΦноΦнΦ  
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3.1.5.3.1.1 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ {Ltη 

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ŕ ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· {Lt Ҧ  Ҧ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ SIP 

 

¶ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ τ ͤ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Τ 

¶ ˾͔͙͗ͣ τ ͍ ·͋ͦͪ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ όSIP/SIP-T/SIP-I/SIP-Q/SIP-ͨͪͦͺ͙͡Έ); 

¶ ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ RADIUS τ ͍ ·͋ͦͪ ͨͪͦͺ͙͡Ύ RADIUS ͒ ͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ SIP-ͨͪͦͺ͙͡Έ ͨ ͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ 
͍ͫΎ͙͘ ό͒͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͨͪͦͺ͙͡Έ RADIUS ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨύ. ˻ͨͼ͙Ύ 
͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ SIP-ͨͪͦͺ͙͡Έ; 

¶ ˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ RADIUS τ ͍·͋ͦͪ ͨͪͦͺ͙͡Ύ RADIUS ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ SIP-ͨͪͦͺ͙͡Έ ͨͦ 
͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ ό͒͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͨͪͦͺ͙͡Έ RADIUS ͤ ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨύ. 
˻ͨͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ SIP-ͨͪͦͺ͙͡Έ; 

¶ ͍́ͪ͊ͤͦ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊1 τ ͤ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΤ 

¶ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ τ ͍ ·͋ͦͪ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ 

¶ ˽͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ τ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊͋ͦͪ ͫ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ όΉͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ύΤ 

¶ ˮͣΎ ͻͦͫͭ͊κLt-͔͊͒ͪͫ τ IP-͔͊͒ͪͫ ͙͋ͦ͡ ͙ͣΎ ͻͦͫͭ͊Σ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ SIP/SIP-T 
΄͡Ό͊͘Τ 

                                                      
1 ˽ ͔ͦ͡ ͔ͤ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ SIP-ͨͪͦͺ͙͡ΈΦ  
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¶ ˸͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ τ ͙ͨͪ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͙ͣ͊ͫ͟ {aD ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍·͍ͦ͘· ͫ 
͔͙ͨͦ͒ͫͭΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙͚ ͻͦͫͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ ͔ͨͦ͡ ζˮͣΎ ͻͦͫͭ͊κLt 
͔͊͒ͪͫηΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͣ͊ͫͦ͟ лΦлΦлΦл όκлύΣ нррΦнррΦнррΦнрр όκонύ ͙͙͡ 
255.255.255.254 (/31), SMG ͋ͯ ͔͒ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍·͍ͦ͘· ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙͘ ͨͦ͡Ύ ζˮͣΎ ͻͦͫͭ͊κLt 
͔͊͒ͪͫηΣ ͊ ͔ͤ ͫ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΤ 

¶ ˽ͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ {Lt ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ τ UDP/TCP-ͨͦͪͭ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͔͎ͦ ΄͡Ό͊͘Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
ͦͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό SIP/SIP-T; 

¶ ˽ͦͪͭ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ {Lt ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ð ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ¦5tκTCP-ͨͦͪͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό SIP/SIP-T ͦ ͭ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

¶ SIP-͔͒ͦͣͤ τ ͒ ͔ͦͣͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡ from ͨ ͙ͪ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍·͍͔ͦ͘ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ SIP-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Τ 

¶ ˹͔ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͨͦͪͭ-͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ͨͪ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍·͍ͦ͊͘ͻ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͔ͤ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ¦5t-ͨͦͪͭ͊ 
͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͔͎ͦ ΄͡Ό͊͘Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ζͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ {Lt ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ηΣ 
͙ͤ͊;͔ τ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΣ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔ͨͪͣ͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘ Lb±L¢9 ͫ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͍·͍ͦ͘ ͙͍͔ͦͭ͋͊ͭͫΎΦ ˩͙ͫ͡ 
͊ͨͪͦͫ͘ Lb±L¢9 ͙ͨͪͤΎͭ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ¢/tΣ ͭͦ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͨͦͪͭ͊ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Τ 

¶ ˨͍͔͔ͦͪͤͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ τ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ ͍͔͔͚͒ͦͪͤͤͦ ͔͙ͫͭ όǘǊǳǎǘŜŘύΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ 
ͦͨͼ͙Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͚ͨͦ͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ Lb±L¢9 ͙ͨͪ ͍·͍͔ͦ͘ ͫͦ ͫͪ͟·ͭ·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ 
͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ όǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘύΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ 
͔͔ͤͦͣͪ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍ ͨͦ͡Ύͻ from ͙ P-Asserted-identity ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͤͦͣͪ ͫͪ͟·ͭΣ ͍ ͔ͨͦ͡ Privacy: idΣ ͙ͤ͊;͔ τ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔ͤͦͣͪ 
͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͙ͤ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔ͨͦ͡Τ 

¶ ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͍͙͙͊͊ͪ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ SMG ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎͙͙͍ͫͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙͊͊ͪΌ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͙ͨͦͭͪ ͍ͫΎ͙͘ ͫͦ ͍͔ͫͭͪ;ͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ ˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͒͊ͤͤͦ ͦͨͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͺ͎͊͡ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍͔ͫͭͪ;͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ OPTIONSη ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ SIP; 

¶ ˿͔͔͍͚ͭͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ ͙ τ ͍·͋ͦͪ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ SIP ͫ ͦͦ͋΅͔͙͚ͤΤ 

¶ ˿͔͔͍͚ͭͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͒͡Ύ w¢t τ ͍·͋ͦͪ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎͍͎ͦͦͫͦͦͦ͡ 
ͭͪ͊ͺ͙͊͟Τ 

¶ ͙́͊͋͡ͼ͊ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ vΦурл-ŎŀǳǎŜ ͙ {Lt-reply τ ͍·͋ͦͪ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣ ͦͭ͋ͦΎ vΦурл-ŎŀǳǎŜ ͙ ͙ͦ͒͊ͣ͟ ͍͔͍ͦͭͭͦ {Lt-ǊŜǇƭȅΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͣͤΌ ζˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͪͫͯͪͫ·ηΤ 

¶ ˿͙ͨͫͦ͟ ͍͔͍ͦͭͭͦ {Lt ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔͔͍ͪͪͤͯ͘Ό ́˥ τ ͍·͋ͦͪ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͔͍ͦͭͭͦ {Lt ͊ͫͫ͊͟͡ 
4XX τ с·· ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔͔͍ͪͪͤͯ͘Ό ͍ͭͪ͊ͤͦͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͔͍ͦͭͭͦ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 3.1.8.11 ˿͙ͨͫͦ͟ ͍͔͍ͦͭͭͦ {Lt ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔͔͍ͪͪͤͯ͘Ό ͍ͭͪ͊ͤͦͯ͟Ό 
͎ͪͯͨͨͯ; 

¶ ˽ͪͦͺ͙͡Έ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌ τ ͍·͋ͦͪ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ζͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ 
͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͪͫͯͪͫ·ηΤ 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͚ͤ͡ τ ͍·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͚ͤ͡ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ 
͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ;͔͔ͪ͘ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΥ 

¶ ˿͍͔ͦͣ΅͔ͤͤ·͚ τ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͦ͋΅͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ ό͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͙ 
͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻύ ;͔͔ͪ͘ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΤ 

¶ ˾͔͊͒͘͡Έͤ·͚ τ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍·͍ͦ͘· ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ 
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¶ ˢ͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ τ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ό͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻύ 
͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ;͔͔ͪ͘ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ. ˽ ͔ͦ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͚ͤ͡ 
ζ˿͍͔ͦͣ΅͔ͤͤ·͚η; 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͙͚ͤ͡ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙ͻ 
;͔͔ͪ͘ ͒͊ͤͤ·͚ SIP-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ ˽͔ͦ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͚ͤ͡ 
ζ˾͔͊͒͘͡Έͤ·͚η; 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͙͚ͤ͡ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙ͻ 
;͔͔ͪ͘ ͒͊ͤͤ·͚ SIP-͙͔ͤͭͪ ͺ͔͚ͫΦ ˽͔ͦ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͚ͤ͡ 
ζ˾͔͊͒͘͡Έͤ·͚η; 

¶ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ τ ͍·͋ͦͪ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ {LtΥ 

¶ TCP-prefer τ ͙͔ͨͪͣ ͨͦ ¦5t ͙ ¢/tΦ ˻͍ͭͨͪ͊͊͟ ͨͦ ¢/tΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͨͦ ¢/tΣ ͍ͦͭͨͪ͊͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ¦5tΤ 

¶ UDP-prefer τ ͙͔ͨͪͣ ͨͦ ¦5t ͙ ¢/tΦ ˻͍ͭͨͪ͊͊͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ молл ͚͋͊ͭ ͨͦ ¢/tΣ 
͔͔͔ͣͤ молл ͚͋͊ͭ τ ͨ ͦ ¦5tΤ 

¶ UDP-only τ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ UDP-ͨͪͦͭͦͦ͟͡Τ 

¶ TCP-only τ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ́˿P-ͨͪͦͭͦͦ͟͡Φ 

¶ ˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ Callref τ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍·͍͔ͦ͘ ͔ͤͭ GCRΣ ͦͤ ͋ͯ ͔͒ͭ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͤ ͦ͊͟͡͡ΈͤͦΦ ˩͙ͫ͡ 
GCR ͔ͫͭΈΣ ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͍ͤͦ·͚ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˻ͨͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ SIP-I; 

¶ Node ID τ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͚ͫΎ ͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ CallrefΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ώлΤнррϐ. ˻ ͨͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ SIP-I. 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· STUN-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙ tǳōƭƛŎ LtΥ  

˿͔͔͍͚ͭͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ STUN όwC/ роуфύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͣΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͊͘ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ 
͔͍͊͒ͪͫͦ b!¢Σ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͚ͫͦ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ Lt-͔͊͒ͪͫ ͙ ͨͦͪͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͨͦͪͭͦͣΦ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ {aD ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͊͘ b!¢Φ ˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͋ͦ͡ {¢¦bΣ 
͙͋ͦ͡ tǳōƭƛŎ LtΣ ͤͦ ͔ͤ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ STUN τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ STUNΣ ͙ͤ͊;͔ τ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ 
͙ͨͯ͋͡;ͤ·͚ IP-͔͊͒ͪͫ; 

¶ IP STUN-͔͍͔ͫͪͪ͊ τ IP-͔͊͒ͪͫ STUN-͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

¶ ˽ͦͪͭ STUN-͔͍͔ͫͪͪ͊ τ ͨ ͦͪͭ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ 3478); 

¶ ˽͔͙ͪͦ͒ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ τ ͙ ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ όмлςмулл ͔ͫͯͤ͒͟ύΤ 

¶ ˽͙ͯ͋͡;ͤ·͚ Lt-͔͊͒ͪͫ τ ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͊͒͊ͭ͘  ͙ͨͯ͋͡;ͤ·͚ ό͍͔ͤ΄͙͚ͤύ ͔͊͒ͪͫ ²!b-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ b!¢ 
͒͡Ύ ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {LtΦ 

˽͔͔ͪ͒ ͍͚ͦͭͨͪ͊ͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͨͪͦͫ͘ ό.ƛƴŘƛƴƎ wŜǉǳŜǎǘύ ͤ͊ 
STUN-͔͍͔ͫͪͪΣ ͍ ͍͔ͦͭͭͤͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ ό.ƛƴŘƛƴƎ wŜǎǇƻƴǎŜύ {¢¦b-͔͍͔ͫͪͪ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ Lt-͔͊͒ͪͫ ͙ ǇƻǊǘ 
(UDPύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ {aD ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ 

˭͊ͨͪͦͫ· ͤ͊ {¢¦b-͔͍͔ͫͪͪ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͚ͦͭͨͪ͊ͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ {LtΣ ͤͦ ͔ͤ 
;͊΅͔Σ ;͔ͣ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͔ͯͪͪͦ͊ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ζ{Lt-ͨͪͦͺ͙͡Έη ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ tǳōƭƛŎ Lt ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΦ 
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3.1.5.3.1.2 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {Ltη 

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ŕ ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· {Lt Ҧ ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ Ҧ  Ҧ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ SIP 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͨͼ͙͚ ͒͡Ύ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ SIP/ SIP-T/ SIP-I:  

¶ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍͔ͫͭͪ;͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· τ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ OPTIONSΣ ͙ͨͪ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·͍ͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ-΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ;͔͔ͪ͘ 
͔͔͍ͪͪͤͯ͘Ό ͍ͭͪ͊ͤͦͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͤ͊-
͙͙͔ͪͯͭ͘͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘ OPTIONSΣ ;ͭͦ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 100rel, replaces ͙ timerΣ ͔͙ͫ͡ 
͍͔ͫͭͪ;ͤ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͙ͻ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΦ ˽͊ͪ͊-͔ͣͭͪ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ол-3600 c; 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍͔ͫͭͪ;͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Υ 

¶ SIP-OPTIONS τ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͙͔ͤͭͪ-͍͊ͦͣ͡ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔ͫͭͪ;͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͔ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ht¢Lhb{Φ 
˹͊  ͔͒͊ͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ 
͍͔ͦͭͭ ͦͭ ͍͔ͫͭͪ;͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔ͤ 
͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͦ͡͡Σ ͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ 
͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣΣ ͙ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͙ͤͼ͙-͙͔ͪͯͭͫΎ 
͍͙͚͔͊͊ͪͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΤ 

¶ SIP-NOTIFY τ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͙͔ͤͭͪ-͍͊ͦͣ͡ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔ͫͭͪ;͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͔ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ NOTIFYΦ ˹͊ 
͔͒͊ͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍͔ͦͭͭ 
ͦͭ ͍͔ͫͭͪ;͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔ͤ 
͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͦ͡͡Σ ͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ 
͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣΣ ͙ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͙ͤͼ͙-͙͔ͪͯͭͫΎ 
͍͙͚͔͊͊ͪͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΤ 

¶ UDP-CRLF τ ͫ  ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͙͔ͤͭͪ-͍͊ͦͣ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͍͔ͫͭͪ;͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͚ͨͯͫͭͦ ͔ͨ͊ͭ͟ ¦5tΣ ͍͔ͦͭͭ ͍͔ͫͭͪ;͚ͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͤ͊ ͚ͨͯͫͭͦ ͔ͨ͊ͭ͟ ¦t5 ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤΣ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍͙͚͔͊͊ͪͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎΦ 

 

 
˨͊ͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͔ͭ͊͗͟ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͤ͊ b!¢Φ 

 
¶ ˤ͔͎ͫ͒͊ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ SDP ͍ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦͭͭ͊ͻ τ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔͔ͪ͊ͤͤ 
ͨͪͦ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͍͎ͦͦͫͦͦͦ͡ ͭͪ͊ͭ͊͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͺ͎͊͡ ͫͤΎͭΣ ͭͦ SMG ͦ ͍ͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͦͭͭ мул ͔͋͘ 
͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͙͙ͫͫͫ SDPΣ ͙ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͍͔ͦͭͭͯ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͙͎ͨͪͦͪ·͍͔͊ͭ ˴˽ˤΣ ͙ͨͪ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ SMG ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͦͭͭ мул ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͔͙͙ͫͫͫ S5tΣ ͙ ˴˽ˤ 
͙͎ͨͪͦͪ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͚ͫͭͦͪͦͤͦΤ 

¶ 'In-ōŀƴŘ ǎƛƎƴŀƭϥ ͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ муоҌ{5t τ ͍·͍͒͊͊ͭΈ SIP ͍͔ͦͭͭ муо ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͔͙͙ͫͫͫ SDP ͒͡Ύ 
ͨͪͦ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͎ͦͦͫͦͦͦ͡ ͭͪ͊ͭ͊͟ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͙͘ ISDN PRI ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ CALL PROCEEDING 
͙͙͡ PROGRESSΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ progress indicator=8 (In-band signal); 

¶ ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ˴˽ˤ ͍͔ͣͫͭͦ early-media τ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͨͦ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣͯ ͔ͨ͡;ͯ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
͙ͨͪͤ͊͊͘͟ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ ͨͪͦ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊ͤ͊͊͟͡ ό9ŀǊƭȅ ƳŜŘƛŀύ ͍͔ͣͫͭͦ ͍͙͎ͤͯͭͪͨͦͦͫͭͤͦͦ͡ ͎͍͎ͦͦͫͦͦͦ͡ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍·͘·͍͊Ό΅͔ͣͯ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ˴˽ˤΤ 
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¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ t-Early-Media (RFC5009) τ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ t-Early-aŜŘƛŀΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͚ ͍ 
wC/ рллфΦ ˽͙ͪ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍͔ͦͤ͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͍ Lb±L¢9 ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ t-Early-
aŜŘƛŀΥ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘΦ ˽͙ͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ Lb±L¢9 ͫ ͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ t-Early-aŜŘƛŀΥ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ͍ ͍͔ͦͭͭͤ·ͻ му· 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ t-Early-Media: sendrecv;  

¶ ˭͊ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͨͯͫͭͦ ͔ͨͦ͡ 5ƛǎǇƭŀȅ-Name τ ͔͙ͫ͡ ͺ͎͊͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͍·͍ͦ͊͘ ͫ 
͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ŘƛǎǇƭŀȅ-ƴŀƳŜ {aD ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡ ͔͎ͦ ͙͔͔ͣͤͣ ό͔ͤͦͣͪͦͣύ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͍͘Ύͭ·ͣ ͙͘ ¦wLΤ 

¶ ˻͍ͭͨͪ͊͡ΎͭΈ 5ƛǎǇƭŀȅbŀƳŜ ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ wŜƳƻǘŜ-Party-ID τ ͦͨͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭκͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ 
͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͯ͟͡ 5ƛǎǇƭŀȅbŀƳŜ ͍ wŜƳƻǘŜ-Party-ID;  

¶ ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ζwŜŀǎƻƴΥ ǇǊŜŜƳǇǘƛƻƴη ς ͦͨͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭκͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦͯ͟ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ ζReason: preemption; cause=1; text="Transit release from SIP-peerη 
 ͍ͫ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ ͦ ͭ͋ͦΎ (Release); 

¶ ˮ͎ ͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ͙ͦͭ͡;͙͔ w¦wL ͙ ¢ƻ τ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍·͒͊;ͯ wŜŘƛǊŜŎǘƛƴƎ ͙ hǊƛƎƛƴŀƭ /ŀƭƭŜŘ ͔͍ͤͦͣͪͦ 
͙ͨͪ ͍·͍ͦ͊͘ͻ ͍ ˻˴˿-т ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͚ ͍ ͨͦ͡Ύͻ {Lt w¦wL ͙ ¢ƻΤ 

¶ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ϥҌϥ ͍ /Řtb ͙ 5ƛǾŜǊǎƛƻƴ τ ͦ ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ Ҍ ͍ ͔͔ͤͦͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͭͨ ͔ͤͦͣͪ͊ 
International; 

¶ {Lt ¦wL ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ 5ƛǾŜǊǎƛƻƴ τ ˻ͨͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ SIP-T ͙ SIP-I. 
ˮͫ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ 5ƛǾŜǊǎƛƻƴ {Lt ¦wL ͍͔ͣͫͭͦ ¢9[ ¦wLΤ 

¶ ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ τ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͍ SIP-I/T IAM cͦ  ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ Continuity check indication ͪ ͍͊ͤ·ͣ н; 

¶ ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ό όолнύ τ ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ΄͡Όͯ͘ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ό ͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͨͪͣ͊ ͫ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍͔ͦͭͭ͊ олнΦ ˽͙ͪ ͫͤΎͭͦͣ ͺ͎͔͊͡ ͙ͨͪ ͙͔͔ͨͪͣ 
͍͔ͦͭͭ͊ олн ΄͡Ό͘ ͙ͦͭͦͤͭ͟͡ ͍·͍ͦ͘ ͙ ͔ͤ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙ΌΤ 

¶ ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ τ ͦ ͨͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͚ͤͤͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͔ͦͭͭ͊ 
олн ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ό όолнύηύΦ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͍͙ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͍·͍ͦ͘Σ 
͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·͚ ͨͦ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦͣͯ ͔͊͒ͪͫͯ ͤ͊ ;͊ͫͭͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͙ͨͪͤΎͭ·͚ ͍ ͍͔͔ͦͭͭ олнΣ ͔ͤ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ό ͨͦ ͨ͊ͤͯ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͔͊͒ͪͫ ͙͘ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ ŎƻƴǘŀŎǘ ͍͔ͦͭͭ͊ олнΣ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͦͭ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 
͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ w9C9w τ ͊ͨͪͦͫ͘ REFER ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͣ 
΄͡Όͦͣ͘ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ζ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͍·͍ͦ͊͘ηΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ΄͡Όͯ͘ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘· REFERΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͫ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˽͙ͪ ͫͤΎͭͦͣ ͺ͎͔͊͡Σ 
͙ͨͪͤΎ͍ ͊ͨͪͦͫ͘ REFERΣ ΄͡Ό͘ ͦͭͦ͋Έ͔ͭ ͍·͍ͦ͘ ͙ ͔ͤ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ ͎ͯͫͯͯ͡ ζ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͍·͍ͦ͊͘ηΤ 

¶ ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ wŜ-Lb±L¢9 ͫ ŀҐǎŜƴŘƻƴƭȅ τ ͺ͎͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍·͍ͦ͊͘ ͤ͊ 
͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ wŜ-INVITE ͫ  ͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ ŀҐǎŜƴŘƻƴƭȅ ͍ {5tΤ 

¶ ˻͍ͭͨͪ͊͊͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍·͘ ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ τ ͍·͋ͦͪ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ SIPΦ ˾͔͙͍͊ͦ͊ͤ͘͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͨͦͫͦ͋·Υ 

ï off τ ͦ ͍ͭͨͪ͊͊͟ ͙ ͙͔ͨͪͣ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˢ˻˹ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Τ 
ï category τ ͍ͦͭͨͪ͊͊͟ ͙ ͙͔ͨͪͣ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͔ͨͦ͡ category ͍ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ INVITEΣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˻˴˿-т ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ л τ 255; 

ï cpc τ ͍ͦͭͨͪ͊͊͟ ͙ ͙͔ͨͪͣ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͎ͭ͊ ζcpcҐηΣ 
͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͍ ͔ͨͦ͡ fromΣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˢ˻˹ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ м-10; 

ï cpc-rus τ ͍ͦͭͨͪ͊͊͟ ͙ ͙͔ͨͪͣ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͎ͭ͊ ζcpc-rusҐηΣ 
͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͍ ͔ͨͦ͡ from, ͍  ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˢ˻˹ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ м-10. 

¶ ˹͔͊͒͗ͤ͊Ύ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦ όмȄȄύ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͊ͨͪͦͫ͘ Lb±L¢9 ͙ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͍͔ͦͭͭ· ͊ͫͫ͊͟͡ мͻͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͦͨͼ͙Ό ǊŜǉǳƛǊŜΥ мллǊŜƭΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅ͯΌ 
͎͙͍͎͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦΤ 

ï off τ ͦ ͨͼ͙Ύ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Τ 
ï support τ ͊ͨͪͦͫ͘ Lb±L¢9 ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͍͔ͦͭͭ· ͊ͫͫ͊͟͡ мͻͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͦͨͼ͙Ό 

support: 100rel; 
ï support+ τ ͒ ͙͍ͯ͋ͪͦ͊ͭ͡Έ {5t ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ нлл ˻˴ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ support: 100rel; 



 
 

 
˻ͺ͙ͫͤ·͔ IP-ˢ́˿ SMG-200, SMG-500                                                                  93 

ï require τ ͊ͨͪͦͫ͘ Lb±L¢9 ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͍͔ͦͭͭ· ͊ͫͫ͊͟͡ мͻͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 
ͦͨͼ͙Ό ǊŜǉǳƛǊŜΥ мллǊŜƭΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅ͯΌ ͎͙͍͎͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦΤ 

ï require+ τ ͒ ͙͍ͯ͋ͪͦ͊ͭ͡Έ {5t ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ нлл ˻˴ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ require: 100rel. 

¶ DSCP ͒ ͡Ύ {ƛƎƴŀƭƛƴƎ τ ͭ ͙ͨ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ό5{/tύ ͒͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ όSIP); 

¶ ͙́ͪ͊ͤͭ͘ SIP-͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ τ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙ͭͪ͊ͤͭ͘ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ {Lt ͍ 
͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͔ͨ͡;ͦΦ 

͚͔́͊ͣͪ· {Lt-͔͙͚ͫͫͫ όwC/ плнуύΥ 

¶ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͚͔͍ͭ͊ͣͪͦ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͚͔ͭ͊ͣͪ· 
SIP-͔͙͚ͫͫͫ όwC/ плнуύΦ ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͔͙͙ͫͫͫ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ re-
INVITE ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙͙ͫͫͫΤ 

¶ ˭͊ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͣ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͙͙ͫͫͫ ό{Ŝǎǎƛƻƴ 9ȄǇƛǊŜǎύ τ ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΣ ͨͦ 
͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔͙͙ͫͫͫΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔͙ͫͫͫΎ 
͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͔ͦͪͣΎ ͍͔ͦ͋ͤͦͤ͊͡ όͦͭ фл ͒ͦ спулл ͫΣ ͔͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ τ мулл ͫύΤ 

¶ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͙͙ͫͫͫ όaƛƴ {9ύ τ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ όͦͭ фл ͒ͦ онллл ͫύΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ 
͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔͙͙ͫͫͫ Sessions expires; 

¶ ˿ͭͦͪͦͤ͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͙ͫͫͫ τ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔͙͙ͫͫͫ ό͙͔ͤͭ͟͡ (uac) τ ͫ ͭͦͪͦͤ͊ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ό͍·͘·͍͊Ό΅͊ΎύΣ ͔͍͔ͫͪͪ (uas) τ ͫ ͭͦͪͦͤ͊ 
͔͍͔ͫͪͪ͊ ό͍·͘·͍͔͊ͣ͊ΎύύΦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ SIP): 

¶ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͍͔͔ͫͪͪ τ ͍·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔ͣ 
͔͍͔͔ͫͪͪΥ 

¶ ˹͔ͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ τ ͤ ͔ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͤ͊ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͍͔͔ͫͪͪΤ 

¶ ͍́ͪ͊ͤͦ͊͟Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ τ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍ 
͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΤ 

¶ ˢ͔͋ͦͤͤͭͫ͊͟Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ τ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ΎηΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͙ͭͨ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ ;͔͔ͪ͘ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΤ 

¶ ͙́ͪ͊ͤͭͤ͊͘Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ τ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͊͘Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ 
͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͍͔͔ͫͪͪΦ ˴͎ͦ͒͊ ͺ͎͊͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ SMG ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ SIP-
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͦͭ SIP-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͊͘Ύ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ΎΣ ͤͯ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ SIP-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ SIP-ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͙͚ͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ  

¶ ˶͎͙ͦͤ τ ͙ ͣΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Τ 

¶ ˽͊ͪͦ͡ Έ τ ͨ ͊ͪͦ͡ΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Τ 

¶ ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύκ˹͔ͦͣͪ τ ͔ͤͦͣͪ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͤͦͣͪ͊ 
͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙ͨͪ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Τ 

¶ /Řtb ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ ͤ ͔ͦͣͪ /dPNΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͍ͦͤ͊ͣ͘͟ ͫ ͍͔͋ͯͤͤ͟·ͣ ͙͙͡ 
ͨͯͫͭ·ͣ /Řtb; 

¶ ˽͔ͦ͒ͣͤ͊ /Ǝtb ͙ͨͪ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍·͍͔ͦ͘ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͔ͤͦͣͪ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ό/Ǝtbύ ͔͔͋ͪͭͫΎ ͙͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύκ˹͔ͦͣͪηΣ ͙ ͤ͊;͔ τ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͔ͤͦͣͪ /ƎtbΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͚ ͍ͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍·͍͔ͦ͘Τ 
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¶ ˴ͦ͒ ͦͭ͋ͦΎ ͙ͨͪ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊ τ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͊͒͊ͭ͘ ͦ͒͟ ͦͭ͋ͦΎ 
Q.850 ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ ˩͙ͫ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͔ͨͦ͡ ͍ͪ͊ͤͦ лΣ ͭͦ ͦ͒͟ ͦͭ͋ͦΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ 27; 

¶ ˽͔͙ͪͦ͒ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ τ ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͔͔͎͙ͨͪͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Τ  

¶ ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ όͣͫύ τ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͦͭͨͪ͊͊ͣ͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ RegisterΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͍·͍͎͊ͤͤͦͦ͘ 
͍͔͔͚ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΦ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͨͼ͙͚ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ {Lt-ͨͪͦͺ͙͡ΈΥ 

 ˸ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ŕ ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· {Lt Ҧ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ Ҧ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ SIP Ѕл Ҧ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ SIP 

¶ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͒ ͙ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍͔ͫͭͪ;͚ͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· τ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ-͙ͤͦͫͭ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ όb!¢ keep-aliveύ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ SIP-
OPTIONS, SIP-NOTIFY ͙͙͡ ͚ͨͯͫͭͦ UDP. 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ол-3600 c; 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍͔ͫͭͪ;͚ͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ·Υ 

¶ SIP-OPTIONS τ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͙ͤ-
͔͍ͭͪ͊ͦͣ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔ͫͭͪ;͚ͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͔ͤͦ ͫͦͦ͋-
΅͔͙͔ͤ ht¢Lhb{Φ ˹͊ ͔͒͊ͤͤͦ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ 
͍͔ͦͭͭ ͦͭ ͍͔ͫͭͪ;͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͙ͫ͡ 
͍͔ͦͭͭ͊ ͔ͤ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͦ͡͡Σ ͭͦ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔ͤ͒ͦͫ-
ͭͯͨͤ·ͣΣ ͙ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͙ͤͼ͙-
͙͔ͪͯͭͫΎ ͍͙͚͔͊͊ͪͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΤ 

¶ SIP-NOTIFY τ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͙ͤ-
͔͍ͭͪ͊ͦͣ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔ͫͭͪ;͚ͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͔ͤͦ ͫͦͦ͋-
΅͔͙͔ͤ NOTIFYΦ ˹͊ ͔͒͊ͤͤͦ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ 
͍͔ͦͭͭ ͦͭ ͍͔ͫͭͪ;͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͙ͫ͡ 
͍͔ͦͭͭ͊ ͔ͤ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͦ͡͡Σ ͭͦ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣΣ ͙ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭͫΎ ͍͙͚͔͊͊ͪͤͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΤ 

¶ UDP-CRLF τ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔ͫͭͪ;͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͚ͨͯͫͭͦ ͔ͨ͊ͭ͟ ¦5tΣ ͍͔ͦͭͭ ͍͔ͫͭͪ;͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͤ͊ ͚ͨͯͫͭͦ ͔ͨ͊ͭ͟ ¦t5 ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍͙͚͔͊͊ͪͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎΦ 

 
˨͊ͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͔ͭ͊͗͟ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͤ͊ b!¢Φ 
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¶ Register expires, min τ ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ expires; 

¶ Register expires, max τ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ expires; 

¶ ˤ͔͎ͫ͒͊ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ SDP ͍ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦͭͭ͊ͻ τ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔͔ͪ͊ͤͤ 
ͨͪͦ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͍͎ͦͦͫͦͦͦ͡ ͭͪ͊ͭ͊͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͺ͎͊͡ ͫͤΎͭΣ ͭͦ SMG ͦ ͍ͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͦͭͭ мул ͔͋͘ 
͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͙͙ͫͫͫ SDPΣ ͙ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͍͔ͦͭͭͯ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͙͎ͨͪͦͪ·͍͔͊ͭ ˴˽ˤΤ ͙ͨͪ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ SMG ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͦͭͭ мул ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͔͙͙ͫͫͫ S5tΣ ͙ ˴˽ˤ 
͙͎ͨͪͦͪ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ; 

¶ 'In-ōŀƴŘ ǎƛƎƴŀƭϥ ͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ муоҌ{5t τ ͍·͍͒͊͊ͭΈ SIP ͍͔ͦͭͭ муо ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͔͙͙ͫͫͫ SDP ͒͡Ύ 
ͨͪͦ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͎ͦͦͫͦͦͦ͡ ͭͪ͊ͭ͊͟ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͙͘ ISDN PRI ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ CALL PROCEEDING 
͙͙͡ PROGRESSΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ progress indicator=8 (In-band signal); 

¶ ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ˴˽ˤ ͍͔ͣͫͭͦ ŜŀǊƭȅ-media τ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͨͦ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣͯ ͔ͨ͡;ͯ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
͙ͨͪͤ͊͊͘͟ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ ͨͪͦ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊ͤ͊͊͟͡ ό9ŀǊƭȅ ƳŜŘƛŀύ ͍͔ͣͫͭͦ ͍͙͎ͤͯͭͪͨͦͦͫͭͤͦͦ͡ ͎͍͎ͦͦͫͦͦͦ͡ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍·͘·͍͊Ό΅͔ͣͯ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ˴˽ˤΤ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ t-Early-Media (RFC5009) τ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ t-Early-aŜŘƛŀΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͚ 
͍ wC/ рллфΦ ˽͙ͪ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍͔ͦͤ͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͍ Lb±L¢9 ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ t-Early-
aŜŘƛŀΥ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘΦ ˽͙ͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ Lb±L¢9 ͫ ͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ t-Early-aŜŘƛŀΥ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ͍ ͍͔ͦͭͭͤ·ͻ 
18X ͫ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ t-Early-Media: sendrecv; 

¶ ˭͊ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͨͯͫͭͦ ͔ͨͦ͡ 5ƛǎǇƭŀȅ-Name τ ͔͙ͫ͡ ͺ͎͊͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͍·͍ͦ͊͘ ͫ 
͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ŘƛǎǇƭŀȅ-ƴŀƳŜ {aD ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡ ͔͎ͦ ͙͔͔ͣͤͣ ό͔ͤͦͣͪͦͣύ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͍͘Ύͭ·ͣ ͙͘ ¦wLΤ 

¶ ˻͍ͭͨͪ͊͡ΎͭΈ 5ƛǎǇƭŀȅbŀƳŜ ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ wŜƳƻǘŜ-Party-ID τ ͦͨͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭκͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ 
ͨͦ͒ͫͭ ͍͊ͤͦͯ͟ 5ƛǎǇƭŀȅbŀƳŜ ͍ wŜƳƻǘŜ-Party-ID; 

¶ ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ζwŜŀǎƻƴΥ ǇǊŜŜƳǇǘƛƻƴη ς ͦͨͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭκͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦͯ͟ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ ζReason: preemption; cause=1; text="Transit release from SIP-
peerη ͍ ͫ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ ͦͭ͋ͦΎ όwŜƭŜŀǎŜύΤ 

¶ ˮ͎ ͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ͙ͦͭ͡;͙͔ w¦wL ͙ ¢ƻ τ ͦ ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍·͒͊;ͯ wŜŘƛǊŜŎǘƛƴƎ ͙ hǊƛƎƛƴŀƭ /ŀƭƭŜŘ ͔͍ͤͦͣͪͦ 
͙ͨͪ ͍·͍ͦ͊͘ͻ ͍ ˻˴˿-т ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͚ ͍ ͨͦ͡Ύͻ {Lt w¦wL ͙ ¢ƻΤ 

¶ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ϥҌϥ ͍ /Řtb ͙ 5ƛǾŜǊǎƛƻƴ τ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ Ҍ ͍ ͔͔ͤͦͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͭͨ 
͔ͤͦͣͪ͊ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭΤ 

¶ {Lt ¦wL ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ 5ƛǾŜǊǎƛƻƴ τ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ 5ƛǾŜǊǎƛƻƴ {Lt ¦wL ͍͔ͣͫͭͦ ¢9[ ¦wLΤ 

¶ ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ό όолнύ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ΄͡Όͯ͘ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ό ͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͨͪͣ͊ ͫ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍͔ͦͭͭ͊ олнΦ ˽͙ͪ ͫͤΎͭͦͣ 
ͺ͎͔͊͡ ͙ͨͪ ͙͔͔ͨͪͣ ͍͔ͦͭͭ͊ олн ΄͡Ό͘ ͙ͦͭͦͤͭ͟͡ ͍·͍ͦ͘ ͙ ͔ͤ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙ΌΤ 

¶ ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ w9C9w τ ͘ ͊ͨͪͦͫ REFER ͨ ͔͔͔ͪ͒͊ͭͫΎ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͣ 
΄͡Όͦͣ͘ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ζ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͍·͍ͦ͊͘ηΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ΄͡Όͯ͘ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘· REFERΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͫ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˽͙ͪ ͫͤΎͭͦͣ 
ͺ͎͔͊͡Σ ͙ͨͪͤΎ͍ ͊ͨͪͦͫ͘ REFERΣ ΄͡Ό͘ ͙ͦͭͦͤͭ͟͡ ͍·͍ͦ͘ ͙ ͔ͤ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ ͎ͯͫͯͯ͡ ζ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͍·͍ͦ͊͘ηΤ 

¶ ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ wŜ-Lb±L¢9 ͫ ŀҐǎŜƴŘƻƴƭȅ τ ͺ͎͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍·͍ͦ͊͘ ͤ͊ 
͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ wŜ-INVITE ͫ  ͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ ŀҐǎŜƴŘƻƴƭȅ ͍ {5tΤ 

¶ ˹͔͊͒͗ͤ͊Ύ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦ όмȄȄύ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͊ͨͪͦͫ͘ 
Lb±L¢9 ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͍͔ͦͭͭ· ͊ͫͫ͊͟͡ мͻͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͦͨͼ͙Ό ǊŜǉǳƛǊŜΥ мллǊŜƭΣ 
͔ͭͪ͋ͯΌ΅ͯΌ ͎͙͍͎͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦΥ 

¶ off τ ͦ ͨͼ͙Ύ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Τ 

¶ support τ ͊ͨͪͦͫ͘ Lb±L¢9 ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͍͔ͦͭͭ· ͊ͫͫ͊͟͡ мͻͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 
ͦͨͼ͙Ό support: 100rel; 

¶ support+ τ ͒ ͙͍ͯ͋ͪͦ͊ͭ͡Έ SDP ͍  ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ нлл ˻˴ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ support: 100rel; 

¶ require τ ͊ͨͪͦͫ͘ Lb±L¢9 ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͍͔ͦͭͭ· ͊ͫͫ͊͟͡ мͻͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 
ͦͨͼ͙Ό ǊŜǉǳƛǊŜΥ мллǊŜƭΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅ͯΌ ͎͙͍͎͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦΤ 

¶ require+ τ ͒ ͙͍ͯ͋ͪͦ͊ͭ͡Έ SDP ͍  ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ нлл ˻˴ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ require: 100rel. 

¶ DSCP ͒ ͡Ύ {ƛƎƴŀƭƛƴƎ τ ͭ ͙ͨ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ό5{/tύ ͒͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ όSIP); 
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¶ ͙́ͪ͊ͤͭ͘ SIP-͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ τ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙ͭͪ͊ͤͭ͘ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ {Lt ͍ 
͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͔ͨ͡;ͦΤ 

¶ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͊͋ͦͤͤͭ͊ͣ τ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͊͋ͦͤͤͭ͊ͣΣ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ 5. 

˻ͨͼ͙͙ b!¢ 

¶ NAT (comedia mode) τ ͦͨͼ͙ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͒͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· {Lt ;͔͔ͪ͘ b!¢ όbŜǘǿƻǊƪ 
!ŘŘǊŜǎǎ ¢Ǌŀƴǎƭŀǘƛƻƴύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ {aD ͍ ͙ͨͯ͋͡;͚ͤͦ ͔͙ͫͭΦ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ 
͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍ͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ w¢t ͔ͨͦͭͦ͟ ͙ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨͦͭͦ͟ ͤ͊ Lt-͔͊͒ͪͫ ͙ 
UDP-ͨͦͪͭΣ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔͙ͣ͒͊ͨͦͭͦ͟; 

¶ ˻ͭ ͍ͨͪ͊͡ΎͭΈ {5t ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ муȄ τ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡Έ ͍ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ муͻ ͍͔ͦͭͭ͊ͻ {5t 
͍͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͦͨͼ͙͙ b!¢ όŎƻƳŜŘƛŀ ƳƻŘŜύΦ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔͔ͪ͊ͤͤ 
ͨͪͦ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͍͎ͪ͊ͦͦͪͤͦͦ͘ ͭͪ͊ͭ͊͟ ό͒ͦ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ύ ͙ ͪ͊ͤͤΌΌ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍ͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ w¢t-͔ͨͦͭͦ͟Τ 

¶ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ±L! ͙ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ τ ͦ ͨͼ͙Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͦ͋ͻͦ͒͊ b!¢Φ ˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ Ή͚ͭͦ 
ͦͨͼ͙͙ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͔͊͒ͪͫ ͍ ±L! ͙ Lt-͔͊͒ͪͫΣ ͦ ͭͯ͒͊͟ ͙ͨͪ΄͔͡  ͊ͨͪͦͫ͘Φ ˽͙ͪ ͙ͻ ͍͔͙͙ͫͦͨ͊͒ͤ {aD 
͔͋ͯ͒ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͤ ͊͘ b!¢Φ 

͚͔́͊ͣͪ· {Lt-͔͙͚ͫͫͫ όwC/ плнуύ 

¶ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͚͔͍ͭ͊ͣͪͦ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͚͔ͭ͊ͣͪ· 
SIP-͔͙͚ͫͫͫ όwC/ плнуύΦ ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͔͙͙ͫͫͫ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ re-
INVITE ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙͙ͫͫͫΤ 

¶ ˭͊ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͣ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͙͙ͫͫͫ ό{Ŝǎǎƛƻƴ 9ȄǇƛǊŜǎύ τ ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΣ ͨͦ 
͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔͙͙ͫͫͫΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔͙ͫͫͫΎ 
͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͔ͦͪͣΎ ͍͔ͦ͋ͤͦͤ͊͡ όͦͭ фл ͒ͦ спулл ͫΣ ͔͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ τ мулл ͫύΤ 

¶ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͙͙ͫͫͫ όaƛƴ {9ύ τ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ όͦͭ фл ͒ͦ онллл ͫύΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ 
͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔͙͙ͫͫͫ Sessions expires; 

¶ ˿ͭͦͪͦͤ͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͙ͫͫͫ τ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔͙͙ͫͫͫ ό͙͔ͤͭ͟͡ όuac) τ ͫ ͭͦͪͦͤ͊ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ό͍·͘·͍͊Ό΅͊ΎύΣ ͔͍͔ͫͪͪ όuas) τ ͫ ͭͦͪͦͤ͊ 
͔͍͔ͫͪͪ͊ ό͍·͘·͍͔͊ͣ͊Ύύύ. 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͭ ͙͚ͪ͊ͤͭͤͦ͘ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙1 

¶ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͚ͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ τ ͍·͋ͦͪ {Lt-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͒͡Ύ ͙͚ͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ 

                                                      
1 x ͦ͟͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ SIP-ͨͪͦͺ͙͡Έ. 
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3.1.5.3.1.3 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͦ͒ͦ͟͟ w¢tη 

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ Ҧ ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· {Lt Ҧ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ Ҧ  Ҧ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͦ͒ͦ͟͟κRTP 

 

˻ͨͼ͙͙ 

¶ ˨͔͔ͭͭͦͪ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͪ;͙ (VAD) κ ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ΄ͯͣ͊ ό/bDύ τ ͙ͨͪ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͙ͭ΄͙ͤ· ͙ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ΄ͯͣ͊ ͍͟͡Ό;͔ͤ·Φ ˨͔͔ͭͭͦͪ͟ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͪ;͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͤ͘·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ w¢t ͍ ͔ͣͦͣͤͭ· 
ͣͦ͡;͙͊ͤΎΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͯͣͤΈ΄͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͍ ͔͙ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

¶ ̏ͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ τ ͪ ͔͙͗ͣ Ήͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Υ 

¶ voice (default) τ Ήͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪ͟· ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ  

¶ voice nlp-off τ Ήͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪ͟· ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͎͍ͦͦͫͦͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͔͙͔͚ͤͤͤ͡·͚ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ NLP ͍·͟͡Ό;͔ͤΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙ͯͪͦͤ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͙ ͙͔͔ͨͪͣ 
͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎΣ ͫ͊͋͡·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦ͒͊ͤ͡ ͔͙͔͚ͤͤͤ͡·ͣ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͦͣ NLP. ˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ· Ήͻ͔͍ͦͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͦ͟Τ 

¶ speex algorithm; 

¶ off τ ͤ ͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό ό͒͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 

¶ ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ Ήͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Υ 

¶ ˤͻͦ͒Ύ΅͔͔ τ ͨ ͍ͦ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ Ήͻͦ ͦͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˮͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ τ ͨ ͍ͦ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ Ήͻͦ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ 

¶ DSCP ͒ ͡Ύ RTP τ ͭ ͙ͨ ͔͍͙ͫͪͫ͊ όDSCPύ ͒͡Ύ RTP; 

¶ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͙͔͒ͦ: 

¶ Video Offroad τ ͍ ͙͔͒ͦͭͪ͊ͺ͙͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡Τ 

¶ Video Transit τ ͍ ͙͔͒ͦͭͪ͊ͺ͙͟ ͙͔ͨͪͦͫͪͯͭͫ͟Ύ ;͔͔ͪ͘ ΄͡Ό͘ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ SMG-500). 

͙̇ͺ͍͔ͪͦͦ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ 

¶ ͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣ όлΦм Ř.ύ τ ͎ͪͦͣͦͫͭ͟Έ ͙͙͔͎ͨͪͤͣ͊ͣͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ 
͙͔͙͔ͯͫͤ͡κ͔͙͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͦͭ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͔͎ͦ ΄͡Ό͊͘Τ 
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¶ ͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ όлΦм Ř.ύ τ ͎ͪͦͣͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ 
͙͔͙͔ͯͫͤ͡κ͔͙͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͔͎ͦ 
΄͡Ό͊͘Φ 

˽͔ ͔ͪ͒͊;͊ 5¢aC 

¶ ˿ͨͦͫͦ͋ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 5¢aC τ ͫ ͨͦͫͦ͋ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ DTMF ;͔͔ͪ͘ IP-͔ͫͭΈΥ 

¶ inband τ ͍  ͔ͨ͊ͭ͊͟ͻ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ RTPΣ ͍͙ͤͯͭͪͨͦͦͫͤͦ͡Τ 

¶ RFC2833 τ ͍  ͔ͨ͊ͭ͊͟ͻ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ w¢tΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ǊŦŎнуооΤ 

¶ SIP-INFO τ ͍͔ͤͨͦͦͫͤͦ͡Σ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ {LtΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ LbChΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͍͙͒ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ 5¢aC ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ aLa9Τ 

¶ SIP-NOTIFY τ ͍ ͔ͤͨͦͦͫͤͦ͡Σ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ {LtΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ bh¢LC¸Φ ́͊͊͟Ύ 
͔͔ͨͪ͒͊;͊ 5¢aC Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͔ͣͭͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ 
͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ /ƛǎŎƻΦ 

 
˨͡Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦͤ͊͋ͦͪ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ DTMF ͤ ͔͊ͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͍͔ͫͭͪ;ͤͦͣ ΄͡Ό͔͘Φ 

¶ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ Flash (RFC2833) τ ͺ͎͊͡ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ C[!{I ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ 
LbChΣ ŦǊŎнуоо ͙ ǊŜ-ƛƴǾƛǘŜ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͙ͯͫͯ͡ ˨ˤ˻ ζ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͍·͍ͦ͊͘ηΦ ˻ͨͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ SIP-ͨͪͦͺ͙͡Έ; 

¶ HOLD ͨ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟κͫͤΎ͙͔ͭ ͨͦ τ ͍ ·͋ͦͪ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·͍ͦ͊͘ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͫͤΎ͙ͭΎ  ͫ  
͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ: 

¶ flash τ ͨ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟κͫͤΎ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ CƭŀǎƘ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤͦͣ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΤ 

¶ flash/* τ ͨ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟κͫͤΎ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ Flash ͙ ͙͡ ζϝη ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤͦͣ 
͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΤ 

¶ flash/# τ ͨ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟κͫͤΎ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ Flash ͙ ͙͡ ζІη ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤͦͣ 
͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΤ 

¶ flash/*/# τ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟κͫͤΎ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ Flash ͙͙͡ ζϝη ͙͙͡ ζІη ͤ͊ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤͤͦͣ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ; 

˻ͨͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ SIP-ͨͪͦͺ͙͡Έ. 

¶ RFC2833 PT τ ͙ͭͨ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ DTMF ͨͦ 
RFCнуооΦ ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ τ ͦ ͭ фс ͒ͦ мнтΦ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ RFC2833 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ DTMF ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ RTP-ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͔͎ͦ ΄͡Ό͊͘ 
ό͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ фсΣ млмύΤ 

¶ DTMF MIME Type τ ͙ͭͨ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 5¢aC ͍ ͔ͨ͊ͭ͊͟ͻ LbCh 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ SIP: 

¶ application/dtmf-relay τ ͍ ͔ͨ͊ͭ͊͟ͻ LbCh ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴκŘǘƳŦ-ǊŜƭŀȅ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {Lt όϝ ͙ І 
͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͙͍ͫͣͦ͡· ϝ ͙ ІύΤ 

¶ application/dtmf τ ͍ ͔ͨ͊ͭ͊͟ͻ LbCh ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴκŘǘƳŦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {Lt όϝ ͙ І ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ 
͊͟͟ ;͙ͫ͊͡ мл ͙ ммύΦ 

˽͙͔ͪͣ 5¢aC 

¶ ˿ͨͦͫͦ͋ ͙͔ͨͪͣ͊ DTMF: 

¶ inband τ ͍  ͔ͨ͊ͭ͊͟ͻ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ w¢tΣ ͍͙ͤͯͭͪͨͦͦͫͤͦ͡Τ 

¶ RFC2833 τ ͍  ͔ͨ͊ͭ͊͟ͻ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ w¢tΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ǊŦŎнуооΤ 

¶ SIP-INFO τ ͍͔ͤͨͦͦͫͤͦ͡Σ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ {LtΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ LbChΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͙͒ 
͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ 5¢aC ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ aLa9Τ 

¶ SIP-NOTIFY τ ͍͔ͤͨͦͦͫͤͦ͡Σ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ {LtΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ bh¢LC¸Φ ́͊͊͟Ύ 
͔͔ͨͪ͒͊;͊ 5¢aC Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͔ͣͭͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
Cisco. 
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¶ ˹͔ ͍·͔ͪ͊ͭ͘Έ ƛƴōŀƴŘ 5¢aC τ ͦ ͨͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͙ͨͪ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 5¢aC ƛƴōŀƴŘΦ ˽͙ͪ 
͍·͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͦͨͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ {aD ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ŘǘƳŦ ͍ ͍͒ͯͻ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ wC/нуоо ͙ ƛƴōŀƴŘΣ 
ͭͦ ƛƴōŀƴŘ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺͦͪͣ͊ͭ wC/нуооΤ 

¶ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔͔͔͙͔͊ͭͦͦͨͪ͒ͤ͡ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͭͫ͘Ύ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͔͙͒ͭͭͪͦ͟-
͍͊ͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͖ͨͪͣ͊Φ ˤ͔ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ Ή͙ͭͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͎͙ͤͦͪͪͯΌͭͫΎΤ 

¶ ˻͙͍͒ͤ͊ͦ͟·͚ wC/нуоо t¢ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ {aD Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͫͭͦͪͦͤͦΣ 
͍͙͍ͦͭͨͪ͊΄͔͚ ƻŦŦŜǊ {5tΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣ ͙ͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͭ͟· wC/нуоо ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ t¢Σ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·ͣ 
ͤ͊ͣ ͍ ŀƴǎǿŜǊ {5tΣ ͙ͤ͊;͔ τ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣ ͙ͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͭ͟· wC/нуоо ͫ ͔ͭͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ t¢Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
{aD ͍͙ͦͭͨͪ͊ͦ͡ ͍ ƻŦŦŜǊ {5tΤ 

¶ ˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ w¢t 5¢aC όƛƴōŀƴŘκwC/нуооύ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ǘƛƳŜǎǘŀƳǇ τ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͨͼ͙͙ 
͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 5¢aCΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙ ͭͯ ͔͗ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒ͯ͟͡͡ ͨͦ 
timestamp. 

˴͔͙ͦ͒͟ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͦ͒͟͟ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ ˴͔ͦ͒͟ ͫ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ  

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͔ͦ͒ͦͣ͟͟ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͔͊ͭͫΎΦ ˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͔͍ͦ͒ͦ͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙ͫͭͪ͟͡  ό͍͙ͤ͘Σ ͍͍͔ͪͻύΦ 

¶ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ τ ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͦ͒͟͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ ͔ͨͦ͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ; 

¶ ˴͔ͦ͒͟ τ ͔ͦ͒͟͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͔͙ͦ͒͟͟ 
G.711 (A/U), G.722, G.729 (A/B), G.726-32; 

 
˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ VAD/ CNG ͟ ͔ͦ͒͟ GΦтнф ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͊͟͟ G.729BΣ ͙ͤ͊;͔ ͊͟͟ G729A. 

 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͦ͒͊͟͟ DΦтнн ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΥ 

¶ SMG200 ς рл ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Τ 

¶ SMG500 ς сл ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Φ 

¶ PType τ ͭ ͙ͨ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͒͡Ύ ͔ͦ͒͊͟͟Φ ˹͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Τ 

¶ PTE τ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͨ͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡ όͣͫύ ͔ͪ;͙Σ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 
͔͔ͨ͊ͭ͟Φ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˾ ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟η 

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ SIPΦ ˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͨͦ͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ {Lt ͨͦ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ  

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ Ҧ ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· {Lt Ҧ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ Ҧ  Ҧ ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
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̅ͦͪͣ͊ͭ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͨͦ͡Ύ 

ώǎƛǇƘŜŀŘŜǊΥˮ˸̒ψ˭ˢ˥˻˶˻ˤ˴ˢҐ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΎϐΣώǎƛǇƘŜŀŘŜǊΥΦΦΦϐΣΦΦΦ 

˥͔͒Υ 

¶ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ τ disable, insert ͙ ͙͡ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙Τ 

¶ ˮ˸̒ψ˭ˢ˥˻˶˻ˤ˴ˢ τ ͔͎͙͔͍͙͙ͪͫͭͪͦͤ͊ͫͣ͘·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ: Accept = accept = 
!//9t¢Φ ˤ ͙ͤ·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͙͍͙ͫͣͦ͊ͣ͡Υ 

¶ $ τ ͦ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔ͭͫͭ͟Τ 

¶ ! τ ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ ͍ͦͫͭ͊΄͙͚ͫΎ ͔ͭͫͭ͟Τ 

¶ Ҍόˢˣˤύ τ ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔ͭͫͭ͟Τ 

¶ -όˢˣˤύ τ ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔ͭͫͭ͟Φ 

˽͙͔ͪͣͪ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗. 

 

˨͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ {Lt ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͦͨͼ͙Ό ζ́ ͙ͪ͊ͤͭ͘ 
SIPȤ͘ ͎͍͍͊ͦͦͦ͟͡η ͤ ͊ ͭͦͣ {Lt-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΣ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦͭ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͎͍͙͊ͦͦ͘͟͡Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 11 τ ˽ ͙͔ͪͣͪ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 

˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ ˮͫͻͦ͒ͤ·͚ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ˽͍͙ͪ͊ͦ͡ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˹͔ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ 
͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ 

Accept: application/SDP [sipheader:accept=disable]  

˽͔͔ͪ͒͊ͭΈ ͔͋͘ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 
͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͙͘ 
͔͍͎ͨͪͦͦ ͔ͨ͡;͊ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͎͍͙͊ͦͦ͘͟͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ 
͔ͨ͡;͔Υ 
 
P-Asserted-Identity: 
username@domain 
 
Subject: Test call 
 
 

ώǎƛǇƘŜŀŘŜǊΥώ˿˽ˮ˿˻˴ψ˿˻˻ˣ̋˩˹ˮ˯ϐΥ 
ώ˸ˢ˿˴ˢψ˭ˢ˥˻˶˻ˤ˴ˢϐҐǘǊŀƴǎƛǘϐ 
 
ώǎƛǇƘŜŀŘŜǊΥώ˸ˢ˿˴ˢψ˭ˢ˥˻˶˻ˤ˴ˢϐҐǘǊŀƴǎƛǘϐ 
 
ˤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ Lb±L¢9 ͙ нллΥ 
[sipheader:INVITE,200:Subject=transit] 
 
 ʕ͡ Ό͋·ͻ ͫ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ: 

[sipheader:Subject=transit] 

˹͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͔ͨ͡;͔ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 
͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡Υ 
 
Subject: Test call 
 

˽͔͔ͪ͒͊ͭΈ ͔͋͘ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 
͎ͪͯͨͨͯ 
͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͙͘ 
͔͍͎ͨͪͦͦ ͔ͨ͡;͊ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͎͍͙͊ͦͦ͘͟͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ 
͔ͨ͡;͔Υ 
 
P-Asserted-Identity: 
sip:username@domain 
 
P-Called-Party-ID: 
sip:username@domain 
 
Privacy: id 
 
Subject: Test call 

[sipheader:P-*=transit] 
 
˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Υ 
[sipheader:*=transit] 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͍ͫͣͦ͡ ϝ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔͊ͣͤ͘ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͊ͫͭΈ ͙͔͙ͣͤΦ 

˹͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͔ͨ͡;͔ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ 
͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͎͍͙͊ͦͦ͘͟͡Υ 
 
P-Asserted-Identity: 
sip:username@domain 
 
P-Called-Party-ID: 
sip:username@domain 

ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ 
͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ 

 
ώǎƛǇƘŜŀŘŜǊΥƛƴǎŜǊǘώ˿˽ˮ˿˻˴ψ˭ˢ˥˻˶˻ˤ˴˻ˤϐΥ
wŜƳƻǘŜLǇҐҌό́˩˴˿́ύϐ 
ˤ ͍ͦ ͔ͫͻ ͘ ͊ͨͪͦͫ͊ͻ: 

RemoteIp:example.SMG 

mailto:username@domain
mailto:username@domain
mailto:username@domain
mailto:username@domain
mailto:username@domain
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[sipheader:insert:RemoteIp=+(example.SM
G)] 
́ͦ͡Έͦ͟  ͍͘ ͔͊ͨͪͦͫ INVITE: 
[sipheader:insert,INVITE:RemoteIp=+( exa
mple.SMG)] 
́ͦ͡Έͦ͟ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͊ͨͪͦͫ͘· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 
Lb±L¢9 ͙ !/YύΥ 
[sipheader:insert,INVITE,ACK:RemoteIp=+( 
example.SMG)] 

˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔ͭͫͭ͟ ͍ 
ͤ͊;͊ͦ͡ 

Accept: application/SDP [sipheader:accept=+(application/ISUP,)$] 
Accept: 
application/ISUP,application/
SDP 

˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔ͭͫͭ͟ ͍ 
͔ͦͤ͟ͼ 

Accept: application/SDP [sipheader:accept=$+(,application/ISUP)] 
Accept: 
application/SDP,application/I
SUP 

͙̂͒͊ͭ͡Έ ͔ͭͫͭ͟ 
Accept: 
application/SDP,applicat
ion/ISUP 

[sipheader:accept=-(application/SDP,)$] Accept: application/ISUP 

͙̂͒͊ͭ͡ΈΣ 
ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ 
͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ 
͔ͭͫͭ͊͟ 

Accept: 
application/SDP,text/pla
in 

[sipheader:accept=-(text)!] Accept: application/SDP 

˭͔͙͊ͣͤͭΈ ͔ͭͫͭ͟ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

Accept: application/SDP [sipheader:accept=+(application/ISUP)!] Accept: application/ISUP 

˭͔͙͊ͣͤͭΈ ͔ͭͫͭ͟ 
Accept: 
application/SDP,text/pla
in 

[sipheader:accept=-(SDP)+(ISUP)$] 
Accept: 
application/ISUP,text/plain 

˭͔͙͊ͣͤͭΈ ͔ͭͫͭ͟Σ 
͙͍ͦͭ͋ͪͦͫ 
͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ 

Accept: 
application/SDP,text/pla
in 

[sipheader:accept=-(SDP)+(ISUP)!] Accept: application/ISUP 

˨͙ͦͨͦͤͭ͡Έ ͔ͭͫͭ͟ 
To: "Ivanov A.A." 
<sip:123@eltex> 

[sipheader:to=-(eltex)+(eltexdomain.loc)$] 
To: "Ivanov A.A." 
<sip:123@eltexdomain.loc> 

˽͙͔ͪͣͪ 
ͦ͟ ͔͚ͣͨͫͤͦ͟͡ 
͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

From: 
<sip:who@host>;tag=aB
c 

[sipheader:from=+(DISPLAY)-
(who)+(12345)-
(>)+(;user=phone>)$+(;line=abc)] 

From: DISPLAY 
<sip:12345@host;user=phon
e>;tag=aBc;line=abc 

˹͔ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ·-
UniqueTag 

X-UniqueTag: 12345678 
90abcdef 12345678 
90abcdef 

[unique-tag=disable] 
˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ X-UniqueTag ͔ͤ 
͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎΦ 

˽͔͔͍ͪ͒͊͊ͭΈ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ·-
¦ƴƛǉǳŜ¢ŀƎ ͍ 
͎͒ͪͯͦͣ 
͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ 

X-UniqueTag: 12345678 
90abcdef 12345678 
90abcdef 

[unique-tag=NewHeader-Name] 
NewHeader-Name: 12345678 
90abcdef 12345678 90abcdef 

˻ͨͼ͙Ύ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͒͡Ύ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ 
¢h ͍͔ͣͫͭͦ w¦wL 

˽ͦͯ͡;͔͊ͣ: 

Request - Line: 
INVITE 
sip:558018@10
.22.128.36:50
60 SIP/2.0  

...  

To: 
<sip:73852245

[siprequest:cdpn=to] 

˻͍ͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣ: 

Request - Line:  
INVITE 
sip:73852245673@10
.22.120.40:5060 
SIP/2.0  

...  

To: 
<sip:73852245673@1
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673@10.22.1.5
0;user=phone>  

0.22.120.40;user=p
hone> 

ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 
͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ ƘƛǎǘƻǊȅ-
info ͍  
͔͔͔͍ͨͪ͊͒ͪͫͦ͊-
ͤͤͦͣ ͍·͍͔ͦ͘ 

 [siprequest:history=true]  

˽͙͔ͪͣͪ 

[sipheader:Accept=disable],[sipheader:user-agent=disable] 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͍͔ͫ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ {LtΣ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ;͔͔ͪ͘ ͒͊ͤͤ·͚ {Lt-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ 
͋ͯ͒ͯͭ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔͋͘ ͔͚ͨͦ͡ Accept ͙  user-agent. 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ SIPΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͒͊ͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎΥ via, from , to, call-id, cseq, contact, content-type, content-length. 

 

˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ 5ƛǎǇƭŀȅ bŀƳŜ ͫͦ ͔͎ͫͭͦͪͦͤͤͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ;͔͔ͪ͘ LDAP 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 5ƛǎǇƭŀȅ bŀƳŜ ͫͦ ͔͎ͫͭͦͪͦͤͤͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͍ 
͍͙͔͒ ͙ͫͭͪͦ͟ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {Ltη. 

{aD ͦͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͔͍͔ͫͪͪό·ύ ͙ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͣΎΦ ˽͙ͪ ͍·͍͔ͦ͘ 
͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͔ͣͤ͊ ͒͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͊ ͙ ͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔͋͊͘ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͒ͺͦͭͤ͡·͔ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͙͔ͣͤ͊ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ό͙͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ǎƛǇ-͔͊͋ͦͤ ͍ͤͭͦύ. 

 ̅ ͦͪͣ͊ͭ ͫ ͙ͭͪͦ͟ ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙: 

STRING:: 
ldap:ID:display:INTERVAL:DIRECTION:IP:PORT:LOGIN:PASSWORD:BASE[:ATTRPHONE:ATTRDISPLAY] 

¶ ID τ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙͙͊ͨͫ͘. ˨͡ Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤΣ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗, ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͦͤ 
͔ͪ΄͔͊ͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͙͍͙͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͒͡Ύ SIP-ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ό͎ͦ͒͊͟ ͯ ͍͔ͫͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͦ ͎͒ͤͦͦ 
ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͊͟Ύ ͙͊ͨͫ͘Έύ; 

¶ INTERVAL τ ͙ ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ό͙ͣͤͯͭ·ύ ͋͊͘·; 

¶ DIRECTION τ ͒ ͡Ύ ͎͊ͦͦ͟͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈΥ 

¶ sip τ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ CǊƻƳ ͙ͨͪ ͍·͍͔ͦ͘ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· {Lt, ͙  ¢ƻ ͙ͨͪ ͍·͍͔ͦ͘ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ {Lt; 

¶ exchange τ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ¢ƻ ͙ͨͪ ͍·͍͔ͦ͘ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· {Lt, ͙  CǊƻƳ ͙ͨͪ ͍·͍͔ͦ͘ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ 
SIP; 

¶ * τ ͦ ͋͊ ͙͔͙ͣͤ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟. 

¶ IP τ ͊ ͔͒ͪͫ [5!t-͔͍͔ͫͪͪ͊; 

¶ PORT τ ͨ ͦͪͭ [5!t-͔͍͔ͫͪͪ͊; 

¶ * τ ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͨ ͦͪͭ τ 389. 

¶ LOGIN τ ͙ ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͋͊͘·; 

¶ PASSWORD τ ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͋͊͘·; 

¶ BASE τ ͨ ͯͭΈ ͟ ͔͋͊͘ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊; 

¶ ATTRPHONE τ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ, ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙͚ ͍ ͔͋͊͘ ˹͔ͦͣͪΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͫͭͫΈ ͙ͨͦͫ͟ 
͙͔͙ͣͤΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͤ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈΥ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 
telephoneNumber. 
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¶ ATTRDISPLAY τ ͊ͭ ͙ͪ͋ͯͭ, ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙͚ ͍ ͔͋͊͘ 5ƛǎǇƭŀȅbŀƳŜΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚Σ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔ͤ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈΥ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ displayName. 

˽͙͔ͪͣͪ ͙ͫͭͪͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Υ 

˽ͦͤ͊͡Ύ ͙͊ͨͫ͘ΈΥ 
[ldap:L1:display:30:sip:192.168.23.187:389:cn=user,dc=smg,dc=com:userpassword:dc=smg,dc=com:telephone
Number:displayName] 

˴ͦͪͦͭ͊͟Ύ ͘ ͙͊ͨͫΈ: 
 [ldap:L1:display:30:*:192.168.23.187:*:cn=user,dc=smg,dc=com:userpassword:dc=smg,dc=com]  

 

ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ LDAP ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ нлллΦ ˤ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͙͙ͣͭ͊͡ ͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ͊Φ 

 

 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· I.323 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͦ͋΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔ͫͭ͊͟ H.3231 ͙  ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ H.323.  

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ H.323 τ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͍ Lt-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
ͣͯ͡Έ͙͔͙ͭͣ͒͊-͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔ͫͭΎͣ ͫ ͔͚ͨ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚Φ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
͍͋͊ͦ͘·ͻ ͊͒͊͘; ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·͍ͦͦͣ͘Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͙ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔ͫ͊ͤͫ͊Φ 

˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ IΦоно τ Ήͭͦ ͔ͫͭ͟ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ Q.931Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͚ͣͦ ͍ 
ISDNΦ ̊͡Όͦͣ͘ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Υ H.225.0 ͙  H.245. 

SMG ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͫͻ͔͔ͣ ͊͟͟ ͫ ͙͍͙ͨͪͪ͊ͭͤͦ͟  ͣ(GateKeeperύΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͋͘ ͔͎ͤͦΦ 

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ Ҧ ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· H.323 

 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ, ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ  ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͣͤΌ ζ˻ ͋Ά͔ͭ͟·η τ 
ζ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟η, ζ˻ ͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ˾ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟η ͙ ζ˻ ͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟η,  ͊
͔ͭ͊͗͟ ͟ ͙ͤͦͨ͟: 

 τ ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈΤ  

 τ ͪ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΤ  

 τ ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ.  

˻͋΅͊Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ IΦоно 

¶ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό!ƭƛŀǎύ τ ͙ ͣΎ ΄͡Ό͊͘ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ GateKeeper; 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· GateKeeper 

¶ GateKeeper τ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͪ ͔͙͗ͣ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ GateKeeper: 

                                                      
1  ˸ ͔ͤΌ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ ͫ ͙͡ͼ͔͙͔͚ͤ͘ HΦоноΣ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ύͻ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 3.1.24 ˶ ͙ͼ͔͙͙ͤ͘.  

http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Сети_с_пакетной_передачей&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/Q.931
http://ru.wikipedia.org/wiki/ISDN
http://ru.wikipedia.org/wiki/H.225.0
http://ru.wikipedia.org/wiki/H.245
http://ru.wikipedia.org/wiki/Привратник_H.323
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¶ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΤ 
¶ ͔̂͒͊ͤͤ͡·͚Φ 

 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͒ ͡Ύ ͪ ͔͙͗ͣ͊ ζͯ ͔͒͊ͤͤ͡·͚ηΥ 

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ Ҧ ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· H.323 Ҧ ˾ ͔͙͗ͣ ζ̂ ͔͒͊ͤͤ͡·͚η 

 

˻͋΅͊Ύ ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ H.323 

¶ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό!ƭƛŀǎύ τ ͙ ͣΎ ΄͡Ό͊͘ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ GateKeeper; 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· GateKeeper 

¶ GateKeeper τ  ͍͔͙͔ͪ͗ͣ ζ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚η SMG ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙͍ͨͪͪ͊ͭ-
͙ͤͦͣ͟; 

¶ ˿͔͔͍͚ͭͦ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͒͡Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ τ ͍ ·͋ͦͪ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͒͡Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ H.323; 

¶ ˽ͦͪͭ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ τ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ TCP-ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 
H.323; 

¶ ˽͙ͦͫ͟ DŀǘŜYŜŜǇŜǊ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͫͨͦͫͦ͋ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ DŀǘŜKeeper ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ Lt-͔͊͒ͪͫ ннпΦлΦмΦпм ͙ 
UDP-ͨͦͪͭ мтмуΣ ͙ͤ͊;͔ Ήͭͦͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͙ GateKeeper ͙ ͔͔ͣͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ IP-͔͊͒ͪͫΤ 

¶ GateKeeper IP τ ͦ ͔͙͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ GateKeeper ͤ ͊ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ LtΤ 

¶ GateKeeper Port τ UDP-ͨͦͪͭ GateKeeper όͨͦͪͭ мтмф ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ GateKeeper ͨ ͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

¶ ˤ͔ͪͣΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ τ ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ (͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ), ͘ ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭͫΎ ͤ͊ 
GateKeeper; 

¶ ˤ͔ͪͣΎ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ τ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ (͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ)Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͔͔͔͎͙͙͔ͨͪͪͫͭͪͪͯͭͫΎ ͤ͊ GateKeeper. 

 

˨͡Ύ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͔͔͔͎͙ͨͪͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ GateKeeper ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͔͔͔͎͙ͨͪͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ζKeep Alive Timeη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍ͪ͊ͤ·ͣ нκо ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ζTime To LiveηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζTime To Liveη ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͤ͊ GateKeeperΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͔͔͎͙ͨͪͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ 
ζKeep Alive Timeη ΄͡Ό͊͘ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͋ͦ͡ ͍ͪ͊ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ζTime To Liveη, 
͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣͦͣͯ ͍ ͍͔ͦͭͭ͊ͻ GateKeeperΦ ˮͤ͊;͔ ͔͔ͤͦͪͪͭͤ͊͟͟Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ 
͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ GateKeeper ͙͔ͫͤͣͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͫͦ ΄͡Ό͊͘ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ΄͡Ό͘ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͭ͘ 
͔͔͔͎͙ͨͪͪͫͭͪ͊ͼ͙ΌΣ ;ͭͦ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΌ ͍͔ͫͻ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ 
͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ;͔͔ͪ͘ GateKeeper. 

 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ Iоно ͙ 
͍͔ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘· ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ IΦоно ͋ͯ͒ͯͭ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ·Σ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍͙͙͊͊ͪ ζIоно-ah5¦[9 [h{¢ηΦ  
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 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͟ ͙͊ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ IΦоноη 

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ Ҧ ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· H.323 Ҧ  Ҧ ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͊H323 

 

¶ ˮͣΎ τ ͤ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Τ 

¶ ͍́ͪ͊ͤͦ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ τ ͍ ·͋ͦͪ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΤ 

¶ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ τ ͍ ·͋ͦͪ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ 

¶ ˽͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ τ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊͋ͦͪ ͫ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ όΉͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ύΤ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ DŀǘŜYŜŜǇŜǊ τ ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ 
;͔͔ͪ͘ DŀǘŜYŜŜǇŜǊΣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͊͒͊ͤ͘· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻͋΅͊Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ HоноηΤ 

¶ ˮͫ͊ͭ͟Έ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· τ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͣ͊ͪ΄͙͙͍ͪͯͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͍·͍ͦ͘· ͔ͣ͗͒ͯ 
ͪ͊ͤ͘·͙ͣ VLAN (ͦͨͼ͙Ύ ͍͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͫ ͦͨͼ͙͔͚ ζˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ CISCO 1700ηύΤ 

¶ ˮͣΎ ͻͦͫͭ͊ κ Lt-͔͊͒ͪͫ τ IP-͔͊͒ͪͫ ͙͋ͦ͡ ͙ͣΎ ͻͦͫͭ͊Σ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ H.323 
΄͡Ό͊͘Τ 

¶ ˽ͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Iоно ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ τ ͫ ͙͎ͤ͊͡Έͤ·͚ TCP-ͨͦͪͭ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͔͎ͦ ΄͡Ό͊͘Σ 
ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό H323; 

¶ ˿͔͔͍͚ͭͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ τ ͍·͋ͦͪ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΤ 

¶ ˽ͦͪͭ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ τ ͡ ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΤ  

¶ ˿͔͔͍͚ͭͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͒͡Ύ w¢t τ ͍·͋ͦͪ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͎͍͎ͦͦͫͦͦͦ͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Τ 

¶ ˽ͪͦͺ͙͡Έ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌ τ ͍·͋ͦͪ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ζ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ 
͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͪͫͯͪͫ·ηΤ 

¶ ˢ͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ τ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ό͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ 
͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻύ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ;͔͔ͪ͘ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ 
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 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͟ ͊ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ IΦоноη 

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ Ҧ ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· H.323 Ҧ  Ҧ ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ Iоно  
 

¶ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό!ƭƛŀǎύ τ ͙ͣΎ 
΄͡Ό͊͘ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ GateKeeper;  

¶ Fast start τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͫͭ͊ͪͭ͊η ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͙ͤ͊;͔ 
τ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Φ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͦͨͼ͙͙ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͙͙ͫͫͫ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͔͙ͣ͒͊͊ͤ͊͊͟͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 
˹ΦннрΣ ͙ͤ͊;͔ τ ͨ ͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ˹ΦнпрΤ  

¶ H245-͔ͭͯͤͤ͡Έ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ 
ͭͯͤͤ ͔͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ IΦнпр ;͔͔ͪ͘ 
͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͊͟͡· QΦфом ͍͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͙ͤ͊;͔ τ 
ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦΤ 

¶ ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ CISCO 1700 τ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
ͦͨͼ͙͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ όͦͨͼ͙Ύ 
͍͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͫ ͦͨͼ͙͔͚ ζˮͫ͊ͭ͟Έ 
͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ·η): 

¶ .ŀƴŘǿƛŘǘƘ ͒͡Ύ !ŘƳƛǎǎƛƻn Request 
͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ спллл. 

¶ ˽͙ͪ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍·͍͔ͦ͘ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎΥ 

¶ Remote alias ͫ ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ /Ǝtb 

¶ Local alias ͫ ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ /Řtb 

¶ Remote alias ͫ ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ IΦоно L5 tǊƛƳŀǊȅ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅ GateKeeper 

¶ Local Alias ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ζˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όAliasύη ͙͘ ͦ͋΅͔͚ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ H.323 

¶ ˽͙ͪ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍·͍͔ͦ͘ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͦͫ͟ ͊͡Έ͔͙͍͎ͭͪͤ͊ͭͤͦͦ HΦоно ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊. 

¶ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ τ ͨ ͙ͪ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ 
͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ό͔ͨͦͫ͡ ͫͤΎ͙ͭΎ ͍·͍ͦ͊͘ ͫ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎύΣ ͔͙ͫ͡ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͊ͤ͊͟͡ 
ͤ͊ ͙͖ͨͪͣΣ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͍͚ͭͦͪͦ ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯΤ 

¶ ˸͔ͭͦ͒ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͔͙ͣͤΥ 

¶ ͙́ͪ͊ͤͭ͘ τ ͔͔͙͍͙͔ͨͪͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ ͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ 
͙ͨͪͤΎͭͦ ͙ͣΎ ͍ ¦¢C-8); 

¶ CP 1251 τ ͟ ͙͍ͦ͒ͪͦ͊͟ ²ƛƴŘƻǿǎ-1251; 

¶ Siemens adaptation τ ͟ ͙͍ͦ͒ͪͦ͊͟ s ́˿ Siemens; 

¶ AVAYA adaptation τ ͟ ͙͍ͦ͒ͪͦ͊͟ s ́˿ AVAYA; 

¶ ͙͔́ͪ͊ͤͫͭͪ͊͡ͼ͙Ύ ͙͙͊ͭͤ͡ͼ͔͚ τ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙͔ͣͤ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͙͍ͭͪ͊ͤͫͭͪͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ 
͙͙͙͊ͭͤͫͣ͟͡ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟Φ 

¶ ˸͔ͭͦ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͔͙ͣͤΥ 

¶ Q931 DISPLAY τ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͍ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ Q.931 Display c Codeset 5; 

¶ AVAYA DISPLAY τ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͍  Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ Q.931 Display c Codeset 6; 

¶ QSIG-NA τ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ QSIG-NA (ECMA-164). 

¶ 5{/t ͒͡Ύ ǎƛƎƴŀƭƛƴƎ τ ͭ ͙ͨ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ό5{/tύ ͒͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ όH.323); 

¶ ˽͔ͪͺ͙ͫ͟· ͔͍ͤͦͣͪͦ ό˽͔ͪͺ͙ͫ͟ мΣ ˽͔ͪͺ͙ͫ͟ нΣ ˽͔ͪͺ͙ͫ͟ оύ τ ͤ ͔ͦͣͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ SMG ͪ ͔͎͙͙͔ͫͭͪͪͯͭ 
ͤ͊ GateKeeperΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ τ ͤ͊ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͙͙͡ ͍͔ͤ΄͔ͤͣΦ ˤ ͒͊ͤͤͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ 
͊ͤͦͫ͘ΎͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͋ͦ͡ ͤ͊;͊͡Έͤ·͔ ͼ͙ͺͪ· ͔͍ͤͦͣͪͦ SIP-͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ 
SMG ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· GateKeeper ͎ͣͦ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͍·͍ͦ͘·Σ ͔͍͊͒ͪͫͦ͊ͤͤ·͔ SIP-͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣ ͍ 
ͫͭͦͪͦͤͯ SMG ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ мллмлм ͙ мллмлн ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͦ͋΅͙͚ 
͔ͨͪͺ͙ͫ͟ мллмлύΦ 
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 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͦ͒ͦ͟͟κw¢tη 

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ Ҧ ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· H.323 Ҧ  Ҧ ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͦ͒ͦ͟͟κw¢t 

 
˻ͨͼ͙͙Υ 

¶ ˨͔͔ͭͭͦͪ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͪ;͙ κ ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ΄ͯͣ͊ όVAD/CNG) τ ͙ͨͪ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͙ͭ΄͙ͤ· ͙ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ΄ͯͣ͊ ͍͟͡Ό;͔ͤ·Φ ˨͔͔ͭͭͦͪ͟ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͪ;͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͤ͘·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ RTP ͍ ͔ͣͦͣͤͭ· 
ͣͦ͡;͙͊ͤΎΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͯͣͤΈ΄͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͍ ͔͙ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

¶ ̏ͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ τ ͪ ͔͙͗ͣ Ήͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Υ 

¶ voice (default) τ Ήͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪ͟· ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ  

¶ voice nlp-off τ Ήͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪ͟· ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͎͍ͦͦͫͦͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͔͙͔͚ͤͤͤ͡·͚ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ b[t ͍·͟͡Ό;͔ͤΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙ͯͪͦͤ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͙ ͙͔͔ͨͪͣ 
͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎΣ ͫ͊͋͡·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦ͒͊ͤ͡ ͔͙͔͚ͤͤͤ͡·ͣ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͦͣ b[tΦ ˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ· Ήͻ͔͍ͦͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͦ͟Τ 

¶ off τ ͤ ͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό ό͒͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

¶ speex algorithm. 

¶ ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ Ήͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Υ 

¶ ˤͻͦ͒Ύ΅͔͔ τ ͨ ͍ͦ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ Ήͻͦ ͦͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˮͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ τ ͨ ͍ͦ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ Ήͻͦ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ 

˽͔͔ͪ͒͊;͊ DTMF: 

¶ ˿ͨͦͫͦ͋ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 5¢aC τ ͫ ͨͦͫͦ͋ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ DTMF ;͔͔ͪ͘ IP-͔ͫͭΈΥ 

¶ inband τ ͍ ͙ͤͯͭͪͨͦͦͫͤͦ͡Σ ͍ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͔ͨ͊ͭ͊͟ͻ RTP; 

¶ RFC2833 τ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ wC/нуоо ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍·͔͔͚͒ͤͤͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ 
͔ͪ;͔͍·ͻ ͔ͨ͊ͭ͊͟ͻ RTP; 

¶ H245-ALPHANUM τ ͍͔ͤͨͦͦͫͤͦ͡Σ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ userInput ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ˹ΦнпрΣ ͒͡Ύ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ DTMF ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ basicstring; 

¶ H245-SIGNAL τ ͍ ͔ͤͨͦͦͫͤͦ͡Σ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ userInput ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ ˹ΦнпрΣ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
DTMF ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ dtmf; 

¶ Q931-KEYPAD τ ͍͔ͤͨͦͦͫͤͦ͡Σ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ DTMF ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡ Keypad ͍  ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ INFORMATION ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ Q.931. 
 

 
˨͡Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦͤ͊͋ͦͪ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ DTMF ͤ ͔͊ͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͍͔ͫͭͪ;ͤͦͣ ΄͡Ό͔͘Φ 
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¶ ˹͔ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ς  ͨ ͙ͪ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͦͨͼ͙͙Υ 

¶ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ 5¢aC ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ό͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͭͦ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 5¢aC ͔ͤ ͋·͡ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Σ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ vΦфом-YŜȅǇŀŘ ͔ͤ 
͙͚͖ͨͪͦͦ͒ͭ͘ύΤ 

¶ ͙͖ͨͪͣ 5¢aC ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͡Ό͋·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ όvΦфом-Keypad, H.245-Alphanum, 
H.245-{ƛƎƴŀƭύΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͔ͣͭͦ͒ ƛƴōŀƴŘΦ 

¶ RFC2833 PT τ ͙ͭͨ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ DTMF ͨͦ 
RFCнуооΦ ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ τ ͦ ͭ фс ͒ͦ мнтΦ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ RFC2833 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ DTMF ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ RTP-ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͔͎ͦ ΄͡Ό͊͘ 
ό͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ фсΣ млмύΤ 

¶ ˻͙͍͒ͤ͊ͦ͟·͚ wC/нуоо t¢ τ ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ {aD Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͫͭͦͪͦͤͦΣ 
͍͙͍ͦͭͨͪ͊΄͔͚ ƻŦŦŜǊ {5tΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣ ͙ͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͭ͟· wC/нуоо ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ t¢Σ 
͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·ͣ ͤ͊ͣ ͍ ŀƴǎǿŜǊ {5tΣ ͙ͤ͊;͔ τ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣ ͙ͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͭ͟· wC/нуоо ͫ ͔ͭͣ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ t¢Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ {aD ͍͙ͦͭͨͪ͊ͦ͡ ͍ ƻŦŦŜǊ {5tΦ 

˴͔͙ͦ͒͟Υ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͦ͒͟͟ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ ˴͔ͦ͒͟ ͫ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ  

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͔ͦ͒ͦͣ͟͟ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͔͊ͭͫΎΦ ˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͔͍ͦ͒ͦ͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙ͫͭͪ͟͡  ό͍͙ͤ͘Σ ͍͍͔ͪͻύΦ 

¶ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ τ ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͦ͒͟͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ ͔ͨͦ͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΤ 

¶ ˴͔ͦ͒͟ τ ͔ͦ͒͟͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͔͙ͦ͒͟͟Υ  
G.711 (A/U), G.729 (A/B); 

 
˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ VAD/ CNG ͟ ͔ͦ͒͟ GΦтнф ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͊͟͟ G.729BΣ ͙ͤ͊;͔ τ ͟ ͊͟ G729A. 

¶ PType τ ͭ ͙ͨ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͒͡Ύ ͔ͦ͒͊͟͟Φ ˹͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Τ 

¶ PTE τ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͨ͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡ όͣͫύ ͔ͪ;͙Σ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 
͔͔ͨ͊ͭ͟Φ 

 ͍́ͪ͊ͤͦ͟·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͍͔́ͪ͊ͤͦͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊͋ͦͪ ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·ͻ ͎ͪͯͨͨΦ ˽͙ͪ ͍͔ͦͤ͘͟ ͤ͊ ͍͔ͭͪ͊ͤͦͦ͟ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·ͻ ͎ͪͯͨͨΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ  

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ Ҧ ́ ͍ͪ͊ͤͦ͟·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ  

 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͣͤΌ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η 
τ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ηΣ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟η ͙ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟η, 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͦͨ͟͟Υ 

 τ ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Τ  

 τ ͪ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΤ  

 τ ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡.  
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˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍ͭͪ͊ͤͦͦͣͯ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟·Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͔͒͊ͤͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

 

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ Ҧ ́ ͍ͪ͊ͤͦ͟·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ Ҧ   

 

¶ ˮͣΎ τ ͤ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͍͎ͭͪ͊ͤͦͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͍·͋ͦͪ͊ ͭͪ͊ͤ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ τ ͨ ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Υ 

¶ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍͔͔ͨͪ͒ τ ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͍͔ͫ ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·͔ ͎ͪͯͨͨ·Σ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͍͚ͨͪͦ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Τ ͭΦ͔Φ ͔͍ͨͪ·͚ ͍·͍ͦ͘ 
͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͍ͭͪ͊ͤͦͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍ͦ ͍ͭͦͪͯΌ ͙  ͭΦ͒ΦΣ ͔͊ͭͣ͘ 
ͼ͙͟͡ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭͫΎΤ 

¶ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͤ͊͊͒͘ τ ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͍͔ͫ ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·͔ ͎ͪͯͨͨ·Σ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Τ ͭΦ͔Φ ͔͍ͨͪ·͚ ͍·͍ͦ͘ 
͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͍ͭͪ͊ͤͦͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍ ͔͔ͨͪ͒ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ 
͙ ͭΦ ͒ ΦΣ ͔͊ͭͣ͘ ͼ͙͟͡ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭͫΎΤ 

¶ ˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͔͔ͨͪ͒ τ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊Ύ ͍ͭͪ͊ͤͦ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Σ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͨͦͫ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͫͨͫ͊͟Τ 

¶ ˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͤ͊͊͒͘ τ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊Ύ ͍ͭͪ͊ͤͦ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Σ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͨͦͫ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͦͤ͟ͼ͊ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Υ 

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ Ҧ ́ ͍ͪ͊ͤͦ͟·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ Ҧ   Ҧ  

 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟Υ 

 τ ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈΤ   

 τ ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ.  

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙ͫͭͪ͟͡  ό͍͙ͤ͘Σ ͍͍͔ͪͻύΦ 
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3.1.6 ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ 

 ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ Ҧ ˾ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙ Ҧ ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 

 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨ͊ͪ͊ͣ ͔͍ͭͪͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͫ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫͣ͟ 
͙ͭͨͦͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ 

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ Ҧ ˾ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙ Ҧ ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ Ҧ  

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Υ 

¶ ˶͎͙ͦͤ τ ͙ ͣΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Τ 

¶ ˽͊ͪͦ͡Έ τ ͨ ͊ͪͦ͡ΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Τ 

¶ ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύκ˹͔ͦͣͪ τ ͤ ͔ͦͣͪ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͍ SIP-͔͔͒ͦͣͤΤ 

¶ SIP-͔͒ͦͣͤ τ ͒ ͔ͦͣͤΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭͫΎ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͤ͊ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͍͔͔ͫͪͪΦ 

˿͙ͨͫͦ͟ SIP-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ: 

 ʕ͒͊ͤͤͦͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎκͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ SIP-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯΦ 
̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔ͨͦͦͤͦ͘͡ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͍·͍ͦ͘· ;͔͔ͪ͘ ͒͊ͤͤ·͚ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ 
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 ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ 

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ Ҧ ˾ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙ Ҧ ˸ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ 

 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͭ͊͋ ͙͡ͼ͊ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͚͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͍͔͔ͫͪͪΦ 

¶ ˶͎͙ͦͤ τ ͙ ͣΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Τ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύκ˹͔ͦͣͪ τ ͤ ͔ͦͣͪ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͍ SIP-͔͔͒ͦͣͤΤ 

¶ ˿͙ͨͫͦ͟ SIP-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ τ ͫ ͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ ͒͊ͤͤͦͣͯ 
͔͊͋ͦͤͤͭͯΤ 

¶ ˿ͭ͊ͭͯͫ τ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘Σ ͔ͤ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘Σ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔ͫͭ͊͟͡ύΤ 

¶ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ τ ͍ ͦͣͦ͗ͤ͊͘Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙; 

¶ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͔ͫͭ͊ͭ͟ τ ͍ ͔ͪͣΎΣ ͍ͦͫͭ͊΄͔͔ͫΎ ͒ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ 

3.1.7 ˢ͔͋ͦͤͤͭ· 

˸͔ͤΌ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ SIP-͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ1. 

 SIP-͔͊͋ͦͤͤͭ· 

3.1.7.1.1 ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ  

ˢ͔͋ͦͤͤͭ· Ҧ SIP s ͔͋ͦͤͤͭ· Ҧ ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 

 
¶ ˽͙ͦͫ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ τ ͨ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍ ͔͋͊͘ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ SIP-͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͨͦ ͙͔͙ͣͤΣ ͔ͤͦͣͪͯΣ ͔ͤͦͣͪͯ ˢ˻˹Σ IP-͔͊͒ͪͫͯΥ˽ͦͪͭͯΣ SIP-͔͒ͦͣͤͯΣ SIP-
ͨͪͦͺ͙͡ΌΣ PBX-ͨͪͦͺ͙͡Ό ͙ ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Τ 

 
 

                                                      
1 ˸ ͔ͤΌ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ ͫ ͙͡ͼ͔͙͔͚ͤ͘ {Lt-͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ύͻ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 3.1.24 
˶͙ͼ͔͙͙ͤ͘. 
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¶ ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ τ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͔ͣͤΌ 
͎͍͎ͪͯͨͨͦͦͦ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ό͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺ͎͊͡ ζˤ·͔͙͒ͭ͡ΈηύΦ ˨͡Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
ͺ͎͊͡ ζˮ͔͙ͣͤͭ͘Έη ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙-
͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͙͔ͤ͗Τ 

¶ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ τ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͔ͪͯͨͨͦͦ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ 
͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΦ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͣͤΌ 
ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ηΣ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟η ͙ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ 
ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͦͨ͟͟Υ 

 τ ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ  

 τ ͪ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ  

 τ ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊; 

 τ ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤͣ͟Φ  

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊η 

ˢ͔͋ͦͤͤͭ· Ҧ SIP ͊ ͔͋ͦͤͤͭ· Ҧ ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ Ҧ  Ҧ ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ 

 

 

SIP ͊ ͔͋ͦͤͤͭ 

¶ ID ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊ τ ͯ ͙ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ τ ͨ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͭ ͔͍͔ͫͭͦͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΤ 
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¶ ˹͔ͦͣͪ τ ͔ͤͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͤ͊͘-
;͊ͭΈͫΎ ͔ͤͦͣͪΣ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯΤ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ˢ˻˹ τ ͔ͤͦͣͪ ˢ˻˹ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈͫΎ ͔ͤͦͣͪΣ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯΤ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤͦͣͪ ˢ˻˹ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙; 

¶ ͙́ͨ ͔ͤͦͣͪ͊ ˢ˻˹ τ ͭ ͙ͨ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ˢ˻˹ τ ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪΎ ˢ˻˹ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͚ͤ͡ τ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ;͙ͫ͊͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Φ 
˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͒͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ζ˿͍͔ͦͣ΅͖ͤͤ·͚η ͙ ζ˾͔͊͒͘͡Έͤ·͚ηΦ ˤ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͦ͋΅͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍·͍ͦ͘· ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΤ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͚ͤ͡ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ ˽͔ͦ͡ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͚ͤ͡ ζ˿͍͔ͦͣ΅͖ͤͤ·͚ηΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ώмΤнррϐ ͙͙͡ л τ ͋ ͔͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΤ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͙͚ͤ͡ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ΄͙͡ ͦͭ  
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ό͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͔ͨ͡;ͦ ͍·͍ͦ͊͘ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ΄͡Ό͊͘ύΦ ˽͔ͦ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͚ͤ͡ 

ζ˾͔͊͒͘͡Έͤ·͚ηΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ώмΤнррϐ ͙͙͡ л τ ͋ ͔͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ; 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͙͚ͤ͡ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘, ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͫͣ͊ͪ΄͙͙͍͙ͪͯͭͪͦ͊ͫ͘͡Έ ͤ͊  ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ό͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ 
͔ͨ͡;ͦ ͍·͍ͦ͊͘ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ΄͡Ό͊͘ύΦ ˽͔ͦ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ 
͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͚ͤ͡ ζ˾͔͊͒͘͡Έͤ·͚ηΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ώмΤнррϐ ͙͙͡ л τ ͔͋͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ; 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͚ͤ͡ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͔͔͍͔ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ώмΤнррϐ ͙͙͡ л τ ͔͋͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΤ 

¶ Lt ͔͊͒ͪͫΥ ˽ͦͪͭ τ IP-͔͊͒ͪͫ ͙ ͨͦͪͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ ˽͙ͪ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ лΦлΦлΦл ͔͊͋ͦͤͤͭͯ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͔͎͙͙͍ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎ ͫ ͡Ό͎͋ͦͦ IP-͔͊͒ͪͫ͊Φ ˽͙ͪ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͨͦͪͭ͊Σ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͤͯ͡ΌΣ 
͙͎͙͔ͤͦͪͪͯͭͫΎ ͨͦͪͭΣ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ΎΤ 

¶ ˾ŀ͔ͪ͘΄͙ͭΈ ͍͙ͦͤ͘͟ ͔͋͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ τ ͦ ͨͼ͙Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͍ ͦͨͼ͙͙ ζIP 
͔͊͒ͪͫΥ ˽ͦͪηͭ ͊͒͊ͤ͘· ͙ ͔͊͒ͪͫΣ ͙ ͨͦͪͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ ˽͙ͪ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͔ͫͣͦ͗ͭ 
͔͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͘· ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ Lt ͙ ͨͦͪͭ͊Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͦͨͼ͙Ύ ͔ͤ 
͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ sip-ͨͪͦͺ͙͡Έ ζ˶Ό͚͋ͦη; 

¶ {Lt ͔͒ͦͣͤ τ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͔͒ͦͣͤͯΦ ˽͔͔͔ͪ͒͊ͭͫΎ 
΄͡Όͦͣ͘ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζƘƻǎǘη ͫͻ͔ͣ· {Lt ¦wL ͔͚ͨͦ͡ from ͙  to; 

¶ SIP-ͨͪͦͺ͙͡Έ τ ͍·͋ͦͪ ͨͪͦͺ͙͡Ύ {LtΦ ˽ͪͦͺ͙͔ͣ͡ SIP ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘ ͡3.1.6.1)Φ ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͪͦͺ͙͡Έ ζ˶Ό͚͋ͦηΣ ͭͦ Ήͭͦ ͒͊ͫͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔͎͙͙͍ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈ sip-͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ sip-ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 
3.1.5.2); 

¶ ˾ˤ̆-ͨͪͦͺ͙͡Έ τ ͍ ·͋ͦͪ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ˾ˤ̆ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 3.1.7.5 PBX-ͨͪͦͺ͙͙͡); 

¶ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ τ ͍ ·͋ͦͪ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊;  

¶ ˽͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ τ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔͊͋ͦͤͤͭ; 
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¶ ˢ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ τ ͘ ͔͊͒͊ͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊: 

¶ ˹͔ ͭτ ͊ ͔͙ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊;  

¶ With REGISTER τ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ τ ͨͦ 
͊ͨͪͦͫͯ͘ REGISTER; 

¶ With REGISTER and INVITE τ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͭ͊͟ ͙ ͙ͨͪ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ τ ͨ ͦ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ REGISTER ͙  INVITE. 

¶ ˶͎͙ͦͤ τ ͙ ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Τ 

¶ ˽͊ͪͦ͡Έ τ ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Τ 

¶ ˹͔ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͨͦͪͭ-͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ τ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦͭ 
͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͡Ό͎͋ͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͘ ͔͎͙͙͍͎͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊Τ 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ τ ͔͊͒͊ͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͍ͫΎ͘Έ 
͔͊͋ͦͤͤͭͯΥ 

¶ ͍·͟͡Ό;͔ͤΥ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͙͘ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ˹͔ͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ 
͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎΦ 
˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍·͍ͦ͘· ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦͭ͋ͭ· ͫ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ƻǳǘ ƻŦ ƻǊŘŜǊΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ 
͍·͍ͦ͘· ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤ·Τ 

¶ ͍͟͡Ό;͔ͤΥ ͍ ͟͡Ό;͔ͤΣ ͍͔ͫ ͍͙͒· ͍ͫΎ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·Τ 

¶ ͍·͟͡Ό;͔ͤ мΥ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͫͭΈΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡·Τ 

¶ ͍·͟͡Ό;͔ͤ нΥ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͤͭΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡·Τ 

¶ ͔͊ͨͪͭ͘ мΥ ͨ ͦͤ͡·͚ ͔͊ͨͪͭ͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻΦ ˤ·͍ͦ͘· ͋ͯ͒ͯͭ ͫͣ͊ͪ΄͙͙͍ͪͯͭͪͦ͊ͤ͘· 
ͨͦ ͨ͊ͤͯ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎΤ 

¶ ͔͊ͨͪͭ͘ нΥ ͨ ͦͤ͡·͚ ͔͊ͨͪͭ͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡Τ 

¶ ͔͊ͨͪͭ͘ оΥ ͘ ͔͊ͨͪͭ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ·Τ 

¶ ͔͊ͨͪͭ͘ пΥ ͔͊ͨͪͭ͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͙ 
͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘Τ 

¶ ͔͊ͨͪͭ͘ рΥ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ·Σ ͨͦͤ͡·͚ ͔͊ͨͪͭ͘ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻΤ 

¶ ͔͊ͨͪͭ͘ сΥ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ·Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡·Τ 

¶ ͔͊ͨͪͭ͘ тΥ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ·Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͚ͣͫͭͤͦ 
͙ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘Τ 

¶ ͔͊ͨͪͭ͘ уΥ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ·Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͚ͣͫͭͤͦΣ 
͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͙ ͍͚ͦͤͦͦ͘ ͍ͫΎ͙͘Τ 

¶ ͔͊ͨͪͭ͘ 9: ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ·Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͚ͣͫͭͤͦΣ 
͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦΣ ͍͚ͦͤͦͦ͘ ͙ ͔͎͔͚ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ ͍ͫΎ͙͘Τ 

¶ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤΥ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͙͘ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ ˹͔ͦͣͪ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ 
͔͍ͤͦͣͪͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ ͍·͍͔ͦ͘ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͔ͤͦͣͪ ͍·͍ͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͭ͋ͭ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ 
ƴƻ ǊƻǳǘŜ ǘƻ ŘŜǎǘƛƴŀǘƛƻƴ ͙͋ͦ͡ ͚͖ͯ͒ͭ ͍ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ 

¶ ˻͔͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͙ͣΎ τ ͙ͣΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͍ ŘƛǎǇƭŀȅ-name. ͔́͊͗͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ŘƛǎǇƭŀȅ-ƴŀƳŜ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ /ƻƴƴŜŎǘŜŘ bŀƳŜ ͍ ͍͔ͦͭͭ͊ͻ ͙ͨͪ ͍·͍͔ͦ͘ ͍ 
ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊. 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͎ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦͦ ͙͔͙ͣͤ τ ͪ ͔͙͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͎ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦͦ ͙͔͙ͣͤ ό{Lt 
display-ƴŀƳŜύΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

¶ ˹͙͎ͦ͒͊͟ τ ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ζ˻͔͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͙ͣΎη ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ŘƛǎǇƭŀȅ-name 
͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͍ ͙͙ͤͼ͙͙ͪͯΌ΅͔ͣ Lb±L¢9Τ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎͭͦ τ ͔ ͙ͫ͡ ͦͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙ͨͪ΄͖͡ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͍·͍ͦ͊͘ ͔͋͘ ŘƛǎǇƭŀȅ-
ƴŀƳŜΣ ͭͦ ͍ ŘƛǎǇƭŀȅ-ƴŀƳŜ ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͦ ͤ͊ {aDΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ ͙ͨͪ΄͔͒΄͔͔ ŘƛǎǇƭŀȅ-name; 

¶ ˤ͔͎ͫ͒͊ τ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͍ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ŘƛǎǇƭŀȅ-ƴŀƳŜΣ ͔͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦ ͤ͊ {aDΦ 
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˸͔͍͔ͤͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ό{Lt-forking) 

˾͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͒ͦ ͨΎ͙ͭ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͔͊͊ͯͤͭ͟͟Φ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͊͟͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻΦ ˤ·͍ͦ͘ ͙͔͒ͭ ͍ͦ ͍͔ͫ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·͔ 
ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͊ͣ όǉ-͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻΦ 

¶ SIP-forking τ ͍ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͍͔͚ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͔͊͋ͦͤͤͭΤ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͣ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ τ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͚ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ό˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ώнΤ рϐύΦ 

˽͙͙ͦ͒ͨͫ͟ 

¶ ˽͙ͦ͒ͨͫ͊͟ ͤ͊ ͫͦ͋·͙ͭΎ .[C  τ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͫͦ͋·͙ͭΎ .[C ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΤ 

¶ ˽͙ͦ͒ͨͫ͊͟ ͤ͊ ͫͦ͋·͙ͭΎ tǊŜǎŜƴŎŜ τ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͫͦ͋·͙ͭΎ tǊŜǎŜƴŎŜ 
͎͙͒ͪͯͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΤ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͦ͒ͨͫ;͙͍ͦ͟ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͊͘ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͙͙͙ͤ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ tǊŜǎŜƴŎŜ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͦͨͼ͙Ύ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭΤ  

¶ ˥ͪͯͨͨ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ τ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ .[CΣ .[C ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͎ͣͦͯͭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͊͋ͦͤͤͭ·Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͍ ͦ͒ͤͯ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ ˹͊ ͪ͊͋ͦͭͯ tǊŜǎŜƴŎŜ ͒͊ͤͤ͊Ύ 
ͦͨͼ͙Ύ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ όͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͚ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦ 
͎ͪͯͨͨ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ύΦ 
 

 

˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͔ͣͫͭͤ͊Ύ ͔ͫͭΈΣ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͊͡Σ ͍ͦͤͦ͊͘Ύ ͔ͫͭΈΣ ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͫͭΈΣ 
͔͎ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έύ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͙ͯͪͪͦ͊ͤ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͍ 
͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͨͦ͡ ά˹ ͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡έ. 
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˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ ͍·͍ͦ͊͘  

¶ ͙́ͨ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ ͍·͍ͦ͊͘ τ ͭ ͙ͨ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ ͍ ·͍ͦ͊͘ ό͍·͍ͦ͘ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍͔ͦͭͭͦͣ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˣύΥ 

¶ ˻͙͚͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ τ ͙ͨͪ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ ͍·͍͔ͦ͘ ͔͊͋ͦͤͤͭ ˣ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͡·΄͊ͭΈ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˢΣ ͤͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ ˢ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˣ ό͔͔ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤύΤ 

¶ ˨͍͙͚ͯͫͭͦͪͦͤͤ τ ͙ͨͪ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ ͍·͍͔ͦ͘ ͦ͋͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͎͒ͪͯ 
͎͒ͪͯ͊Τ 

¶ ˻͋·;ͤ·͚ ͍·͍ͦ͘ τ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ ͍·͍ͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͖ͤ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤ·͚ ͔͋͘ 
͍͍͔͊ͭͦͦͭͭ͊ ͫͭͦͪͦͤ· ˣΤ 

¶ ˻͙ͭͦͤͭ͟͡Έ τ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ ͍·͍ͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͖ͦͭͦͤͤ͟͡Φ 

¶ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ ͍·͍ͦ͊͘ τ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ ͍·͍ͦ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͦͤ͊ͣ͘͟. ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍·͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍͔ͫͪͻ 
͙͙ͣͭ͊͡ ͒͡Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ, ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ 
͍·͍ͦ͊͘: 

¶ ̂ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͍·͍ͦ͊͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ мΤ 

¶ ̂ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ ͍·͍ͦ͊͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ мςрΣ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ 3; 

¶ ̂ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ тΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·: 

¶ ˩͙ͫ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ ˢ ͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ м ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔ͯ͗ ͊ͤ͘Ύ͎ͭͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˣ όͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͔͚ͤ͡ 
͙ ͡Ό͋·ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣύΣ ͭͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ ˢ ͦͭͦ͋Έ͖ͭͫΎΤ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ ˢ ͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ н ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔ͯ͗ ͊ͤ͘Ύ͎ͭͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˣ όͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͔͚ͤ͡ 
͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ мύΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔͔͒ͤ͊͡ ͔΅͖ ͦ͒ͤ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
͙͙ͤ͡Ύ ͙ ͦͤ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤ ͦ ͍·͍͔ͦ͘ ͦͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˢΤ  

¶ ˩͙ͫ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ ˢ ͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ н ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔ͯ͗ ͊ͤ͘Ύ͎ͭͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˣ όͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͔͚ͤ͡ 
͙ ͡Ό͋·ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣύΣ ͤͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ ˣ ͔ͯ͗ ͊ͤ͘Ύͭ ͔͊͋ͦͤͤͭͦͣ ˿ ͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ оΣ ͭͦ 
͔͊͋ͦͤͤͭ ˢ ͦͭͦ͋Έ͖ͭͫΎΤ  

¶ ˻͍͔ͨͦ΅͔͙͔ͤ ͦͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˢ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͚͙ͨͪͦͭ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͭΦ͟Φ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͋ͦ͡ 
͍·͙͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ т. 

¶ SIP-͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ τ ͍ ·͋ͦͪ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ {LtΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ 
͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ Lb±L¢9 ͙ͨͪ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟κ͔͚͙͎ͪ͒͗ͤ ͍͔ͦͤ͘͟Υ 

¶ Answer-Mode: Auto; 

¶ Alert-Info: Auto Answer; 

¶ Alert-Info: info=alert-autoanswer; 

¶ Alert-Info: Ring Answer; 

¶ Alert-Info: info=RingAnswer; 

¶ Alert-Info: Intercom; 

¶ Alert-Info: info=intercom; 

¶ Call-Info: =\ ;answer-after=0; 

¶ Call-Info: \ \ ;answer-after=0; 

¶ Call-Info: ;answer-after=0; 

¶ ˽͊ͯ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔ͦͭͭͦͣ ό͔ͫ͟ύ τ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨ͊ͯ͘· ͔͔ͨͪ͒ ͍͔ͦͭͭͦͣ ͤ͊ 
͙͔ͤͭͪͦͣ͟κ͔͚͙͎ͨ͒͗ͤ ͍·͍ͦ͘ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ Ϧanswer-after". 
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˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˨ˤ˻  

¶ CLIRO τ ͯ ͎ͫͯ͊͡ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͍·͒͊;͙ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ  

¶ ˭͔͊ͣͤΎͭΈ ͔ͤͦͣͪ ͤ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ τ  ͯ ͎ͫͯ͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͨͦ͒ͣ-
ͤͯ ͔ͤͦͣͪ͊ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͊ ͔͋ͦͤͤͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ό ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙, ͎ ͔͒ ͯ ͔͎ͤͦ 
͔ͫͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Υ 

¶ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͟ τ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ /Ǝtb 
(Calling party number); 

¶ ˹͔ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟ τ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͒͡Ύ 
wŜŘƛǊtbόwŜŘƛǊŜŎǘƛƴƎ ƴǳƳōŜǊύ ͙  hǊƛƎƛƴŀƭ ŎŀƭƭŜŘ ǇŀǊǘy number.  

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˨ˤ˻ τ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͎͙ͯͫͯ͡ ˨ˤ˻Φ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 
ζˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎ͯͫͯ͡ ˨ˤ˻ηΤ  

¶ ˭͔͙͊ͨͪͭͭΈ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ τ ͘ ͔͙͊ͨͪͭͭΈ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͍͔ͣ΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Τ 

¶ ͍͔̂͒ͦͣ͡ΎͭΈ ͦ ͤ͊;͔͊͡ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ τ ͙ͨͪ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͍ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͎ͨͪͦͪ͊ͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͨͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Φ 
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ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎ͯͫͯ͡ ˨ˤ˻ 

ˢ͔͋ͦͤͤͭ· Ҧ SIP ͊ ͔͋ͦͤͤͭ· Ҧ ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ Ҧ  Ҧ ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ Ҧ ˮ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˨ ˤ ˻
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¶ ˽͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͔͍͋ͯͫͦͤ͊͘͡Ύ τ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͍͚͋ͯͫͦͤͦ͘͡ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ό/C ¦ƴŎƻƴŘƛ-
tional); 

¶ ˽͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ό/C .ǳǎȅύΤ 

¶ ˽͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͍͔ͤͦͭͭͯ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͍͔ͤͦͭͭͯ ό/C bƻ ǊŜǇƭȅύΤ 

¶ ˽͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ τ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ 
(CF Out Of Service);  

¶ ˽͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ (CF (Time)); 

¶ ͔͙͔̂͒ͪ͗͊ͤ ͍·͍ͦ͊͘ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍·͍ͦ͊͘ ό/ŀƭƭ ƘƻƭŘύΤ 

¶ ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͍·͍ͦ͊͘ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͍·͍ͦ͊͘ ό/ŀƭƭ ¢ǊŀƴǎŦŜǊύΤ 

¶ ͖́ͪͻͫͭͦͪͦͤΎͤΎ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͭͪͻ͔͚ͫͭͦͪͦͤͤ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ όо²!¸ύΤ 

¶ ˽͔͔ͪͻ͍͊ͭ ͍·͍ͦ͊͘ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ ͍·͍ͦ͊͘ ό/ŀƭƭ tƛŎƪǳǇύΤ 

¶ ˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͫ͋ͦͪͦͣ τ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͫ͋ͦͪͦͣΤ 

¶ ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͙ͨͪ ͪ͊ͪ͘·͍͔ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͊ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͺ͎͊͊͡ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ ͙͔ͨͦͤͭ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΌΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͋ͦΎ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͊ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͔͖ͤ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟. 

¶ ˮ͔ͤͭͪͦͣ͟ ͍·͍ͦ͘ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͎͔ͯͫͯ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ ͙͙͡ ͔͚͙͎ͨ͒͗ͤ-͍·͍ͦ͊͘ 
ό͍·͍ͦ͘ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍͔ͦͭͭͦͣ ͫͭͦͪͦͤ· ˣύΤ 

¶ ˭͔͊ͣͤ͊ ͨ͊ͪͦ͡Ύ τ ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘Τ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ τ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎ͯͫͯͯ͡ ζͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ 
ͨ͊ͪͦ͡Όη; 

¶ ˮͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͨͦ ͨ͊ͪͦ͡Ό τ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͘ ͔͋͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍͍͔͒Ύ ͨ͊ͪͦ͡Έ ˨ˤ˻Τ 

¶ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͨ͊ͪͦ͡Ύ τ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍͍͔͙ͫͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͫͤΎ͙ͭΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 
͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘Φ ˽͍ͦͭͦͪͤ·͚ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͍ͫͤͦ͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΤ 

¶ ˿͔͚͒ͯ͡ ͊͘ ͚ͣͤͦ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͚ͫ͒ͯ͡ ͊͘ ͚ͣͤͦ; 

¶ ˿͔͚͒ͯ͡ ͊͘ ͚ͣͤͦ όͨͦ ͔͍͔ͤͦͭͭͯύ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͚ͫ͒ͯ͡ ͊͘ ͚ͣͤͦ; 

¶ ˽͍͊ͪͦ͊͟͟ ͍·͍ͦ͊͘ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ζ͍ͨ͊ͪͦ͊͟͟ ͍·͍ͦ͊͘ηΤ  

¶ ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ ͫͦͭ͡ τ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍ ͫͦͭ͡ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟Τ  

¶ ˮ͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͙͘ ͫͦͭ͊͡ τ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͫͦ ͫͦͭ͊͡ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟Τ  

¶ ˥͍ͦͦͫͦ͊͡Ύ ͨͦ;ͭ͊ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ ͨͦ;ͭ·; 

¶ ˭͙͊ͨͫΈ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌΤ 

¶ ˤ͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ τ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͯ ͎ͫͯͯ͡ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘; 

¶ ˹͔ ͔͙͋ͫͨͦͦͭ͟Έ τ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͍·͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ζ˹ ͔ ͔͙͋ͫͨͦͦͭ͟Έη ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͙͘ ͔͎͋ͦͦ͡ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͖ͫ ͔͗ ͎ͫͣͦͯͭ ͍͙ͨͦͦͤͭ͘Έ ͔ͣͯ; 

¶ ͔̉ͪͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ τ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍ ;͔ͪͤ·͚ ͫ ͙ͨͫͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͔ͤ 
ͫͣ ͎͙ͦ͡ ͔ ͣͯ ͍͙ͨͦͦͤͭ͘Έ; 

¶ ˢͤ ͙ͦͤͣͤ·͚ ͍·͍ͦ͘ τ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͙͊ͤͦͤͣͤ·͔ ͍·͍ͦ͘·Σ ͫͪ͟·͍͊Ύ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ 
͍·͍ͦ͊͘ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͙ ͔͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͙ͣΎ ͍ͦͤ͘Ύ΅͔͎ͦΤ 

¶ ˭͊ ͔ͨͪͭ ͊ ͙ͤͦͤͣͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ τ ͦ ͭͦͤ͟͡Ύ͔ͭ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍·͍ͦ͘·Σ ͔͙ͫ͡ ͍·͘·͍͊Ό΅͙͚ ͔͊͋ͦͤͤͭ 
ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͙ ͔͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͙ͣΎ; 

¶ ˹͊ ͙͙ͨͦͣͤ͊ͤ ͔τ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍·͍ͦ͘ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·͊͡ 
͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͎ͯͫͯ͊͡Σ ͍ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔ͪͣΎ; 

¶ ˻͔ͭͣͤ͊ ͍͔ͫͻ ͎ͯͫͯ͡ τ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͍͔ͫͻ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
͔͍ͤͦͣͪͦ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͚ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟Σ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͎ͯͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍ 
͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙. 

ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ˨ʕ  ˻τ ͍  ͪ͊ ͔͔͒͘͡ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Φ˭ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ˨ˤ˻. 
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˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˴˽ˤ 
 
˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͎ͨͪͦͪ·͍͙͔͊ͤ ͙͊ͯ͒ͦ-ͺ͚͊͊͡ ͯ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦΦ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

¶ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ ͒ ͊ͤͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻΤ 

¶ ˴˽ˤ τ ͙͎ͨͪͦͪ·͍͙͔͊ͤ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ˴˽ˤΣ ͙͎͙ͤͦͪͪͯΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΤ 

¶ ˢ͙ͯ͒ͦ-ͺ͚͊͡ τ ͘ ͔͊ͣͤ͊ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ˴˽ˤ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͋·͡ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͤ͊ Ήͭ͊ͨ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˴˽ˤ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˿͙͔ͫͭͣͤ· ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·η 
ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͍ͯ͘͟ ͒͡Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ύ. 

 
ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊η 

ˢ͔͋ͦͤͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͨͪ 
ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͍·͍ͦ͊͘ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͔ͫͣͤ· ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͦ͒ͣͤͤ ͔ͤͦͣͪ 
/Ǝtb ͤ͊ ͔͎ͦ ͔ͤͦͣͪ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

ˢ͋ ͔ͦͤͤͭ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͦͪͦͭͯ͟͟Ό ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙ΌΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͦͤ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭͫΎ ͤ͊ ΄͡Ό͔͘ ͨͦ͒ 
͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͔ͤͦͣͪͦͣΣ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͤ͊ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͔ͫͭΈ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ Cgtb ͍͚ͫͦ ͔ͤͦͣͪ ͍ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΦ ˤ·ͻͦ͒ ͤ͊ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͔ͫͭΈ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 
͔ͨͪͺ͙ͫ͟ фΦ 

˨͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͊͒͊͘; ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·η н ͨ͊ͤ͊͡ 
͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͤ͊ ΄͡Ό͔͘ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͫ ͚ͦͪͦͭͦ͟͟ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͔͚Σ ͍ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͔ͤͦͣͪ͊η ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˽͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ І мη ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͎ͦ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͔ͤͦͣͪΦ ˤ ͔ͨ͊ͤ͡ 
͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ м ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͔ͫͭΈΣ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ л ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ζόфȄΦύη ͫ  ͙ͭͨͦͣ ζ͔ͫͣͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ 
мΦ ˽͙ͪ ͔ͤ͊͋ͦͪ ͔͊͋ͦͤͤͭͦͣ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͭͦΎͭΈ фΣ ͍·͍ͦ͘ ͚͔ͨͪͦ͒ͭ ͨͦ ͔ͨͪͺ͙ͫͯ͟ 
ζ˿͔ͣͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ηΣ ͙ͨͪ ͙͙ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͍ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ м ͔ͣͯ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ 
͔ͨͦ͒ͣͤ͊ ͤ ͔ͦͣͪ͊ /Ǝtb ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͔ͤͦͣͪΦ 

ˢ͔͋ͦͤͤͭ· Ҧ {Lt ͔͊͋ͦͤͤͭ· Ҧ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ Ҧ  Ҧ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ 

 

˽͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ І л-16 τ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ 
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3.1.7.1.2 ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΦ 

ˢ͔͋ͦͤͤͭ· ̠ {Lt ͔͊͋ͦͤͤͭ· ̠ ˸ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ 

 

¶ ˽͙ͦͫ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ τ ͨ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍ ͔͋͊͘ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ SIP-͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ 
͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͨͦ ͙͔͙ͣͤΣ ͔ͤͦͣͪͯΣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌΣ SIP-͔͒ͦͣͤͯΣ IP-͔͊͒ͪͫͯΥ˽ͦͪͭͯΤ 

¶ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ τ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘Σ ͔ͤ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘Σ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔ͫͭ͊͟͡ύΤ 

¶ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ τ ͨ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͭ ͔͍͔ͫͭͦͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˹͔ͦͣͪ τ ͤ ͔ͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ SIP ͒ ͔ͦͣͤ τ ͒ ͔ͦͣͤΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭΤ  

¶ SIP ͨ ͪͦͺ͙͡Έ τ ͨ ͪͦͺ͙͡ΈΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ͔͊͋ͦͤͤͭΤ 

¶ IP/Port τ ͊ ͔͒ͪͫ ͙ ͨͦͪͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ IP/Port τ ͡ ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͙ ͨͦͪͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊; 

¶ ˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ τ ͍ ͔ͪͣΎ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͔ͫͭ͊ͭ͟ τ ͍ ͔ͪͣΎΣ ͍ͦͫͭ͊΄͔͔ͫΎ ͒ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽  ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿͙͋ͪͦͫͭΈ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Όη ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤ·͚ ͫ͋ͪͦͫ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΦ 

3.1.7.1.3 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˨ ˤ ˻

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙ͯͪͪͯΌͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˨ˤ˻ ͒͡Ύ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΦ  

͎͙̂ͫͯ͊ͣ͡ ˨ˤ˻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͊͗͒͟·͚ ͔͊͋ͦͤͤͭΣ ͤͦ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͎͚ͯͫͯͦ͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͯ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͨ͊ͤ͡ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˨ˤ˻Σ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͯ ͍͙͍ͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͺ͎͊͡ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˨ˤ˻η 
͙ ͺ͎͙͊͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˨ˤ˻Φ 

ˢ͔͋ͦͤͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͎ͯͫͯ͡ ͫͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Φ ˨ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

¶ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

¶ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 

¶ ͦͭͣ ͔ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ τ ͍ ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙ͯͫͯ͡. 

˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͦ͒͊͟ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔ͦͭͣͤ· ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ 
ζ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤη όо ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͙͎ͫͤ͊͊͡ύΣ ͙͋ͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˭͊ͤΎͭͦη ό͔ͨͪ ͙͙ͦ͒;ͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͫ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ 
͙͎ͫͤ͊͡κͨ͊ͯ͊͘ τ лΦорκлΦорͫύΦ ˿͙͎ͤ͊͡ ζ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤη ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎ͯͫͯ͊͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ 
͙͙͡ ͔͔ͦͭͣͤͤ͊Σ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˭͊ͤΎͭͦη τ ͦ  ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͎ͯͫͯ͊͡Φ 
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ˤ·͍ͦ͘ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟· ˨ˤ˻ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͔ͪ΄͔͚ͭͦ͟ ζІηΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͦ͒͊͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˻͍͔ͭͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙η 
ό͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ύΣ ͙͋ͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˭͊ͤΎͭͦηΦ ˿͙͎ͤ͊͡ ζ˻͍͔ͭͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙η ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎ͯͫͯ͊͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ 
͙ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͯ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˭͊ͤΎͭͦη τ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͋ͦ͡ ͎ͯͫͯ͊͡ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͔ͤ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͎ͯͫͯ͊͡Φ 

ˤ ͔ͣͤΌ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺ͎͊͡ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˨ˤ˻η ͍  ͔ͣͤΌ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ό˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ). 

ˢ͔͋ͦͤͤͭ· Ҧ {Lt ͔͊͋ͦͤͤͭ· Ҧ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˨ˤ˻ 

 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˹͔ͦͣͪ͊η 

ˢ͔͋ͦͤͤͭ· Ҧ {Lt ͔͊͋ͦͤͤͭ· Ҧ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˨ˤ˻ Ҧ  
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¶ ˹͔ͦͣͪ ͒͡Ύ ͔͍͚͋ͯͫͦͤͦ͘͡ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ τ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͒͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͍͚͋ͯͫͦͤͦ͘͡ 
͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨ ͦ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ τ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͒͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨ ͦ
͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭΤ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨ ͔͍͔ͦͤͦͭͭͯ τ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͒͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨ ͦ
͔͍͔ͤͦͭͭͯ; 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͒ ͡Ύ ͨ ͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨ  ͦͤ ͔͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ τ ͤ ͔ͦͣͪ ͭ ͔͔͡ͺͦͤ͊ ͒ ͡Ύ ͯ ͎͙ͫͯ͡ ͨ ͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ 
ͨ ͦͤ ͔͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΤ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ τ ͤ ͔ͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ 

¶ ˽͊ͪͦ͡Έ τ ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͙͚͒ͤͦ͡ ͦͭ п ͒ͦ у ͼ͙ͺͪ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͎͔ͯͫͯ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͨ͊ͪͦ͡ΌΤ 

¶ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͨ͊ͪͦ͡Ύ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 
͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ ͫͤΎͭ·Τ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ τ ͖͊͒͊ͭ͘ ͔͊ͨͪͭ͘ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍͙͒· 
͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͔͙͍ͤ͊ͭͤͦͣ͟ ͔ͨ͊ͪͦ͡Υ 

¶ ͍͔ͫ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· τ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͤ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭΣ ͦ͒͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ς 0; 

¶ ͭͦ͡Έͦ͟  ͤ͊ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡· τ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͍·͍͙ͦ͊ͣ͘ ͤ͊ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡·Σ 
ͦ͒͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ τ 1; 

¶ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͙ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘ τ ͙ ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ 
͔͚ͣͫͭͤͦ ͙ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌΣ ͦ͒͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ τ 2; 

¶ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͚ͣͫͭͤͦΣ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͙ ͍͚ͦͤͦͦ͘ ͍ͫΎ͙͘ τ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͔͚ͣͫͭͤͦΣ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͙ ͍͚ͦͤͦͦ͘ ͍ͫΎ͘ΈΌΣ ͦ͒͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ τ 3; 

¶ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͚ͣͫͭͤͦΣ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦΣ ͍͚ͦͤͦͦ͘ ͙ ͔͎͔͚ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ ͍ͫΎ͙͘ τ 
͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͔͚ͣͫͭͤͦΣ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦΣ ͍͚ͦͤͦͦ͘ ͙ ͔͎͔͚ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ 
͍ͫΎ͘ΈΌΣ ͦ͒͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ τ 4. 

˿͔͚͒ͯ͡ ͊͘ ͚ͣͤͦ 

¶ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ τ ͍ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙ͯͫͯ͡; 

¶ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͙ͨͤ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͨͤ-ͦ͒ͯ͟Τ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤͦͣͪ͊ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ˽͙ͤ τ ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͨͤ ͦ͒͊͟ ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 

¶ ˹͔ͦͣͪ τ ͤ ͔ͦͣͪ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙Φ 

˿͔͚͒ͯ͡ ͊͘ ͚ͣͤͦ όͨͦ ͔͍͔ͤͦͭͭͯύ  

¶ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ τ ͍ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙ͯͫͯ͡; 

¶ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͙ͨͤ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͨͤ-ͦ͒ͯ͟Τ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤͦͣͪ͊ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ˽͙ͤ τ ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͨͤ ͦ͒͊͟ ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 

¶ ˹͔ͦͣͪ τ ͤ ͔ͦͣͪ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙Φ 

˽͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ τ ͍ ·͋ͦͪ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙. 

˥͍ͦͦͫͦ͊͡Ύ ͨͦ;ͭ͊ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ ͨͦ;ͭ·. 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζˣ͔͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟η τ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͎ͯͫͯͯ͡ ζ˹ ͔ ͔͙͋ͫͨͦͦͭ͟Έη ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ 
͔͋͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͤͦͣͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͣͦͯͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍·͍ͦ͘ ͤ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͊ͨͪͭ͘Φ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ͔̉ͪ ͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟η τ ͤ ͊ Ή͚ͭͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͎ͯͫͯͯ͡ ζ̉ ͖ͪͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟η ͙  ͊͒͊ͭ͘Έ 
;͔ͪͤ·͚ ͫ ͙ͨͫͦ͟ ͔͍ͤͦͣͪͦΣ ͦͭͦͪ͟· ͔ͤ ͔ ͣͦͫ ͎ͯͭ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͍ ·͍ͦ͘ ͤ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ 

˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͎ͯͫͯ͡ ˨ˤ ˻͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ  ͍˽ͪ ͙͔͙͙ͦ͗ͤ͡ Φ˭ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ 
͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ˨ˤ˻. 
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3.1.7.1.4 ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ .[C  

ˢ͔͋ͦͤͤͭ· ɣ {Lt ͔͊͋ͦͤͤͭ· ɣ ˸ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ BLF 

 

¶ ˮͣΎ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ τ ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͣΎ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 
¶ ˹͔ͦͣͪ τ ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ BLF τ ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ .[CΤ 

¶ ͙̉ͫͦ͡ ͤ͊͋͡Ό͔͔͚͒͊ͭ͡ τ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͤ͊͋͡Ό͔͔͚͒͊ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ· ͤ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ 

 FXS/FXO-ͨͦͪͭ· 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔͚͍͙͔͔͒ͫͭͭͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ SMG-200.    

ˢ͔͋ͦͤͤͭ· ɣ FXS/FXO-ͨͦͪͭ· ɣ ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 

 

¶ ˽͙ͦͫ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ τ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍ ͔͋͊͘ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
SIP-͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΤ 

¶ ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ τ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͔ͣͤΌ 
͎͍͎ͪͯͨͨͦͦͦ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ό͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
ͺ͎͊͡ ζˤ·͔͙͒ͭ͡ΈηύΦ ˨͡Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͎͊͡ 
ζˮ͔͙ͣͤͭ͘Έη ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͙͔ͤ͗Φ 

˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 
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3.1.7.2.1 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· FXS-ͨͦͪͭ͊ 

ˢ͔͋ͦͤͤͭ· Ҧ FXS/FXO-ͨͦͪͭ· Ҧ ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ Ҧ  

 
¶ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ τ ͨ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͭ ͔͍͔ͫͭͦͦ͟ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˤ͟͡Ό;͔ͤ τ ͺ͎͊͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·-
͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦͪͭ͊ ͙͘ ͪ͊͋ͦͭ·Τ 

¶ ͙́ͨ ͨͦͪͭ͊ τ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͔ͨͦ͡Σ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͔ ͙ͭͨ ͨͦͪͭ͊ όC·{Σ 
C·h ͙͙͡ Ϧ͔͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤϦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͙͡ ͔ͤ 
͙͙ͨͪͦͤͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤ͘͡ ͫͯ͋-ͣͦ͒ͯ͡ΈύΤ 

¶ ˹͔ͦͣͪ τ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ 
FXSΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͍͊ͭ͘Έ Ήͭͦͭ 
ͨͦͪͭΤ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ˢ˻˹ τ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ 
ͨͦͪͭ͊ FXSΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͍͔ͦͤ͘͟ ͫ Ή͎ͭͦͦ 
ͨͦͪͭ͊Τ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤͦͣͪ ˢ˻˹ ͙ͨͪ 
͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ τ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͔ͤͦͣͪΣ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˹͔ͦͣͪ 
ˢ˻η˹ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͍ͦͤ͊͘͟Τ 

¶ ͙́ͨ ͔ͤͦͣͪ͊ ˢ˻˹ τ ͙ͭͨ ͔ͤͦͣͪ͊ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ˢ˻˹ τ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˢ˻˹ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˾ˤ̆-ͨͪͦͺ͙͡Έ τ ͍·͋ͦͪ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ˾ˤ̆ 
όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 3.1.7.5 PBX-ͨͪͦͺ͙͙͡); 

¶ FXS-/FXO-ͨͪͦͺ͙͡Έ τ ͍ ·͋ͦͪ C·{κFXO-
ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͒͡Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ τ ͍·͋ͦͪ ͔͊ͭ͟-
͎͙͙ͦͪ ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ  

¶ ˽͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ τ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨ͊ͤ͡ 
͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻͦ-
͙͒ͭΈͫΎ ͔͊͋ͦͤͤͭΤ 

¶ ˤ·͒͊;͊ ˢ˻˹ τ ͍·͋ͦͪ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ 
͍·͒͊;͙ ˢ˻˹Φ ˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ˢ˻˹Σ ˢ˻˹ ό͔͋͘ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ рлл˥ͼύΣ 5¢aCΣ C{Y 
BELL202, FSK V.23; 

¶ ˤ·͍͒͊͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤͦͣͪ τ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͦͨͼ͙͙ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤͦͣͪ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͙ͣΎ ͔ͤ ͍·͔͒͊ͭͫΎΤ 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ τ ͔͊͒͊ͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͍ͫΎ͘Έ 
͔͊͋ͦͤͤͭͯΥ 

¶ ͍·͟͡Ό;͔ͤΥ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͙͘ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ˹͔ͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ 
͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎΦ 
˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍·͍ͦ͘· ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦͭ͋ͭ· ͫ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ƻǳǘ ƻŦ ƻǊŘŜǊΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ 
͍·͍ͦ͘· ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤ·Τ 

¶ ͍͟͡Ό;͔ͤΥ ͍ ͟͡Ό;͔ͤΣ ͍͔ͫ ͍͙͒· ͍ͫΎ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·Τ 

¶ ͍·͟͡Ό;͔ͤ мΥ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͫͭΈΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡·Τ 

¶ ͍·͟͡Ό;͔ͤ нΥ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͤͭΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡·Τ 
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¶ ͔͊ͨͪͭ͘ мΥ ͨ ͦͤ͡·͚ ͔͊ͨͪͭ͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻΦ ˤ·͍ͦ͘· ͋ͯ͒ͯͭ ͫͣ͊ͪ΄͙͙͍ͪͯͭͪͦ͊ͤ͘· 
ͨͦ ͨ͊ͤͯ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎΤ 

¶ ͔͊ͨͪͭ͘ нΥ ͨ ͦͤ͡·͚ ͔͊ͨͪͭ͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡Τ 

¶ ͔͊ͨͪͭ͘ оΥ ͘ ͔͊ͨͪͭ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ·Τ 

¶ ͔͊ͨͪͭ͘ пΥ ͔͊ͨͪͭ͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͙ 
͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘Τ 

¶ ͔͊ͨͪͭ͘ рΥ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ·Σ ͨͦͤ͡·͚ ͔͊ͨͪͭ͘ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻΤ 

¶ ͔͊ͨͪͭ͘ сΥ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ·Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡·Τ 

¶ ͔͊ͨͪͭ͘ тΥ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ·Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͚ͣͫͭͤͦ 
͙ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘Τ 

¶ ͔͊ͨͪͭ͘ уΥ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ·Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͚ͣͫͭͤͦΣ 
͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͙ ͍͚ͦͤͦͦ͘ ͍ͫΎ͙͘Τ 

¶ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤΥ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͙͘ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ ˹͔ͦͣͪ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ 
͔͍ͤͦͣͪͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ ͍·͍͔ͦ͘ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͔ͤͦͣͪ ͍·͍ͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͭ͋ͭ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ 
no ǊƻǳǘŜ ǘƻ ŘŜǎǘƛƴŀǘƛƻƴΣ ͙͋ͦ͡ ͚͖ͯ͒ͭ ͍ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ 

¶ ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ό͍ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έύ τ ͔ͤͦͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͙͙͙ͤ͡; 

¶ ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͙͙͙ͤ͡ ό͍ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈύΣ ͔ͫ͟ τ ͨ͊ͯ͊͘ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ 
ͤ͊ ͋ͦͪͦͣ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύη ό͍ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈύΦ 

¶ ˻͔͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͙ͣΎ τ ͙ͣΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͍ ŘƛǎǇƭŀȅ-ƴŀƳŜΦ ͔́͊͗͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ŘƛǎǇƭŀȅ-ƴŀƳŜ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ /ƻƴƴŜŎǘŜŘ bŀƳŜ ͍ ͍͔ͦͭͭ͊ͻ ͙ͨͪ ͍·͍͔ͦ͘ ͍ 
ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͎ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦͦ ͙͔͙ͣͤ τ ͍ ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ ͔͙ͣͤ ό{Lt ŘƛǎǇƭŀȅ-name). 

˻ͨͼ͙͙ 

¶ ̏ͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ τ ͪ ͔͙͗ͣ Ήͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Υ 

¶ Voice (default) τ Ήͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪ͟· ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ  

¶ voice nlp-off τ Ήͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪ͟· ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͎͍ͦͦͫͦͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͔͙͔͚ͤͤͤ͡·͚ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ b[t ͍·͟͡Ό;͔ͤΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙ͯͪͦͤ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͙ ͙͔͔ͨͪͣ 
͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎΣ ͫ͊͋͡·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦ͒͊ͤ͡ ͔͙͔͚ͤͤͤ͡·ͣ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͦͣ b[tΦ ˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ· Ήͻ͔͍ͦͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͦ͟Τ 

¶ off τ ͤ ͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό ό͒͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

¶ speex algorithm. 

¶ ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ Ήͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Υ 

¶ ˤͻͦ͒Ύ΅͔͔ τ ͨ ͍ͦ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ Ήͻͦ ͦͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˮͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ τ ͨ ͍ͦ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ Ήͻͦ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ 

¶ ͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣ όлΦм dB) τ ͎ͪͦͣͦͫͭ͟Έ ͙͙͔͎ͨͪͤͣ͊ͣͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ 
͙͔͙͔ͯͫͤ͡κ͔͙͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͦͭ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͔͎ͦ ΄͡Ό͊͘Τ 

¶ ͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ όлΦм dB) τ ͎ͪͦͣͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ 
͙͔͙͔ͯͫͤ͡κ͔͙͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͔͎ͦ 
΄͡Ό͊͘Φ 

AGC (Auto Gain Control) 

ˣͦ͟͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ Ήͻ͔ͦͦͨͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ speex algorithm. 

¶ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ AGC ͒ ͡Ύ Speex τ ͊ ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͭ͟Έκ͔͙͍͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ AGC; 

¶ ̉͊ͫͭͦͭ͊ AGC τ ;͊ͫͭͦͭ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ AGC; 

¶ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͙ͯͫͤ͡ΎΣ Ř.κ͔ͫ͟ τ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Τ 



 
 

 
˻ͺ͙ͫͤ·͔ IP-ˢ́˿ SMG-200, SMG-500                                                                  127 

¶ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙͔͙ͯͫͤ͡ΎΣ dBκ͔ͫ͟ τ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Τ 

¶ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ AGC τ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͙͙͙ͤ͡ (BLF) 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͦ͒ͨͫ;͙͍ͦ͟ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͊͘ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͙͙͙ͤ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˥ͪͯͨͨ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ τ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ BLF, BLF ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͎ͣͦͯͭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͊͋ͦͤͤͭ·Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ ͔͍  ͦ͒ͤͯ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˨ˤ˻  

¶ CLIRO τ ͯ ͎ͫͯ͊͡ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͍·͒͊;͙ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ  

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˨ˤ˻ τ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͎͙ͯͫͯ͡ ˨ˤ˻Φ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ζˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎ͯͫͯ͡ ˨ˤ˻η; 

¶ ˭͔͙͊ͨͪͭͭΈ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ τ ͘ ͔͙͊ͨͪͭͭΈ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͍͔ͣ΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘; 

¶ ͍͔̂͒ͦͣ͡ΎͭΈ ͦ ͤ͊;͔͊͡ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ τ ͙ͨͪ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͍ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͎ͨͪͦͪ͊ͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͨͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Φ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˴˽ˤ 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͎ͨͪͦͪ·͍͙͔͊ͤ ͙͊ͯ͒ͦ-ͺ͚͊͊͡ ͯ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦΦ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

¶ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ ͒ ͊ͤͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻΤ 

¶ ˴˽ˤ τ ͙͎ͨͪͦͪ·͍͙͔͊ͤ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ˴˽ˤΣ ͙͎͙ͤͦͪͪͯΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΤ 

¶ ˢ͙ͯ͒ͦ-ͺ͚͊͡ τ ͘ ͔͊ͣͤ͊ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ˴˽ˤ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͋·͡ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͤ͊ Ήͭ͊ͨ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˴˽ˤ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˿͙͔ͫͭͣͤ· ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·η 
ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͍ͯ͘͟ ͒͡Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊). 
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ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎ͯͫͯ͡ ˨ˤ˻ 

ˢ͔͋ͦͤͤͭ· ɣ FXS/FXO-ͨͦͪͭ· ɣ ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ɣ  ɣ ˮ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˨ ˤ ˻

  

¶ ˽͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͔͍͋ͯͫͦͤ͊͘͡Ύ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͔͍͚͋ͯͫͦͤͦ͘͡ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙  
(CF Unconditional); 

¶ ˽͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ τ 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ό/C .ǳǎȅύΤ 

¶ ˽͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͍͔ͤͦͭͭͯ τ 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
͔͍͔ͤͦͭͭͯ ό/C bƻ weply); 

¶ ˽͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ τ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ  
(CF (Time)); 

¶ ͔͙͔̂͒ͪ͗͊ͤ ͍·͍ͦ͊͘ τ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍·͍ͦ͊͘ ό/ŀƭƭ Hold); 

¶ ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͍·͍ͦ͊͘ τ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͍·͍ͦ͊͘ ό/ŀƭƭ ¢ǊŀƴǎŦŜǊύΤ 

¶ ͖́ͪͻͫͭͦͪͦͤΎͤΎ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ τ 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͭͪͻ͔͚ͫͭͦͪͦͤͤ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ όо²!¸ύΤ 

¶ ˽͔͔ͪͻ͍͊ͭ ͍·͍ͦ͊͘ τ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ ͍·͍ͦ͊͘ ό/ŀƭƭ tƛŎƪǳǇύΤ 

¶ ˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ 
ͫ͋ͦͪͦͣ τ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ 
ͫ͋ͦͪͦͣΤ 

¶ ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͙ͨͪ ͪ͊ͪ͘·͍͔ 
͙ͤ ͙ͼ͙͊ͭͦͪ͊ τ ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͺ͎͊͊͡ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ ͙͔ͨͦͤͭ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΌΦ ˤ 
͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͋ͦΎ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͊ ͙ 
͔͋ͯ͒ͭ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ 
͔͖ͤ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟; 

¶ ˭͔͊ͣͤ͊ ͨ͊ͪͦ͡Ύ τ ͙͘ ͔͔͙͔ͣͤͤ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͒͡Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘Τ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ τ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎ͯͫͯͯ͡ ζͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 
͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͨ͊ͪͦ͡Όη; 

¶ ˮͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͨͦ ͨ͊ͪͦ͡Ό τ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͘ ͔͋͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍͍͔͒Ύ ͨ͊ͪͦ͡Έ ˨ˤ˻Τ 

¶ ˢ͙͍ͭ͟ ͊ͼ͙Ύ ͨ͊ͪͦ͡Ύ τ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍͍͔͙ͫͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ 
ͫͤΎ͙ͭΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘Φ ˽͍ͦͭͦͪͤ·͚ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͍ͫͤͦ͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΤ 

¶ ˿͔͚͒ͯ͡ ͊͘ ͚ͣͤͦ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ζͫ ͔͚͒ͯ͡ ͊͘ ͚ͣͤͦη; 

¶ ˿͔͚͒ͯ͡ ͊͘ ͚ͣͤͦ όͨͦ ͔͍͔ͤͦͭͭͯύ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ζͫ ͔͚͒ͯ͡ ͊͘ ͚ͣͤͦη; 
 

˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͎ͯͫͯ͡ ˨ˤ ˻͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ Φ˭ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ 
͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ˨ˤ˻. 
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3.1.7.2.2 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦͪͭ͊ C·O 

ˢ͔͋ͦͤͤͭ· ɣ FXS/FXO-ͨͦͪͭ· ɣ ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ɣ   

¶ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ τ ͨ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͍͔ͭͫͭͦͦ͟ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˤ͟͡Ό;͔ͤ τ ͺ͎͊͡ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦͪͭ͊ ͙͘ 
ͪ͊͋ͦͭ·Τ 

¶ ͙́ͨ ͨͦͪͭ͊ τ ͙ͤͺͦͪͣ͊-ͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͔ͨͦ͡Σ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͔ ͙ͭͨ ͨͦͪͭ͊ όC·{Σ 
C·h ͙͙͡ Ϧ͔͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤϦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͙͡ ͔ͤ ͙͙ͨͪͦͤͼ͙-
͙͙͍͊ͪͦ͊ͤ͘͡ ͫͯ͋ͣͦ͒ͯ͡ΈύΤ 

¶ ͍́ͪ͊ͤͦ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ τ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͍ 
͚͊ͦ͟͟ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
FXO-ͨͦͪͭΤ 

¶ ˹͔ͦͣͪ τ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ 
C·{Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͍͊ͭ͘Έ Ήͭͦͭ 
ͨͦͪͭΤ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ˢ˻˹ τ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ 
ͨͦͪͭ͊ C·{Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͫͨͦ͡ Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͍͔ͦͤ͘͟ ͫ Ή͎ͭͦͦ 
ͨͦͪͭ͊Τ 

¶ ˾ˤ̆-ͨͪͦͺ͙͡Έ τ ͍·͋ͦͪ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ˾ˤ̆ 
όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 3.1.7.5 PBX-ͨͪͦͺ͙͙͡); 

¶ FXS/FXO-ͨͪͦͺ͙͡Έ τ ͍ ·͋ͦͪ C·{κC·h-ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͒͡Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ τ ͍ ·͋ͦͪ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ  

¶ ˽͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ τ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔͊͋ͦͤͤͭΤ 

¶ ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ό͍ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έύ τ ͔ͤͦͣͪ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͙͙͙ͤ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͙ͨͪ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ 
͍·͍ͦ͊͘ͻ ͤ͊ ͨͦͪͭΤ 

¶ ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͙͙͙ͤ͡ ό͍ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈύΣ ͔ͫ͟ τ ͨ͊ͯ͊͘ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ 
ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύη ό͍ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈύΦ 

¶ ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ό͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έύ τ ͔ͤͦͣͪ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͙͙͙ͤ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͙ͨͪ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ 
͍·͍ͦ͊͘ͻ ͫ ͨͦͪͭ͊Τ 

˻ͨͼ͙͙ 

¶ ̏ͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ τ ͪ ͔͙͗ͣ Ήͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Υ 

¶ voice(default) τ Ήͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪ͟· ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ  

¶ voice nlp-off τ Ήͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪ͟· ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͎͍ͦͦͫͦͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͔͙͔͚ͤͤͤ͡·͚ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ b[t ͍·͟͡Ό;͔ͤΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙ͯͪͦͤ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͙ ͙͔͔ͨͪͣ 
͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎΣ ͫ͊͋͡·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦ͒͊ͤ͡ ͔͙͔͚ͤͤͤ͡·ͣ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͦͣ b[tΦ ˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ· Ήͻ͔͍ͦͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͦ͟Τ 

¶ off τ ͤ ͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό ό͒͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

¶ speex algorithm. 
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¶ ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ Ήͻ͔ͦͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Υ 

¶ ˤͻͦ͒Ύ΅͔͔ τ ͨ ͍ͦ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ Ήͻͦ ͦͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˮͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ τ ͨ ͍ͦ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ Ήͻͦ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ 

¶ ͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣ όлΦм Ř.ύ τ ͎ͪͦͣͦͫͭ͟Έ ͙͙͔͎ͨͪͤͣ͊ͣͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ 
͙͔͙͔ͯͫͤ͡κ͔͙͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͦͭ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͔͎ͦ ΄͡Ό͊͘Τ 

¶ ͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ όлΦм dB) τ ͎ͪͦͣͦͫͭ͟Έ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ 
͙͔͙͔ͯͫͤ͡κ͔͙͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͔͎ͦ 
΄͡Ό͊͘Φ 

AGC (Auto Gain Control) 

ˣͦ͟͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ Ήͻ͔ͦͦͨͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ speex algorithm. 

¶ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ AGC ͒ ͡Ύ Speex τ ͊ ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͭ͟Έκ͔͙͍͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ AGC; 

¶ ̉͊ͫͭͦͭ͊ AGC τ ;͊ͫͭͦͭ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ AGC; 

¶ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͙ͯͫͤ͡ΎΣ Ř.κ͔ͫ͟ τ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Τ 

¶ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙͔͙ͯͫͤ͡ΎΣ dBκ͔ͫ͟ τ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ 
ͤ͘ ͊;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Τ 

¶ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ AGC τ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͙͙͙ͤ͡ όBLF) 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͦ͒ͨͫ;͙͍ͦ͟ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͊͘ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͙͙͙ͤ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˥ͪͯͨͨ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ τ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ BLF, BLF ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͎ͣͦͯͭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͊͋ͦͤͤͭ·Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͍ ͦ͒ͤͯ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ 
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3.1.7.2.3 ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΦ  

ˢ͔͋ͦͤͤͭ· ɣ FXS/FXO-ͨͦͪͭ· ɣ ˸ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ 

 

¶ ˶͙͙ͤΎ τ ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊Τ 

¶ ͙́ͨ τ ͭ ͙ͨ ͨͦͪͭ͊ τ C·h ͙͙͡ C·{Τ 

¶ ˮͣΎ τ ͨ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͍͔ͭͫͭͦͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˹͔ͦͣͪ τ ͤ ͔ͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ τ ͭ ͔ͯ͟΅͙͚ ͫͭ͊ͭͯͫ ͨͦͪͭ͊Φ ˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͎͔͔ͤ͒͡ ͨͦ͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ 
͍ͨͦͪͭͦΥ 

¶ Off τ ͟ ͊ͤ͊͡ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Τ 

¶ Idle τ ͟ ͊ͤ͊͡ ͍ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΤ 

¶ Block τ ͟ ͊ͤ͊͡ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡Τ 

¶ Incoming dialing τ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊Τ 

¶ Outgoing dialing τ ͙ ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͤ ͊͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊Τ 

¶ Incoming alerting τ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭΣ ͍·͘·͍͔͊ͣ·͚ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤΤ 

¶ Outgoing alerting τ ͙ ͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭΣ ͍·͘·͍͔͊ͣ·͚ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤΤ 

¶ Busy, Release τ ͦ ͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͍·͒͊;͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ͊ͤ͘ΎͭͦηΤ 

¶ Talk, Hold τ ͟ ͊ͤ͊͡ ͍ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͤͦͣ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͤ͊ ͔͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΤ 

¶ Waiting, Waiting CID τ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͍͔ͦͭͭͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍͔ͫͭͪ;͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
ό͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ˢ˻˹Σ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊ύΤ 

¶ 3way, Conference τ ͪ ͔͙͗ͣ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ό͔ͭͪͻ͔͚ͫͭͦͪͦͤͤ ͙͙͡ ͫ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ 
ͫ͋ͦͪͦͣύΦ 



 
 
 

 132                                                                 ˻ ͺ͙ͫͤ·͔ Lt-ˢ́˿ {aD-200, SMG-500                                           

¶ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ τ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦͪͭ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͫ͟͡͡Ύ. ˤͦͣͦ͗ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͙ͨͪ;͙ͤ·: 

¶ ́ͦ͟ ͔ͯͭ;͙͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΤ 

¶ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΤ 

¶ ˾͔͙͍͔͊ͫͫ͊ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΤ 

¶ ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Τ 

¶ ˽͔͔͙͙ͪͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͙͙ͤ͡ ό͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦͪͭ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͫ 
Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦΣ ͭΦ͟Φ ͨͦͪͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙ͤͼ͙͙͙͔͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͍͊ͤͦͦ͘ύΤ 

¶ ˹͔ ͔ͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͭͪͯ͋͊͟ ό͔ͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍͙͚͊͊ͪ ͙ ͔ͤ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͭͪ͊ͨύΤ 

¶ ˹͔͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Τ 

¶ ͚͔́͊ͣͪ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ τ ͚͔ͭ͊ͣͪΣ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚Σ ͊͟͟ ͎͒ͦͦ͡ ͨͦͪͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΤ 

¶ ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ /Ǝtb τ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ˢ-͔ͤͦͣͪΤ 

¶ ˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ /Ǝtb τ ͙ ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ˢ-͔ͤͦͣͪΤ 

¶ ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ /Řtb τ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ˣ-͔ͤͦͣͪΤ 

¶ ˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ /Řtb τ ͙ ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ˣ-͔ͤͦͣͪΦ 

͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤ ͍ͨͦͪͭͦ  

ˤ·͍͋ͪ͊ ͤͯ͗ͤ·͔ ͨͦͪͭ· ͒͡Ύ ͔ͭ ͫͭ͊ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ͙ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͔͙͍́ͫͭͪͦ͊ͭΈη, ͣͦ͗ͤͦ 
͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͨͦͪͭͯ ͔͚͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͡Φ ˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ 
͔ͭͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎηΥ 

 

¶ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͦ͒ ˣ όCƻǊŜƛƎƴ 5/ ǾƻƭǘŀƎŜ ˤ όwLbDύΣ ±ύ τ ͔͔ͨͦͫͭͦͪͦͤͤ ͤ͊ 
͍͔ͨͪͦͦ͒ ˤ όwLbDύΣ ˤΤ 

¶ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͦ͒ ˢ όCƻǊŜƛƎƴ 5/ ǾƻƭǘŀƎŜ ˢ ό¢LtύΣ ±ύ τ ͔͔ͨͦͫͭͦͪͦͤͤ ͤ͊ 
͍͔ͨͪͦͦ͒ ˢ ό¢LtύΣ ˤΤ 

¶ ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ό[ƛƴŜ ǎǳǇǇƭȅ ǾƻƭǘŀƎŜΣ ±ύ τ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͙͙ͤ͡Σ ˤΤ 

¶ ˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ ˢ ͙ ˣΣ ͟˻ͣ όwŜǎƛǎǘ ! ό¢LtύτB (RING), kOm) τ 
͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ ˢ ό¢Ltύ ͙ ˣ όwLbDύΣ ͟˻ͣΤ 

¶ ˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͨͪͦͦ͒ͦͣ ˢ ͙ ζ͔͔͚ͣ͘͡η όwŜǎƛǎǘ ! ό¢Ltύ-GND, kOm) τ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍ͨͪͦͦ͒ͦͣ ˢ ό¢Ltύ ͙ ζ͔͔͚ͣ͘͡η Db5Σ ͟˻ͣΤ 

¶ ˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͨͪͦͦ͒ͦͣ ˣ ͙ ζ͔͔͚ͣ͘͡η όwŜǎƛǎǘ . όwLbDύ-GND, kOm) τ ͫ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍ͨͪͦͦ͒ͦͣ ˤ όwLbDύ ͙ ζ͔͔͚ͣ͘͡η Db5Σ ͟˻ͣΤ 

¶ ˫ͣͦͫͭ͟Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ ˢ ͙ ˣ ό/ŀǇŀŎƛǘȅ ! ό¢LtύτB (RING), mkF) τ ͖ͣͦͫͭ͟Έ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ ˢ ό¢Ltύ ͙ ˣ όwLbDύΣ ͣ̅͟Τ 

¶ ˫ͣͦͫͭ͟Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͨͪͦͦ͒ͦͣ ˢ ͙ ζ͔͔͚ͣ͘͡η ό/ŀǇŀŎƛǘȅ ! ό¢Ltύ-GND, mkF) τ ͖ͣͦͫͭ͟Έ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍ͨͪͦͦ͒ͦͣ ˢ ό¢Ltύ ͙ ζ͔͔͚ͣ͘͡η Db5Σ ͣ̅͟Τ 

¶ ˫ͣͦͫͭ͟Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͨͪͦͦ͒ͦͣ ˣ ͙ ζ͔͔͚ͣ͘͡η ό/ŀǇŀŎƛǘȅ . όwLbDύ-GND, mkF) τ ͖ͣͦͫͭ͟Έ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍ͨͪͦͦ͒ͦͣ ˣ όwLbDύ ͙ ζ͔͔͚ͣ͘͡η Db5Σ ͣ̅͟Τ 

¶ ͔͔́͡ͺͦͤͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ τ ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ́ˢ ͟ ͨͦͪͭͯ FXS: 

¶ ˹͔ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ; 

¶ ˿͔͙͔ͦ͒ͤͤ. 

¶ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͭͫͭ͊ τ ͫ ͭ͊ͭͯͫ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ. 
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3.1.7.2.4 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˨ˤ˻ 

ˢ͔͋ͦͤͤͭ· ɣ FXS/FXO-ͨͦͪͭ· ɣ ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ˨ˤ˻ 

 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙ͯͪͪͯΌͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˨ˤ˻ ͒͡Ύ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΦ  

͎͙̂ͫͯ͊ͣ͡ ˨ˤ˻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͊͗͒͟·͚ ͔͊͋ͦͤͤͭΣ ͤͦ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͎͚ͯͫͯͦ͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͯ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͨ͊ͤ͡ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˨ˤ˻Σ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 3.1.7.1.1 ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͺ͎͊͡ 
ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˨ˤ˻η ͙ ͺ͎͙͊͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˨ˤ˻Φ 

ˢ͔͋ͦͤͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͎ͯͫͯ͡ ͫͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Φ ˨ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

¶ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

¶ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͎͙ͯͫͯ͡; 

¶ ͔ͦͭͣͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ τ ͍ ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͦ͒͊͟ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔ͦͭͣͤ· ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ 
ζ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤη όо ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͙͎ͫͤ͊͊͡ύΣ ͙͋ͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˭͊ͤΎͭͦη ό͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͫ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ 
͙͎ͫͤ͊͡κͨ͊ͯ͊͘ τ лΦорκлΦорͫύΦ ˿͙͎ͤ͊͡ ζ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤη ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎ͯͫͯ͊͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ 
͙͙͡ ͔͔ͦͭͣͤͤ͊Σ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˭͊ͤΎͭͦη τ ͦ  ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͎ͯͫͯ͊͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͦ͒͊͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˻͍͔ͭͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙η 
ό͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ύΣ ͙͋ͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˭͊ͤΎͭͦηΦ ˿͙͎ͤ͊͡ ζ˻͍͔ͭͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙η ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎ͯͫͯ͊͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ 
͙ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͯ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ˭͊ͤΎͭͦη τ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͋ͦ͡ ͎ͯͫͯ͊͡ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͔ͤ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͎ͯͫͯ͊͡Φ 

ˤ ͔ͣͤΌ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺ͎͊͡ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˨ˤ˻η ͍  ͔ͣͤΌ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ό˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ). 
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ˢ͔͋ͦͤͤͭ· ɣ FXS/FXO-ͨͦͪͭ· ɣ ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ˨ˤ˻ ɣ  

 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͒͡Ύ ͔͍͚͋ͯͫͦͤͦ͘͡ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ τ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͒͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͍͚͋ͯͫͦͤͦ͘͡ 
͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ τ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͒͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭΤ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͍͔ͤͦͭͭͯ τ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͒͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
͔͍͔ͤͦͭͭͯΤ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ τ ͤ ͔ͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͒͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ 
ͨͦ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΤ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ τ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͒͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ; 

¶ ˽͊ͪͦ͡Έ τ ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͙͚͒ͤͦ͡ ͦͭ п ͒ͦ у ͼ͙ͺͪ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͎͔ͯͫͯ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͨ͊ͪͦ͡ΌΤ 

¶ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͨ͊ͪͦ͡Ύ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 
͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ ͫͤΎͭ·Τ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ τ ͖͊͒͊ͭ͘ ͔͊ͨͪͭ͘ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍͙͒· 
͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͔͙͍ͤ͊ͭͤͦͣ͟ ͔ͨ͊ͪͦ͡: 

¶ ͍͔ͫ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· τ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͤ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭΣ ͦ͒͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ - 0; 

¶ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡· τ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͍·͍͙ͦ͊ͣ͘ ͤ͊ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡·Σ 
ͦ͒͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ - 1; 

¶ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͙ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘ τ ͙ ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ 
͔͚ͣͫͭͤͦ ͙ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌΣ ͦ͒͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ τ 2; 

¶ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͚ͣͫͭͤͦΣ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͙ ͍͚ͦͤͦͦ͘ ͍ͫΎ͙͘ τ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͔͚ͣͫͭͤͦΣ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͙ ͍͚ͦͤͦͦ͘ ͍ͫΎ͘ΈΌΣ ͦ͒͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ τ 3; 
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¶ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͚ͣͫͭͤͦΣ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦΣ ͍͚ͦͤͦͦ͘ ͙ ͔͎͔͚ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ ͍ͫΎ͙͘ τ 
͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͔͚ͣͫͭͤͦΣ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦΣ ͍͚ͦͤͦͦ͘ ͙ ͔͎͔͚ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ 
͍ͫΎ͘ΈΌΣ ͦ͒͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ τ 4. 

˿͔͚͒ͯ͡ ͊͘ ͚ͣͤͦ 

¶ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ τ ͍ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙ͯͫͯ͡; 

¶ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͙ͨͤ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͨͤ-ͦ͟ ͒ͯΤ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤͦͣͪ͊ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ˽͙ͤ τ ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͨͤ ͦ͒͊͟ ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 

¶ ˹͔ͦͣͪ τ ͤ ͔ͦͣͪ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙. 

˿͔͚͒ͯ͡ ͊͘ ͚ͣͤͦ όͨͦ ͔͍͔ͤͦͭͭͯύ  

¶ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ τ ͍ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙ͯͫͯ͡; 

¶ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͙ͨͤ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͨͤ-ͦ͒ͯ͟Τ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤͦͣͪ͊ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ˽͙ͤ τ ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͨͤ ͦ͒͊͟ ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 

¶ ˹͔ͦͣͪ τ ͤ ͔ͦͣͪ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙. 

˽͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ τ ͍ ·͋ͦͪ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙. 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζˣ͔͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟η τ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͎ͯͫͯͯ͡ ζ˹ ͔ ͔͙͋ͫͨͦͦͭ͟Έη ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔͋͡·͚ 
͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͤͦͣͪͦΣ ͦͭͦͪ͟· ͔ͫ ͎ͣͦͯͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍·͍ͦ͘· ͤ ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͊ͨͪͭ͘Φ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ͔̉ͪ ͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟η τ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͎ͯͫͯͯ͡ ζ͔̉ͪ ͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟η ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ 
;͔ͪͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͤͦͣͪͦΣ ͦͭͦͪ͟· ͔ͤ ͔ ͣͦͫ ͎ͯͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍ ·͍ͦ͘· ͤ ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ 

˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͎ͯͫͯ͡ ˨ˤ ˻͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ˽ͪ ͙͔͙͙ͦ͗ͤ͡ Φ˭ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ 
͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ˨ˤ˻. 

 PRI-͔͊͋ͦͤͤͭ· 

PRI-͔͊͋ͦͤͤͭ· τ Ήͭͦ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͊͘ twL-ͭͪ͊ͤͦͣ͟ ό͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟ 9м ͫ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ vΦфомύ 
͙ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ {aD ͊͟͟ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͔͊͋ͦͤͤͭ· ͫ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͔͍͙͍ͫͪͫͦΦ 
˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͋͘ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ 
͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͎ͭͦͦΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͍ͦͤ͘Ύ΅͙͚ ͔͊͋ͦͤͤͭ twL-͔͊͋ͦͤͤͭͦͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΌ 
ͨͦͭͦ͊͟ 9м vΦфомΣ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͪ΄͖͡ ͍·͍ͦ͘Σ ͙ ˢ-͔ͤͦͣͪ͊Φ 

˽͙ͦͫ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ τ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍ ͔͋͊͘ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ PRI-͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͨͦ ͙͔͙ͣͤΣ ͔ͤͦͣͪͯΣ PRI-ͨͪͦͺ͙͡ΌΣ PBX-ͨͪͦͺ͙͡ΌΣ ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͔ͤ͊ͣͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˢ͔͋ͦͤͤͭ· ɣ PRI-ˢ͔͋ͦͤͤͭ· Ҧ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 
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3.1.7.3.1 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ 

ˢ͔͋ͦͤͤͭ· Ҧ PRI-ˢ͔͋ͦͤͤͭ· Ҧ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ Ҧ  

 

¶ ͙̉ͫͦ͡ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ τ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͊ ͔͋ͦͤͤͭͦ;͍ 

¶ ˹;͊͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ τ ͨ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͍͔ͭͫͭͦͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΤ 

¶ ˹͊;͊͡Έͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ τ ͤ ͔ͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈͫΎ ͔ͤͦͣͪΣ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯΤ 

¶ PRI-ͨͪͦͺ͙͡Έ τ ͍ ·͋ͦͪ ͨͪͦͺ͙͡Ύ PRI; 

¶ ˾ˤ̆-ͨͪͦͺ͙͡Έ τ ͍ ·͋ͦͪ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ˾ˤ̆ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 3.1.7.5 PBX-ͨͪͦͺ͙͙͡); 

¶ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ˢ˻˹ τ ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪΎ ˢ˻˹ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͚ͤ͡ τ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͙ͣͭ͊͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͒͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ζ˿͍͔ͦͣ΅͔ͤͤ·͚η ͙ ζ˾͔͊͒͘͡Έͤ·͚ηΦ ˽͙ͪ 
ζ˿͍͔ͦͣ΅͔ͤͤͦͣη ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͙͙ͣͭ͡ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ ζ˾͔͊͒͘͡Έͤͦͣη ͔͙͔ͪ͗ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͙ͣͭ͡ 
ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ τ ͤ ͊ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔Τ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͚ͤ͡ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ ˽͔ͦ͡ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͚ͤ͡ ζ˿͍͔ͦͣ΅͖ͤͤ·͚ηΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ 
ͤ͘;͔͙͚͊ͤ ώмΤнррϐ ͙͙͡ л τ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΤ ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ζ˾͔͊͒͘͡Έͤ·͚ηΣ ͭͦ 
͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͚ͤ͡ ͨͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚/͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘Τ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͙͚ͤ͡ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ  ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ΄͙͡ ͦͭ   
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ό͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͔ͨ͡;ͦ ͍·͍ͦ͊͘ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ΄͡Ό͊͘ύΦ ˽͔ͦ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͚ͤ͡ 
ζ˾͔͊͒͘͡Έͤ·͚ηΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ώмΤнррϐ ͙͙͡ л τ ͋ ͔͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΤ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͙͚ͤ͡ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͣ͊ͪ΄ͪͯ-
͙͙͍͙ͭͪͦ͊ͫ͘͡Έ ͤ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ό͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͔ͨ͡;ͦ 
͍·͍ͦ͊͘ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ΄͡Ό͊͘ύΦ ˽͔ͦ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ 
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ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͚ͤ͡ ζ˾͔͊͒͘͡Έͤ·͚ηΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ώмΤнррϐ ͙͙͡ л τ ͔͋͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΤ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͚ͤ͡ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͔͔͍͔ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ώмΤнррϐ ͙͙͡ л τ ͔͋͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΤ 

¶ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ τ ͍ ·͋ͦͪ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ 

¶ ˽͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ τ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔͊͋ͦͤͤͭΤ 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ τ ͔͊͒͊ͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͍ͫΎ͘Έ 
͔͊͋ͦͤͤͭͯΥ 

¶ ˤ·͟͡Ό;͔ͤ τ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͙͘ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ˹͔ͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ 
͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎΦ 
˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍·͍ͦ͘· ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦͭ͋ͭ· ͫ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ƻǳǘ ƻŦ ƻǊŘŜǊΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ 
͍·͍ͦ͘· ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤ·Τ 

¶ ˤ͟͡Ό;͔ͤ τ ͍ ͟͡Ό;͔ͤΣ ͍͔ͫ ͍͙͒· ͍ͫΎ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·Τ 

¶ ˤ·͟͡Ό;͔ͤ м τ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͫͭΈΣ ͙ ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡·Τ 

¶ ˤ·͟͡Ό;͔ͤ н τ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͤͭΣ ͙ ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡·Τ 

¶ ˭͔͊ͨͪͭ м τ ͨͦͤ͡·͚ ͔͊ͨͪͭ͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻΦ ˤ·͍ͦ͘· ͋ͯ͒ͯͭ ͫͣ͊ͪ΄͙͙ͪͯͭ͘-
͍ͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͨ͊ͤͯ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎΤ 

¶ ˭͔͊ͨͪͭ н τ ͨ ͦͤ͡·͚ ͔͊ͨͪͭ͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡Τ 

¶ ˭͔͊ͨͪ ͭ о τ ͘ ͔͊ͨͪͭ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ·Τ 

¶ ˭͔͊ͨͪͭ п τ ͔͊ͨͪͭ͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͙ 
͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘Τ 

¶ ˭͔͊ͨͪͭ р τ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ·Σ ͨͦͤ͡·͚ ͔͊ͨͪͭ͘ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻΤ 

¶ ˭͔͊ͨͪͭ с τ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ·Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͪ ͔͊ͪ͘΄͔ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡·Τ 

¶ ˭͔͊ͨͪͭ т τ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ·Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͔͚ͣͫͭͤͦ ͙ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘Τ 

¶ ˭͔͊ͨͪͭ у τ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ·Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͔͚ͣͫͭͤͦΣ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͙ ͍͚ͦͤͦͦ͘ ͍ͫΎ͙͘Τ 

¶ ˮͫ͟͡Ό;͔ͤ τ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͙͘ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ ˹͔ͦͣͪ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙͘ 
͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ ͍·͍͔ͦ͘ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͔ͤͦͣͪ ͍·͍ͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͦͭ͋ͭ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ƴƻ ǊƻǳǘŜ ǘƻ ŘŜǎǘƛƴŀǘƛƻƴ ͙͙͡ ͚͖ͯ͒ͭ ͍ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ 
͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˨ˤ˻  

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˨ˤ˻ τ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͯͫͯ͡ ˨ˤ˻ ͒͡Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ 
͔ͫͭ͊ͤͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ζˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎ͯͫͯ͡ ˨ˤ˻η. 

ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎ͯͫͯ͡ ˨ˤ˻ 

¶ ˽͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͔͍͋ͯͫͦͤ͊͘͡Ύ τ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͍͚͋ͯͫͦͤͦ͘͡ 
͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ό/C ¦ƴŎƻƴŘƛǘƛƻƴŀƭύΤ  

¶ ˽͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ τ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ό/C .ǳǎȅύΤ 

¶ ˽͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͍͔ͤͦͭͭͯ τ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͍͔ͤͦͭͭͯ ό/C bƻ ǊŜǇƭȅύΤ 

¶ ˽͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ τ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ό/C hǳǘ hŦ {ŜǊǾƛŎŜύΤ 

¶ ˽͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ό/C ό¢ƛƳŜύύΦ 

˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͎ͯͫͯ͡ ˨ˤ ˻͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ  ͍˽ͪ ͙͔͙͙ͦ͗ͤ͡ Φ˭ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ 
͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ˨ˤ˻. 
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˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˴˽ˤ 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͎ͨͪͦͪ·͍͙͔͊ͤ ͙͊ͯ͒ͦ-ͺ͚͊͊͡ ͯ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦΦ 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

¶ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ ͒ ͊ͤͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻΤ 

¶ ˴˽ˤ τ ͙͎ͨͪͦͪ·͍͙͔͊ͤ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ˴˽ˤΣ ͙͎͙ͤͦͪͪͯΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΤ 

¶ ˢ͙ͯ͒ͦ-ͺ͚͊͡ τ ͘ ͔͊ͣͤ͊ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ˴˽ˤ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͋·͡ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͤ͊ Ήͭ͊ͨ ͔͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˴˽ˤ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·η 
ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͍ͯ͘͟ ͒͡Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊). 

 ˥ͪͯͨͨ· ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ 

3.1.7.4.1 ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͎ͪͯͨͨ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ 

˾͔͊͒͘͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͪͯͨͨ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΦ 

˽͙ͪ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͚͔͒͊͒͗ͫͭ-͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ RADIUS-͔͍͔͔ͫͪͪ 
(rfc5090, rfc5090-no-challenge, draft-stermanύ ͒͡Ύ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΦ 

ˢ͔͋ͦͤͤͭ· Ҧ ˥ ͪͯͨͨ· ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ Ҧ ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͣͤΌ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ηΣ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟η ͙  ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͤͦͨ͟͟Υ 

 τ ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ  

 τ ͪ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ  

 τ ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊.  
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ˢ͋ ͔ͦͤͤͭ· Ҧ ˥ ͪͯͨͨ· ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ Ҧ ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ Ҧ  

 

˥ͪͯͨͨ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ 

¶ ͙̉ͫͦ͡ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ τ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͍ ͎͔ͪͯͨͨΤ 

¶ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ τ ͤ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎ͪͯͨͨ· ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΤ 

¶ ͙́ͨ ͔ͤͦͣͪ͊ ˢ˻˹ τ ͭ ͙ͨ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ˢ˻˹ τ ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪΎ ˢ˻˹ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͚ͤ͡ τ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ;͙ͫ͊͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Φ 
˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͒͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ζ˿͍͔ͦͣ΅͔ͤͤ·͚η ͙ ζ˾͔͊͒͘͡Έͤ·͚ηΦ ˤ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͦ͋΅͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍·͍ͦ͘· ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΤ 
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¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͚ͤ͡ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ ˽͔ͦ͡ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͚ͤ͡ ζ˿͍͔ͦͣ΅͖ͤͤ·͚ηΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ώмΤнррϐ ͙͙͡ л τ ͋ ͔͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΤ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͙͚ͤ͡ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ  ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ΄͙͡ ͦͭ  
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ό͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͔ͨ͡;ͦ ͍·͍ͦ͊͘ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ΄͡Ό͊͘ύΦ ˽͔ͦ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͚ͤ͡ 
ζ˾͔͊͒͘͡Έͤ·͚ηΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ώмΤнррϐ ͙͙͡ л τ ͋ ͔͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ; 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͙͚ͤ͡ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ  ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͫͣ͊ͪ΄͙͙͍͙ͪͯͭͪͦ͊ͫ͘͡Έ ͤ͊  ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ό͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ 
͔ͨ͡;ͦ ͍·͍ͦ͊͘ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ΄͡Ό͊͘ύΦ ˽͔ͦ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ 
͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͚ͤ͡ ζ˾͔͊͒͘͡Έͤ·͚ηΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ώмΤнррϐ ͙͙͡ л τ ͔͋͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ; 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͚ͤ͡ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͔͔͍͔ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ώмΤнррϐ ͙͙͡ л τ ͔͋͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΤ 

¶ {Lt ͔͒ͦͣͤ τ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͔͒ͦͣͤͯΦ ˽͔͔͔ͪ͒͊ͭͫΎ 
΄͡Όͦͣ͘ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζƘƻǎǘη ͫͻ͔ͣ· {Lt ¦wL ͔͚ͨͦ͡ from ͙  to; 

¶ SIP-ͨͪͦͺ͙͡Έ τ ͍·͋ͦͪ ͨͪͦͺ͙͡Ύ {LtΦ ˽ͪͦͺ͙͔ͣ͡ SIP ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͪͦͺ͙͡Έ ζ˶Ό͚͋ͦηΣ ͭͦ Ήͭͦ ͒͊ͫͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎͙͙͍ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈ 
SIPȤ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ SIP-ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 3.1.5.3 ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 
SIP/SIP-T/SIP-I, SIP-ͨͪͦͺ͙͙͡); 

¶ ˾ˤ̆-ͨͪͦͺ͙͡Έ τ ͍ ·͋ͦͪ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ˾ˤ̆ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 3.1.7.5 PBX-ͨͪͦͺ͙͙͡); 

¶ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ τ ͍ ·͋ͦͪ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊; 

¶ ˽͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ τ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔͊͋ͦͤͤͭ; 

¶ ˹͔ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͨͦͪͭ-͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ τ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦͭ 
͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͡Ό͎͋ͦͦ ͨͦͪͭ͊Τ 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ τ ͔͊͒͊ͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͍ͫΎ͘Έ 
͔͊͋ͦͤͤͭͯΥ 

¶ ͍·͟͡Ό;͔ͤ τ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͙͘ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ˹͔ͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ 
͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎΦ 
˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍·͍ͦ͘· ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦͭ͋ͭ· ͫ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ƻǳǘ ƻŦ ƻǊŘŜǊΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ 
͍·͍ͦ͘· ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤ·Τ 

¶ ͍͟͡Ό;͔ͤτ ͍ ͟͡Ό;͔ͤΣ ͍͔ͫ ͍͙͒· ͍ͫΎ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·Τ 

¶ ͍·͟͡Ό;͔ͤ м τ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͫͭΈΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡·Τ 

¶ ͍·͟͡Ό;͔ͤ н τ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͤͭΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡·Τ 

¶ ͔͊ͨͪͭ͘ м τ ͨͦͤ͡·͚ ͔͊ͨͪͭ͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻΦ ˤ·͍ͦ͘· ͋ͯ͒ͯͭ 
ͫͣ͊ͪ΄͙͙͍ͪͯͭͪͦ͊ͤ͘· ͨͦ ͨ͊ͤͯ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎΤ 

¶ ͔͊ͨͪͭ͘ н τ ͨ ͦͤ͡·͚ ͔͊ͨͪͭ͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡Τ 

¶ ͔͊ͨͪͭ͘ о τ ͘ ͔͊ͨͪͭ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ·Τ 

¶ ͔͊ͨͪͭ͘ п τ ͔͊ͨͪͭ͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͙ 
͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘Τ 

¶ ͔͊ͨͪͭ͘ р τ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ·Σ ͨͦͤ͡·͚ ͔͊ͨͪͭ͘ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻΤ 

¶ ͔͊ͨͪͭ͘ с τ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ·Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡·Τ 

¶ ͔͊ͨͪͭ͘ т τ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ·Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͔͚ͣͫͭͤͦ ͙ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘Τ 

¶ ͔͊ͨͪͭ͘ у τ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ·Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͔͚ͣͫͭͤͦΣ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͙ ͍͚ͦͤͦͦ͘ ͍ͫΎ͙͘Τ 

¶ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ τ ͙ ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͙͘ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ ˹͔ͦͣͪ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ 
͔͍ͤͦͣͪͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ ͍·͍͔ͦ͘ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͔ͤͦͣͪ ͍·͍ͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͭ͋ͭ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ 
ƴƻ ǊƻǳǘŜ ǘƻ ŘŜǎǘƛƴŀǘƛƻƴ ͙͋ͦ͡ ͚͖ͯ͒ͭ ͍ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ 

 

˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͔ͣͫͭͤ͊Ύ ͔ͫͭΈΣ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͊͡Σ ͍ͦͤͦ͊͘Ύ ͔ͫͭΈΣ ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͫͭΈΣ 
͔͎ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έύ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͙ͯͪͪͦ͊ͤ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͍ 
͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˹ ͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡η. 
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˸͔͍͔ͤͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ό{Lt-forking) 

˾͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͒ͦ ͨΎ͙ͭ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͔͊͊ͯͤͭ͟͟Φ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͊͟͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻΦ ˤ·͍ͦ͘ ͙͔͒ͭ ͍ͦ ͍͔ͫ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·͔ 
ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͊ͣ όǉ-͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻΦ 

¶ SIP-forking τ ͍ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͍͔͚ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͔͊͋ͦͤͤͭΤ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͣ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ τ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͚ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ό˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ώнΤ рϐύΦ 

˽͙͙ͦ͒ͨͫ͟  

¶ ˽͙ͦ͒ͨͫ͊͟ ͤ͊ ͫͦ͋·͙ͭΎ .[C  τ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ .[C όBusy Lamp Field) ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͔ͭͯ͟΅͔͔ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙͚ͤ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ; 

¶ ˽͙ͦ͒ͨͫ͊͟ ͤ͊ ͫͦ͋·͙ͭΎ tǊŜǎŜƴŎŜ τ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͫͦ͋·͙ͭΎ tǊŜǎŜƴŎŜ 
͎͙͒ͪͯͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΤ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͦ͒ͨͫ;͙͍ͦ͟ τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͊͘ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͙͙͙ͤ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ tǊŜǎŜƴŎŜ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͦͨͼ͙Ύ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭΤ 

¶ ˥ͪͯͨͨ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ τ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ .[CΣ .[C ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͎ͣͦͯͭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͊͋ͦͤͤͭ·Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͦ͒ͤͯ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ ˹͊ ͪ͊͋ͦͭͯ tǊŜǎŜƴŎŜ ͒͊ͤͤ͊Ύ 
ͦͨͼ͙Ύ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ όͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͚ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦ 
͎ͪͯͨͨ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ύΦ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ ͍·͍ͦ͊͘ 

¶ ͙́ͨ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ ͍·͍ͦ͊͘ τ ͭ ͙ͨ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ ͍ ·͍ͦ͊͘ ό͍·͍ͦ͘ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍͔ͦͭͭͦͣ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˣύΥ 

¶ ˻͙͚͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ τ ͙ͨͪ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ ͍·͍͔ͦ͘ ͔͊͋ͦͤͤͭ ˣ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͡·΄͊ͭΈ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˢΣ ͤͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ ˢ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˣ ό͔͔ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤύΤ 

¶ ˨͍͙͚ͯͫͭͦͪͦͤͤ τ ͙ͨͪ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ ͍·͍͔ͦ͘ ͦ͋͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͎͒ͪͯ 
͎͒ͪͯ͊Τ 

¶ ˻͋·;ͤ·͚ ͍·͍ͦ͘ τ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ ͍·͍ͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͖ͤ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤ·͚ ͔͋͘ 
͍͍͔͊ͭͦͦͭͭ͊ ͫͭͦͪͦͤ· ˣΤ 

¶ ˻͙ͭͦͤͭ͟͡Έ τ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ ͍·͍ͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͖ͦͭͦͤͤ͟͡Φ 

¶ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ ͍·͍ͦ͊͘ τ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ ͍·͍ͦ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͦͤ͊ͣ͘͟. ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍·͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍͔ͫͪͻ 
͙͙ͣͭ͊͡ ͒͡Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ, ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ 
͍·͍ͦ͊͘: 

¶ ̂ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͍·͍ͦ͊͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ мΤ 

¶ ̂ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ ͍·͍ͦ͊͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ мςрΣ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ 3; 

¶ ̂ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ тΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·: 

¶ ˩͙ͫ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ ˢ ͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ м ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔ͯ͗ ͊ͤ͘Ύ͎ͭͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˣ όͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͔͚ͤ͡ 
͙ ͡Ό͋·ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣύΣ ͭͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ ˢ ͦͭͦ͋Έ͖ͭͫΎΤ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ ˢ ͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ н ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔ͯ͗ ͊ͤ͘Ύ͎ͭͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˣ όͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͔͚ͤ͡ 
͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ мύΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔͔͒ͤ͊͡ ͔΅͖ ͦ͒ͤ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
͙͙ͤ͡Ύ ͙ ͦͤ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤ ͦ ͍·͍͔ͦ͘ ͦͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˢΤ  

¶ ˩͙ͫ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ ˢ ͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ н ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔ͯ͗ ͊ͤ͘Ύ͎ͭͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˣ όͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͔͚ͤ͡ 
͙ ͡Ό͋·ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣύΣ ͤͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ ˣ ͔ͯ͗ ͊ͤ͘Ύͭ ͔͊͋ͦͤͤͭͦͣ ˿ ͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ оΣ ͭͦ 
͔͊͋ͦͤͤͭ ˢ ͦͭͦ͋Έ͖ͭͫΎΤ  

¶ ˻͍͔ͨͦ΅͔͙͔ͤ ͦͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˢ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͚͙ͨͪͦͭ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͭΦ͟Φ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͋ͦ͡ 
͍·͙͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ т. 
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¶   SIP-͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟ τ ·͍͋ͦͪ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ {LtΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ 
͍·͘·͍͔͊ͣͦͣͯ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ Lb±L¢9 ͙ͨͪ ͙͔ͤͭͪͦͣ͟κ͔ͨ ͚͙͎͒͗ͤ ͍͔ͦͤ͘͟Υ 

¶ Answer-Mode: Auto; 

¶ Alert-Info: Auto Answer; 

¶ Alert-Info: info=alert-autoanswer; 

¶ Alert-Info: Ring Answer; 

¶ Alert-Info: info=RingAnswer; 

¶ Alert-Info: Intercom; 

¶ Alert-Info: info=intercom; 

¶ Call-Info: =\ ;answer-after=0; 

¶ Call-Info: \ \ ;answer-after=0; 

¶ Call-Info: ;answer-after=0. 

¶ ˽͊ͯ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔ͦͭͭͦͣ ό͔ͫ͟ύ τ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨ͊ͯ͘· ͔͔ͨͪ͒ ͍͔ͦͭͭͦͣ ͤ͊ 
͙͔ͤͭͪͦͣ͟κ͔͚͙͎ͨ͒͗ͤ ͍·͍ͦ͘ ͍ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ͻ Ϧanswer-after". 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˨ˤ˻ 

¶ CLIRO τ ͯ ͎ͫͯ͊͡ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͍·͒͊;͙ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˨ˤ˻ τ ͍ ·͋ͦͪ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͯͫͯ͡ ˨ˤ˻ ͒͡Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ: 

¶ ˹͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ τ ͤ ͔ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͎͙ͯͫͯ͡ ˨ˤ˻ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣΤ 

¶ ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪ τ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͯͫͯ͡ ˨ˤ˻ ;͔͔ͪ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ 
΄͡Ό͊͘ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͫͭ͊ͤͭ 

͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ζˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎ͯͫͯ͡ ˨ˤ˻η ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 3.1.7.1.1, τ 
͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤͣ͟Σ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ηύ 

¶ ͔͔̉ͪ͘ w!5L¦{ τ ͒͡Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
˨ˤ˻ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͦͭͭ· ͦͭ w!5L¦{-͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍ ˽ ͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˥Φ ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
˨ˤ˻ ͦͭ w!5L¦{-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒͡Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ. 

¶ ˭͔͙͊ͨͪͭͭΈ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ τ ͘ ͔͙͊ͨͪͭͭΈ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͍͔ͣ΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘; 

¶ ͍͔̂͒ͦͣ͡ΎͭΈ ͦ ͤ͊;͔͊͡ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ τ ͙ͨͪ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͍ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͎ͨͪͦͪ͊ͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͨͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Τ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˴˽ˤ 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͎ͨͪͦͪ·͍͙͔͊ͤ ͙͊ͯ͒ͦ-ͺ͚͊͊͡ ͯ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦΦ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

¶ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ ͒ ͊ͤͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻΤ 

¶ ˴˽ˤ τ ͙͎ͨͪͦͪ·͍͙͔͊ͤ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ˴˽ˤΣ ͙͎͙ͤͦͪͪͯΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΤ 

¶ ˢ͙ͯ͒ͦ-ͺ͚͊͡ τ ͘ ͔͊ͣͤ͊ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ˴˽ˤ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͋·͡ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͤ͊ Ήͭ͊ͨ ͔͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˴˽ˤ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·η 
ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͍ͯ͘͟ ͒͡Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ύ. 
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3.1.7.4.2 ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͎ͪͯͨͨ· ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ 

 ˢ͔͋ͦͤͤͭ· Ҧ ˥ ͪͯͨͨ· ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ Ҧ ˸ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ  

 

˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˹͚͙͊ͭη ͔͙ͫͪ͒ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙ͨͦͫ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣΦ 

¶ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ τ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘Σ ͔ͤ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘Σ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔ͫͭ͊͟͡ύΤ 

¶ ˮͣΎ ͎ͪͯͨͨ· τ ͨ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͭ ͔͍͔ͫͭͦͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎ͪͯͨͨ·Τ 

¶ ˹͔ͦͣͪ τ ͤ ͔ͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ SIP ͒ ͔ͦͣͤ τ ͒ ͔ͦͣͤΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭΤ  

¶ IP/Port τ ͊ ͔͒ͪͫ ͙ ͨͦͪͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ τ ͍ ͔ͪͣΎ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͔ͫͭ͊ͭ͟ τ ͍ ͔ͪͣΎΣ ͍ͦͫͭ͊΄͔͔ͫΎ ͒ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ˤ·͔͙͒ͭ͡Έ τ ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ 
͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿͙͋ͪͦͫͭΈ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ΌηΤ 

¶ ˿͙͋ͪͦͫͭΈ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό τ ͨ ͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ 

˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿͙͋ͪͦͫͭΈη ͋ ͔ͯ͒ͭ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͍ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͎͔ͪͯͨͨΦ 
ˤ·͋ͦͪ ͎ͪͯͨͨ· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 

3.1.7.4.3 ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˨ˤ˻ ͎ͪͯͨͨ· ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ 

 ˢ͔͋ͦͤͤͭ· Ҧ ˥ ͪͯͨͨ· ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ Ҧ ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ˨ˤ˻ 

 
˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˹͚͙͊ͭη ͔͙ͫͪ͒ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙ͨͦͫ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ 

͔ͤͦͣͪͦͣΦ 

¶ ˮͣΎ ͎ͪͯͨͨ· τ ͨ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͭ ͔͍͔ͫͭͦͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎ͪͯͨͨ·Τ 
¶ ˹͔ͦͣͪ τ ͤ ͔ͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 
¶ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· τ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˨ˤ˻ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˤ·͔͙͒ͭ͡Έ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈͫΎ 
͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿͙͋ͪͦͫͭΈ ˨ˤ˻ηΦ 

˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿͙͋ͪͦͫͭΈ ˨ˤ˻η ͋ͯ͒ͯͭ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˨ˤ˻ ͒͡Ύ 
͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΦ 
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3.1.7.4.4 ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ .[C ͎ͪͯͨͨ· ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ 

ˢ͔͋ͦͤͤͭ· ɣ ˥ ͪͯͨͨ· ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ɣ ˸ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ BLF 

 
˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˹͚͙͊ͭη ͔͙ͫͪ͒ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙ͨͦͫ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ 

͔ͤͦͣͪͦͣΦ 
¶ ˮͣΎ ͎ͪͯͨͨ· τ ͨ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͭ ͔͍͔ͫͭͦͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎ͪͯͨͨ·Τ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊; 

¶ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ BLF τ ͭ ͔ͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ζˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙͙͙ͤ͡ηΤ 

¶ ͙̉ͫͦ͡ ͤ͊͋͡Ό͔͔͚͒͊ͭ͡ τ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͦ͒ͨͫ;͙͍ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͋͡Ό͒͊Όͭ ͊͘ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͙͙͙ͤ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ 

 PBX-ͨͪͦͺ͙͙͡ 

˾ˤ̆-ͨͪͦͺ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ SIP-͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣΦ 

ˢ͔͋ͦͤͤͭ· Ҧ PBX-ͨͪͦͺ͙͙͡

 
 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ PBX-ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͣͤΌ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ 
ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ηΣ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟η ͙ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ηΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͦͨ͟͟Υ 

 τ ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͨͪͦͺ͙͡ΈΤ  

 τ ͪ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͪͦͺ͙͡ΎΤ  

 τ ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ ͨͪͦͺ͙͡Έ.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
˻ͺ͙ͫͤ·͔ IP-ˢ́˿ SMG-200, SMG-500                                                                  145 

 ˢ͔͋ͦͤͤͭ· Ҧ PBX-ͨͪͦͺ͙͙͡ Ҧ  

 

PBX ͨ ͪͦͺ͙͡Έ 

¶ ˮͣΎ ͨͪͦͺ͙͡Ύ τ ͙ ͣΎ ͨͪͦͺ͙͡ΎΤ 

¶ ˽͔ͪͺ͙ͫ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ τ ͨ ͔ͪͺ͙ͫ͟Σ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ όCgPN) SIP-/FXS- 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ ˽ͪΎ͚ͣͦ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ τ ͍ ·ͻͦ͒ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͔͋͘ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͙͋ͦ͡ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ 
͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΦ ˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͦͭ SIP ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊ ͍ ͍ͭͪ͊ͤͦͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯΣ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͯΌ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͔ͨͪͺ͙͔ͫ͟Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͤ͊͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ό͔͋͘ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͣ͊ͫͦ͟ ͍ 
͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ͻύΤ 

¶ ˽ͪͦͺ͙͡Έ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌ τ ͍·͋ͦͪ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ζ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ 
͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͭͫΎ ͍  ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͪͫͯͪͫ·ηΤ 

¶ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͯ;͙͊ͫͭͤͦ͟ ͍͟ ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙͙. 

ˤͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ 
͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍·͒͊;͊ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Φˬ ˥͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͣͯ͘·͊͟ ͤ͊ ͔͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤ 
MOH; 

¶ ˣ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ /ƻƴƴŜŎǘŜŘ ƴǳƳōŜǊ τ ͘ ͔͊ͨͪͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦ͡Ύ Connected number; 

¶ ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ CgPN ͍ Redlirecting τ ͙ͨͪ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍·͍͔ͦ͘ ͔ͤͭ 
RŜŘƛǊŜŎǘƛƴƎ ƴǳƳōŜǊΣ ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͘ ͔ͤͦͣͪ͊ /ƎtbΤ 
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¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ wŜŘƛǊŜŎǘƛƴƎ ͒͡Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͔ͨͦ͡ Redirecting number ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ {{т ͙͙͡ vΦфом ͙͋ͦ͡ 
͔ͨͦ͡ diversion ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ SIP ͒͡ Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍·͍ͦ͊͘ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
ͣ͊ͫ͊ͣ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ CgPN; 

¶ ˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· CdPN τ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͤͦͣͪ͊ 
͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͙͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡Τ 

¶ ˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· /Ǝtb τ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͤͦͣͪ͊ 
͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͨ ͙ͪͤΎ͎ͭͦͦ ͙͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡Τ 

¶ ˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͔ͨͦͫ͡ ͫ͋ͦΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͔ͨ͡;͊ τ ͍·͋ͦͪ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ QΦурлη ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙ͨͪ;͙ͤ ͦͭ͋ͦΎ QΦурл ͒͡Ύ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ͋ͦΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͔ͨ͡;͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍·͍ͦ͘Σ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͙͚ ;͔͔ͪ͘ 
pbx-ͨͪͦͺ͙͡Έ ͫ ͙͍͙͍͚͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟Σ ͙ͦͭ͋ͫ͡Ύ ͔ͤ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ 
͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͦͭ͋ͦΎ ͔ͫͭΈ ͍ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Σ ͭͦ SMG ͋ ͔ͯ͒ͭ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͋͘ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͤ͊ 
͔ͨ͡;͔ ˢ ͪ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦ͊ͭΈ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍ͨͦͭͦͪͤ·͚ ͍·͍ͦ͘ ͙͋ͦ͡ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͙ͨͪ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦΦ 

ˮͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ 

¶ ˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· CdPN τ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͤͦͣͪ͊ 
͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ ͍͚ͦͭͨͪ͊ͦ͟ ͍ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡Τ 

¶ ˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· /Ǝtb τ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͤͦͣͪ͊ 
͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ ͍͚ͦͭͨͪ͊ͦ͟ ͍ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡Φ  

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˴˽ˤ 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

¶ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ ͒ ͊ͤͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻΤ 

¶ ˴˽ˤ τ ͙͎ͨͪͦͪ·͍͙͔͊ͤ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ˴˽ˤΣ ͙͎͙ͤͦͪͪͯΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΤ 

¶ ˢ͙ͯ͒ͦ-ͺ͚͊͡ τ ͘ ͔͊ͣͤ͊ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ˴˽ˤ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͋·͡ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͤ͊ Ήͭ͊ͨ ͔͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˴˽ˤ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˿͙͔ͫͭͣͤ· ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·η 
ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͍ͯ͘͟ ͒͡Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊); 

¶ ˮͣΎ ͺ͚͊͊͡ τ ͍ ·͋ͦͪ ͔͔͎͗͊ͣͦͦ͡ ͙͎ͨͪͦͪ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡Φ 

͚͔́͊ͣͪ· 

¶ ͚́͊ͣ͊ͯͭ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͍͚ͨͪͦ ͼ͙ͺͪ·Σ ͔ͫ͟ τ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͔͍͚ͨͪͦ ͼ͙ͺͪ·Σ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ 
͔͊͋ͦͤͤͭͦͣ ͍͙͊͟͡΄͙ FLASH ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ζ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͍·͍ͦ͊͘ηΦ ˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͒͊͊ͭΈͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ͊ͤ͘ΎͭͦηΣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ р-нл ͔ͫͯͤ͒͟Τ 

¶ ͚́͊ͣ͊ͯͭ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͼ͙ͺͪ·Σ ͔ͫ͟ τ ͭ ͚͊ͣ͊ͯͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͊͘ ͔͍͚ͨͪͦ ͼ͙ͺͪ· 
ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ζ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͍·͍ͦ͊͘ηΦ ˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͦͤ͟ͼ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͙ ͍·͍ͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͣ͊ͪ΄͙͙͍ͪͯͭͪͦ͊ͤ͘Σ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ р-нл ͔ͫͯͤ͒͟Τ 

¶ ͚́͊ͣ͊ͯͭ ͍·͒͊;͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ Ϧ͊ͤ͘ΎͭͦϦΣ ͔ͫ͟ τ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ ͍·͒͊;͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ͊ͤ͘Ύͭͦη ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͔ͤͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ζ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍·͍ͦ͊͘ηΦ ˽ͦ 
͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ͊ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͍ͦ͊͘ ͤ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΤ 

¶ ͚́͊ͣ͊ͯͭ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͍·͍ͦ͘Σ ͔ͫ͟ ό͒͡Ύ C·{-/FXO-͔͍͊͋ͦͤͤͭͦύ τ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙ͨͪ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍͔ͦͤ͘͟Σ ͨͦ ͔͎ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΌ ͍·͘·͍͊Ό΅͔ͣͯ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭͫΎ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤΤ 

¶ ͚́͊ͣ͊ͯͭ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ͔ͫ͟ ό͒͡Ύ C·{-/FXO-͔͍͊͋ͦͤͤͭͦύ τ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎΦ 
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͚͔́͊ͣͪ· ˨ˤ˻ 

¶ ͚́͊ͣ͊ͯͭ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͍͔ͤͦͭͭͯ ό/CbwύΣ ͔ͫ͟ τ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭΣ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͯ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͍ͦͤ͊͘͟ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͎ͯͫͯ͊͡ ˨ˤ˻ ζ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͨͦ 
͔͍͔ͤͦͭͭͯηΣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ р τ сл ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

¶ ͚́͊ͣ͊ͯͭ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͨ͊ͪͦ͟͟Σ ͔ͫ͟ τ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͚ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ 
ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͔ͫͦͭ͡ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟Φ ˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΌ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤ 
͍ͨͦͭͦͪͤ·͚ ͍·͍ͦ͘ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪͯ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͫͦͭ͡Φ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ 
олл ͒ͦ ослл ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

 FXS-/FXO-ͨͪͦͺ͙͙͡ 

3.1.7.6.1 FXS-ͨͪͦͺ͙͙͡ 

FXS-ͨͪͦͺ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ FXS-͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣΦ 

ˢ͔͋ͦͤͤͭ· ɣ FXS/FXO-ͨͪͦͺ͙͙͡ 

 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ FXS-ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͣͤΌ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ 
ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ηΣ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟η ͙ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η τ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ηΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͦͨ͟͟Υ 

 τ ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͨͪͦͺ͙͡ΈΤ  

 τ ͪ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͪͦͺ͙͡ΎΤ  

 τ ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ ͨͪͦͺ͙͡Έ.  
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FXS-ͨͪͦͺ͙͡ΈΥ  

ˢ͔͋ͦͤͤͭ· Ҧ FXS/FXO-ͨͪͦͺ͙͙͡ Ҧ  Ҧ FXS 

 

¶ ˮͣΎ ͨͪͦͺ͙͡Ύ τ ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ C·{-ͨͪͦͺ͙͡Ύ. 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͤ͊͋ͦͪ͊: 

¶ ˨ͦͤ͊͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊ τ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· FXS-ͨͦͪͭ͊; 

¶ ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ό͍ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έύ τ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦͪͭ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͙͙͙ͤ͡ 
ό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊ύ. 

¶ RADIUS-ͨͪͦͺ͙͡Έ τ ͨͪͦͺ͙͡Έ w!5L¦{Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍·͍ͦ͊͘Τ 

¶ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͦͭ͋ͦΎΣ ͣͫ τ ͍ ͔ͪͣΎ ͪ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ΄͔͚͡ͺ͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͙͍͒ͭͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦͭ͋ͦΎΤ 

¶ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ŦƭŀǎƘΣ ͣͫ τ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ΄͔͚͡ͺ͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͙͍͒ͭͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ŦƭŀǎƘΣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ;ͭͦ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ 
΄͔͚͡ͺ͊ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͦ ͭ͋ͦΎΤ 

¶ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͼ͙ͺͪ·Σ ͣͫ τ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ΄͔͚͡ͺ͊Σ ͔ͨͦͫ͡ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͙͍͒ͭͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ͣͨͯ͡Έͫ ͼ͙ͺͪ· ͔͎͒͊͒ͤͦͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͙ͨͪ 
͍͙͙ͯͫͦ͡ ;ͭͦ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫΈ ͪ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ΄͔͚͡ͺ͊ ͤ͊ мл ͣͫ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͺ͔͡΄Τ 

¶ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͔ͣ͗ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Σ ͣͫ τ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͣ͗ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͒͡Ύ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊Τ 

¶ ˮ͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ŦƭŀǎƘ τ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͺ͎͊͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͔͙͍͙͔͒ͭͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ŦƭŀǎƘΦ 
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ˮͣͨͯ͡Έͫ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͙͎ͫͤ͊͡ ŦƭŀǎƘ ͙ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦͭ͋ͦΎ τ Ήͭͦ ͙͎ͫͤ͊͡·Σ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͪ͊ͣ͘·͙͔͊ͤͣ͟ 
΄͔͚͡ͺ͊ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪͦͣ͗ͯͭ͊ͣ͟Σ ͍·΄͔ ͍ ͍͙͔͒ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ 
͔͙ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ Ή͙ͭͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ 

 

¶ ˥͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ /t/ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·͚ ͪ͊ͪ͘·͍ 
͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ΄͔͚͡ͺ͊ ͙ͨͪ ͔ͦͭ͋ͦ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

¶ ˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ /t/Σ ͣͫ τ ͒ ͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͔͎ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͦ͟͟ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ΄͔͚͡ͺ͊Φ 

¶ Ih[5 ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟κͫͤΎ͙͔ͭ ͨͦ: 

¶ Flash/* τ HOLD ͨ ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ Flash ͙ ͙͡ ζϝη ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤͦͣ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΤ 

¶ Flash/# τ HOLD ͨ ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ Flash ͙ ͙͡ ζІη ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤͦͣ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΤ 

¶ Flash/*/# τ HOLD ͨ ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ Flash ͙ ͙͡ ζϝη ͙ ͙͡ ζІη ͤ ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤͦͣ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΦ 

3.1.7.6.2 FXO-ͨͪͦͺ͙͙͡ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͊ͨͪ͊͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ;͔͔ͪ͘ ͨͦͪͭ C·hΦ 
ˤ·͍ͦ͘Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͚ ͤ͊ ͨͦͪͭ C·h ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ό́ͺ˻ύ˽ ͨͦ 
͍͒ͯͻ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͚͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͡, ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζˤͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈηΦ ˤ·͍ͦ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ́ͺ˻˽, ͤ ͙͍͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζˮͫ ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈηΦ 
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FX˻ -ͨͪͦͺ͙͡Έ:  

ˢ͔͋ͦͤͤͭ· ɣ FXS/FXO-ͨͪͦͺ͙͙͡ ɣ  ɣ FXO 

 

ˤͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ 

¶ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ τ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ 
͍·͍ͦ͊͘Σ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͔͎ͦ ͤ͊ ͨͦͪͭ FXO ͫ ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ́ͺ˻˽Υ 

¶ ˽͔ͦͫ͡ ͙͔ͨͪͣ͊ /ŀƭƭŜǊL5 τ ͦ ͨͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͔ͨͪͣ /ŀƭƭŜǊL5Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͍͚ͨͪͦ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ ͨͦͫ·͚ͦ͟͡ ͍·͍ͦ͊͘Σ ͔͙ͫ͡ /ŀƭƭŜǊL5 ͔ͤ ͋·͡ ͙ͨͪͤΎͭΣ ͭͦ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͤ͊;͊ͯ͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͨͦͫ·͙͟͡ ͍·͍ͦ͊͘Φ ˽͙͔ͪͣ /ŀƭƭŜǊL5 ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͍ 
ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ C{Y ±но ͙ C{Y .9[[нлнΦ ˽͙ͪ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ /ŀƭƭŜǊL5 ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ 
͔ͤͦͣͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͔͒͊͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˢ ό/ƎtbύΣ ͙ͤ͊;͔ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
/Ǝtb ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͤͦͣͪΣ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͨͦͪͭ͊ C·O; 

¶ ˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͔͍͚ͨͪͦ ˽ˤ τ ͙ͨͪ ͍·͍͔͚ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͦͨͼ͙͙ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ 
͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͍͚ͨͪͦ ͨ ͦͫ·͙͟͡ ͍·͍ͦ͊͘Τ 

¶ ˽ͦ ͤ͊;͊ͯ͡ ͔͍͚ͨͪͦ ˽ˤ όͨͦͫ·͙͟͡ ͍·͍ͦ͊͘ύ τ ͙ͨͪ ͍·͍͔͚ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͦͨͼ͙͙ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͨͦ ͤ͊;͊ͯ͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͨͦͫ·͙͟͡ ͍·͍ͦ͊͘Φ 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͤ͊͋ͦͪ͊ τ ͍ ·͋ͦͪ ͔ͣͭͦ͒͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͦ ͙͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͦͤ͊͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΥ 

¶ ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ό͍ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έύ τ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͔ͤͦͣͪΣ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͍ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ζ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύη ͤ͊ ͨͦͪͭͯ C·hΤ 

¶ ˨ͦͤ͊͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊ τ ͨ ͔ͦͫ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ́ͺ˻˽ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͍·͒͊ͫͭ 
͙͎ͫͤ͊͡ τ ͍͔ͦͭͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ τ ͍·͘·͍͊Ό΅͔ͣͯ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦͦ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͤ͊͋ͦͪ 
͔ͤͦͣͪ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 5¢aCΦ 
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¶ ˻͍͔ͭͭ ͙ͨͪ τ ͦͨͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͍͔ͦͭͭ 
ό͊ͣͤͯͭ͘͟Έ ΄͔͚͡ͺύΦ ˻ͨͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͤ͊͋ͦͪ͊ ζ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͙͙ͤ͡ΎηΣ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ͤ͊͋ͦͪ͊ ζ͒ͦͤ͊͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊η ͍͔ͦͭͭ ό͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ΄͔͚͡ͺ͊ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΥ 

¶ ˭͊ͤΎ͙͙ͭ τ ͦ ͍͔ͭͭ ό͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ΄͔͚͡ͺ͊ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ; 

¶ ˤ·͍͔ͦ͘ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ· τ ͍͔ͦͭͭ ό͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ΄͔͚͡ͺ͊ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͫ͡ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͍·͍ͦ͊͘ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯΣ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͍ ͤ ͚͔͊ͫͭͪͦ͟ ζ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύη ͤ͊ ͨͦͪͭͯ 
FXO; 

¶ ˻͍͔͔ͭͭ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ· τ ͍͔ͦͭͭ ό͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ΄͔͚͡ͺ͊ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔ͦͭͭ͊ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯΣ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͍ ͤ ͚͔͊ͫͭͪͦ͟ ζ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύη ͤ͊ ͨͦͪͭͯ C·hΦ  

¶ w!5L¦{ ͨͪͦͺ͙͡Έ τ ͨͪͦͺ͙͡Έ w!5L¦{Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍·͍ͦ͊͘Φ 

ˮͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ 

¶ ˹͊;͊ͦ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͨͦͫ͡ ͔τ ͦͨͼ͙ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ 
ͤ͊͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ΄͔͚͡ͺ͊ ͙ͨͪ ͙ ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ́ͺ˻˽Υ 

¶ ˽͊ͯ͘· τ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ΄͔͚͡ͺ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͗͒͊ͤ͊ ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͨ͊ͯ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊͋ͦͪͦͣ 
͔ͤͦͣͪ͊Τ 

¶ ˻͍͔ͭͭ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ τ ͙ͨͪ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͦͨͼ͙͙ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͔͙͍͙͒ͭͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ͍͔ͦͭͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙η ͨͦ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͙͔ͤ͗ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔͙͔͒ͭͭͪͯͣ͟·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ηΦ 

¶ ˽͊ͯ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊͋ͦͪͦͣΣ ͫ τ ͔ͨͦ͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͦͨͼ͙͙ ζ˹͊;͊ͦ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͨͦͫ͡ 
ͨ͊ ͯ͘·η; 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͤ͊͋ͦͪ͊ τ ͍ ·͋ͦͪ ͔ͣͭͦ͒͊ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊Υ 

¶ ͍́ͦͤͦ·͚ τ ͤ ͊͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͍ ͍ͭͦͤͦͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ό5¢aCύΤ 

¶ ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ τ ͤ ͊͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͍ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΥ 

¶ ˸͔͗ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Σ ͣͫ τ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͣ͗ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͒͡Ύ 
͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Τ 

¶ ˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊Σ ͣͫ τ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͼ͙ͺͪ· ͔ͤͦͣͪ͊ ͒͡Ύ 
͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Τ 

¶ ˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͨ͊ͯ͘·Σ ͣͫ τ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͨ͊ͯ͘· ͤ͊͋ͦͪ͊ ͼ͙ͺͪ· ͒͡Ύ 
͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ 

¶ ˹͊͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊ τ ͍·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͒͡Ύ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ́ͺ˻˽Υ 

¶ ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ό͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έύ τ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͤ͊͋ͪ͊ͤ ͔ͤͦͣͪΣ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͍ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
ζ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ό͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ͫΎ͘Έύη ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͨͦͪͭ͊ C·hΤ 

¶ ˨ͦͤ͊͋ͦͪ τ ͙ͨͪ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͦͨͼ͙͙ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ́ͺ˻˽ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͋ͪ͊ͤ ͔ͤͦͣͪΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͦͭ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͒ͦͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊Σ 
͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͨͦͪͭͦͣ C·hΦ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 
ˤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͨͦͪͭ͊ C·h ͊͒͊ͤ͘ ζ˹͔ͦͣͪη оллΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ͦͤ͊͘͟ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ олл 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͦͪͭ C·hΦ ˨͔͔͊͡ ͨͦͪͭ C·h ͊ͣ͘·͔͊ͭ͟ ΄͔͚͡ͺΣ ͙ ˢ́˿Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ {aD-нллΣ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍·͒͊;ͯ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ͍͔ͦͭͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ηΦ ˨͔͔͊͡ ͍·͘·͍͊Ό΅͙͚ ͔͊͋ͦͤͤͭ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ 

 

¶ ˽ͦͤ͡·͚ ͔ͤͦͣͪ τ ͙ͨͪ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͦͨͼ͙͙ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ́ͺ˻˽ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͋ͪ͊ͤ ͔ͤͦͣͪ 
͍ͪ͊ͤ·͚ ͔ͤͦͣͪͯ ͨͦͪͭ͊ C·h ͙ ͍͔ͫͣ ͼ͙ͺͪ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͨͦͪͭ͊ 
FXO.  
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˽͙͔ͪͣͪΥ 
ˤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͨͦͪͭ͊ C·h ͊͒͊ͤ͘ ζ˹͔ͦͣͪη упффΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ͦͤ͊͘͟ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ 
упффоссуутт ͨͦ ͔ͨͪͺ͙ͫͯ͟ упфф ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ;ͭͦ ͍ͦͤͦ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͣ͊ͪ΄͙͙͍ͪͯͭͪͦ͊ͭ͘Έ 
ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͨͦͪͭ C·h ͙ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ́ͺ˻˽ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͋ͪ͊ͤ ͤ ͔ͦͣͪ 84993668877. 
 

¶ ˣ͔͘ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ τ ͨ ͙ͪ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͦͨͼ͙͙ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ́ͺ˻˽ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͋ͪ͊ͤ ͔ͤͦͣͪΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͨͦͪͭ͊Σ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͨͦͪͭ͊ C·hΦ  

˽͙͔ͪͣͪΥ 
ˤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͨͦͪͭ͊ C·h ͊͒͊ͤ͘ ζ˹͔ͦͣͪη оллΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ͦͤ͊͘͟ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ 
оллупффоссуутт ͨͦ ͔ͨͪͺ͙ͫͯ͟ олл ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ;ͭͦ ͍ͦͤͦ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͫͣ͊ͪ΄͙͙͍ͪͯͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͨͦͪͭ C·h ͙ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ́ͺ˻˽ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͋ͪ͊ͤ ͔ͤͦͣͪ ͔͋͘ 
͔ͤͦͣͪ͊ ͨͦͪͭ͊ C·hΣ ͭΦ͔ 84993668877. 

ˤ·͍͒͊͊ͭΈ ͍͔ͦͭͭ ͙ͨͪ: 

¶ ˭͊ͤΎ͙͙ͭ τ ͦ ͍͔ͭͭ ό͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ΄͔͚͡ͺ͊ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΤ 

¶ ˻͍͔͔ͭͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ τ ͍͔ͦͭͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͒͊ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ό͙͎ͫͤ͊͡ 
͍͔ͦͭͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ύΤ 

¶ ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͙ͤ ͤ͊͋ͦͪ͊ τ ͍͔ͦͭͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͒͊ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͦͫ·͙͟͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍ ŦȄo-
͙͙ͤ͡ΌΤ 

¶ ˴˽ˤ τ ͦ ͍͔ͭͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͒͊ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͙͍͙͒ͭͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ˴˽ˤ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 
 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ !ǳǘƻ/[Lt 
¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ !ǳǘƻ/[Lt τ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 

¶ ̂͒͊͡ΎͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ τ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ͦͤ͊͘͟ ͙ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͔͋͊͘ ͙ͯ͒͊ͭͫ͡Ύ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍·͍ͦ͘· ͋ͯ͒ͯͭ 
ͣ͊ͪ΄͙͙͍ͪͯͭͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͨͦ ͦ͋΅͔ͣͯ ͨ͊ͤͯ͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Τ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΎͭΈ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ C·h ͨͦͪͭ τ ͔͙ͫ͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͦͨͼ͙ΎΣ ͭͦ ͙ͨͦͣͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
/ŀƭƭƛƴƎ ͙ /ŀƭƭŜŘ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈͫΎ ͙ ͔ͤͦͣͪ C·h-ͨͦͪͭ͊Τ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͼ͙ͺͪ τ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͦͭ ͦͤ͟ͼ͊ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ΄͔͡ ͨͦ 
CallerID, ͨ ͙ͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍ ͔͋͊͘Τ 

¶ ˤ͔ͪͣΎ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͚͊ͨͫ͘ τ ͍ ͔ͪͣΎ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͣͤͯͭ͊ͻΦ 
͎̂ͫͯ͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ζ͙͙͙͔ͨͪͨ͊ͤ͡η ͍·͍ͦ͊͘ ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤ ͍·͍ͦ͘ ͤ͊ C·h-

ͨͦͪͭ ͫ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

˴͎ͦ͒͊ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔͍͙͍͔ͨͪ͊ͤ͊ͭ͘Σ ͍·͍ͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍͔ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͍·͍ͦ͘ ό͔͊͋ͦͤͤͭ ζˢηύΦ 

!ǳǘƻ/[Lt ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ϥ͔ͨͦͫ͡ ͙͖ͨͪͣ͊ /ŀƭƭŜǊL5ϥΦ 
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͎̂ͫͯ͊͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ C·h-͙ͨͦͪͭ͊ͣΦ 
 
˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

͙ͨͪ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍·͍͔ͦ͘ ͫ C·h-ͨͦͪͭ͊ {aD ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙͊ͨͫ͘Έ ζͤ ͔ͦͣͪ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦΣ ͔ͤͦͣͪ 
͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦΣ ͙͔ͤ͒ͫ͟ C·h-ͨͦͪͭ͊Σ ͍͔ͪͣΎ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ηΣ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͟ C·h-ͨͪͦͺ͙͡Ό 
FXO-ͨͦͪͭ͊; 

͙ͨͪ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍͔ͦͤ͘͟ ͤ͊ C·h-ͨͦͪͭ {aD ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ b ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͼ͙ͺͪ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ /ŀƭƭŜǊL5 ͫ 
ζͤ ͔ͦͣͪͦͣ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦη ό͔͙ͫ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͦͨͼ͙Ύ ζ˽ ͍͔ͪͦͪΎͭΈ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ C·h ͨͦͪͭη ͭ ͦ ͭ͊͟ ͔͗ 

͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͙͔ͤ͒ͫ͟ C·h-ͨͦͪͭ͊ύΦ ˴͙ͦ͡;͔͍͍ͫͭͦͦ ͼ͙ͺͪ ͔͊͒͊ͭ͘ ͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ζ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͼ͙ͺͪη; 

͙ͨͪ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍·͍ͦ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͣ͊ͪ΄͙͙͔ͪͯͭͪͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ζͤ ͔ͦͣͪ 
͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦηΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͭͦ ͔͔͋ͪͭ ͫΎ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ 
͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͊͡ΎΦ ˿ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͦͨͼ͙͔͚ ζ̂ ͒͊͡ΎͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙͙͊ͨͫ͘η ͘ ͙͊ͨͫΈ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎΤ 

͙͙͊ͨͫ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ζʕ ͔ͪͣΎ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͚͊ͨͫ͘η. 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔͙͔͒ͭͭͪͯͣ͟·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ   

 X;Z(A/B) 

 X,Y;Z(A/B) 

͎͔͒: 
    X τ ;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ м ό˥ͼύΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ώоллΤ опллϐΦ 
    Y τ ;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ н ό˥ͼύΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ώоллΤ опллϐΦ 
    Z τ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͍ͨͦͭͦͪͦΦ ˸͙͊ͫͣͯͣ͟ оΦ ˨͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͨͦͫ·͙͟͡ ͍·͍ͦ͊͘η ͤ͊͘;͔͙͔ͤ л ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ 

;ͭͦ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͊ͤ͊͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͔͙ͨͦͭͦͪͤΎ 
͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 

    A τ ͒ ͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͭͦͤ͊ όͣͫύΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ώмллΤ оллллϐΦ 
    B τ ͒ ͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͨ͊ͯ͘· όͣͫύΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ώмл0; 30000]. 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

¶ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ /t/ τ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ CPC. Calling Party Control (CPC) Signal 
Detection τ ͦ ͔͙͍͙͔ͭͫ͗͊ͤ͡ ͫ ͙͎ͤ͊͊͡ ͦ ͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ. 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊ 

˿ͭͪͦ͊͟ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͣ͊ͫͯ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͍͙ͫͣͦ͊ͣ͡Σ 
͊͒͊͘Ό΅͙͙ͣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ͊Φ 

˨͙ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͙͍ͫͣͦ͡·Υ 

0-9 τ ͼ͙ͺͪ͊ ͦͭ ͤͯ͡Ύ ͒ͦ ͔͍͒Ύ͙ͭΤ 

Ȅ ͙͙͡ · τ ͣ ͊ͫ͊͟Σ ͊͒͊͘Ό΅͊Ύ ͡Ό͋ͯΌ ͼ͙ͺͪͯ ͦͭ ͤͯ͡Ύ ͒ͦ ͔͍͒Ύ͙ͭΤ 

Ǉ ͙͙͡ t τ ͔ͫͯͤ͒ͤ͊͟Ύ ͨ͊ͯ͊͘Φ ˽͙ͪ ͔ͤ͊͋ͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͔͔ͨͪ͒ ͍·͒͊;͔͚ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙͍ͫͣͦ͊͡ ͍ ͙͙ͤ͡ΌΤ 

ǿ ͙͙͡ ² τ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͍͔ͦͭͭ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˻͍͔ͭͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ р ͔ͫͯͤ͒͟Φ ˩͙ͫ͡ 
ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔ͤ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡Σ ͍·͍ͦ͘ ͔ͨͪͪ·͍͔͊ͭͫΎΤ 

Φ όͭͦ;͊͟ύ τ ͨ ͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ͼ͙ͺͪΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͣ͊ͫ͟ ζXη ͍  ͦͤ͟ͼ͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 
ͤ͊͋ͦͪ͊Φ 

 



 
 
 

 154                                                                 ˻ ͺ͙ͫͤ·͔ Lt-ˢ́˿ {aD-200, SMG-500                                           

˽͙͔ͪͣͪΥ  

˹͊͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊ уȄȄȄȄȄȄȄȄȄȄ ͤ͊ ͔͎͔͔ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

ˤ·ͻ͙ͦ͒ͣ ͤ͊ FXO-ͨͦͪͭ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ уȄȄȄȄȄȄȄȄȄȄΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ͤ͊ ͍ͭͪ͊ͤͦͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯ ͫ 
͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ ͔͔ͤ FXO-͙ͨͦͪͭ͊ͣ 

˽͔ͦͫ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ у ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍͔ͦͭͭ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟ ͒ͦ с-т ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͭ͊͟Υ 

8xxxxxxxxxx -> 8ppwxxxxxxxxxx τ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ уΣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͨ͊ͯͯ͘ ͍͔͒ ͔ͫͯͤ͒͟·Σ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͍͔ͦͭͭ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ 
ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͦͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͤͦͣͪΦ 

 PRI-ͨͪͦͺ͙͙͡ 

PRI-ͨͪͦͺ͙͙͡ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ twL-͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΥ  

ˢ͔͋ͦͤͤͭ· ɣ PRI-ͨͪͦͺ͙͙͡ ɣ   

 

¶ ˮͣΎ ͨͪͦͺ͙͡Ύ τ ͣ ͔ͤΌ twL-ͨͪͦͺ͙͡ΎΤ 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· τ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Υ  

¶ ˿ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͔͔ͨͪ͒; 

¶ ˿ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͤ͊͊͒͘Φ 

¶ ˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘Υ 

¶ ˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· CdPN τ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ 
͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͍ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡Τ 

¶ ˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· CgPN τ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ 
͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͍ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡Τ 

¶ ˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· Original CdPN τ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ 
͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ όoriginal Called party number), 
͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͍ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡Τ 

¶ ˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· RedirPN τ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ 
͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͤͦͣͪ͊ όǊŜŘƛǊŜŎǘƛƴƎ ƴǳƳōŜǊύΣ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͍ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡. 

˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚κ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ ͒͡Ύ PRI-͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
ͤ͊ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· PRI-͔͊͋ͦͤͤͭ·Σ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤ͡· 
͙ͣͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· CgPN (Tableмύ ͙ CdPN (TableлύΣ ͤ͊ PBX-ͨͪͦͺ͙͔͡Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· PRI-͔͊͋ͦͤͤͭ·Σ ͒͡Ύ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͭͦ͗ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤ͡· ͙ͣͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· CgPN (Tableоύ ͙ CdPN (TableнύΦ ˤͦ ͍͔ͫͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ ͣ͊ͫ͊͟ 
ͦͭ͋ͦͪ͊ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤ͊͡ ͊͟͟ όͻΦύ 

˽͙ͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍·͍ͦ͘ ͫ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΥ 

1. ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͒͡Ύ CgPN ͙ ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ͣͦ͒ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ Table1. 

2. ˽ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͔ͤͦͣͪ͊ CgPN ͤ ͊ PRI-͔͊͋ͦͤͤͭ͊. 

3. ˩ ͙ͫ͡ ͍·͍ͦ͘ ͔ͤ ͦͭ twL-͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͍·͍ͦ͘ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͊͟͟ ͫ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤ͊͟Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ· 
͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟·Σ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·͔ ͟ ͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͤ͊ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘. 
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˩͙ͫ͡ ͍·͍ͦ͘ ͦͭ PRI-͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ· ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟·Σ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·͔ ͟ 
͍͚ͭͪ͊ͤͦͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͙ t.·-ͨͪͦͺ͙͡ΌΣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͣͦ͒ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚Υ 

ï ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ CgPN ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡ ͙͘ Table3 

ï ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ CdPN ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡ ͙͘ Table1 

ï ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ CdPN ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡ ͙͘ Table3 

ï ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ CgPN ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡ ͙͘ Table0 

ï ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ CgPN ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡ ͙͘ Table2 

ï ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ CdPN ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡ ͙͘ Table0 

ï ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ CdPN ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡ ͙͘ Table2 

˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ PRI-ͨͪͦͺ͙͔͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊Όͭ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍·͍ͦ͘ 
ͣ͊ͪ΄͙͙͔ͪͯͭͪͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ PRI-͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͨͪͦͺ͙͡ΌΦ 

˽͙ͦͭͦ͟ vΦфом 

ˤ·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͙ͨͦͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· ͟ twL-͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣΦ 

3.1.8 ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͪͫͯͪͫ· 

 CDR-͙͙͊ͨͫ͘ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͙͙͍͒ͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ 
ͦ ͍·͍ͦ͊͘ͻΦ 

CDR τ ͔͙͙͍͒ͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦ ͍·͍ͦ͊͘ͻΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ;͔͔ͪ͘ 
΄͡Ό͘ {aD ͍·͍ͦ͊͘ͻΦ 

ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͪͫͯͪͫ· ɣ CDR-͙͙͊ͨͫ͘ όͤ͊;͊ͦ͡ύ 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ CDR-͙͔͚͊ͨͫ͘ 

¶ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ /5w ͙͔͚͊ͨͫ͘ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ΄͡Ό͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 
/5w ͙͙͊ͨͫ͘Φ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ CDR-ͺ͚͍͊ͦ͡ 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ τ ͍ ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͺ͚͍͊ͦ͡ /5wΥ 

¶ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ τ CDR-ͺ͚͊͡ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͫ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͘ ͎͙͊ͪͯ͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

¶ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ͙ͫͯͭ͟ τ CDR-ͺ͚͊͡ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ͙ͫͯͭ͟ ͍ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎ; 

¶ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ;͊ͫ τ CDR-ͺ͚͊͡ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ;͊ͫ ͍ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͙ͣͤͯͭͯΦ 

¶ ˽͔͙ͪͦ͒ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΥ ˨͙ͤΣ ̉͊ͫ·Σ ˸͙ͤͯͭ· τ ͔͙ͨͪͦ͒ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ /5w-͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙ ͙ͻ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

¶ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͍ ͤ͊;͊ͦ͡ /5w-ͺ͚͊͊͡ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ 
͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͍͙͒͊Υ {aD200Φ /5wΦ CƛƭŜ ǎǘŀǊǘŜŘ ŀǘ ϥ¸¸¸¸aa55ƘƘƳƳǎǎϥΣ ͎͔͒ ϥ¸¸¸¸aa55ƘƘƳƳǎǎϥ 
͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ ͺ͚͊͡Τ 

¶ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ͺ͚͊͡ CDR τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͍ ͤ͊;͊ͦ͡ ͺ͚͊͊͡ CDR 
͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ό͙ͫͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔͚ͨͦ͡ύ ͍͙͒͊Υ Device Sign;Connect 
time;Duration ͙  ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͔ ͎͍͙͊ͦͦ͘͟͡ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔͚ͨͦ͡ CDR; 

¶ ˤ·͋ͦͪ Ύ͘·͊͟ τ ͍ ·͋ͦͪ Ύ͘·͊͟ ͒͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ͺ͚͔͊͡ CDR; 

¶ ˴͙͍ͦ͒ͪͦ͊͟ τ ͍ ·͋ͦͪ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͟͟ ͒͡Ύ CDR-ͺ͚͍͊ͦ͡Υ 

¶ UTF-8 τ ͟ ͙͍ͦ͒ͪͦ͊͟ UTF-у ό͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͒͡Ύ Ύ͘·͍ͦ͟ ζRUη ͙ ζENηύΤ 

¶ CP 1251 τ ͟ ͙͍ͦ͒ͪͦ͊͟ Windows-1251 (͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ Ύ͘·͊͟ ζRUηύΤ 

¶ Translit τ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙͙͙͊ͭͤͫͣ͟͡ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟ (͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
Ύ͘·͊͟ ζRUη). 

¶ ˻͙ͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟ τ ͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͍ͫͦ͒͊͘΄͔͔ ͙͊ͨͫ͘Έ; 

¶ ̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͔͙ͣͤ ͺ͚͊͊͡ τ ͅ ͦͪͣ͊ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡ CDRΥ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͪͣΎΦ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

¶ ˿ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͤ͊ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͙͔͒ͫ͟ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ /5w-͙͙͊ͨͫ͘ ͤ͊ 
ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͙͔͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Τ 

¶ ˽ͯͭΈ ͟ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣͯ ͙͒ͫͯ͟ τ ͨͯͭΈ ͟ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣͯ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΌΦ ˽͙ͪ ͙͙ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ͨͯͭ ͟ 
ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣͯ ͙͒ͫͯ͟ ͍ ͔ͣͤΌ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͫͨͫͦ͟ ͨ͊ͨͦ͟ ͙ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͔͒ͫ͟Φ ˨͡Ύ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͎͊͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζ˭͎͙͊ͪͯͭ͘ΈηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨ͊ͨ͊͟ ͫ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ͊ ͍ ͊ͪͻ͙͍Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͦ 
͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡Ύ ͙͒ͫ͊͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΦ ˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 
͔ͤ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͎͊͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ 
ζ͙̂͒͊ͭ͡ΈηΦ 

              

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͙͚͒ͪͭͦͪ͟ τ ͍ ·͋ͦͪ ͙͔͙͚͒ͪͭͦͪ͟ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ /5wΤ 

¶ ˨͙͔͙͙ͪͭͦͪ͟ ͨͦ ͒͊ͭ͊ͣ τ CDR-͙͙͊ͨͫ͘ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ΎͻΣ ͙ͣΎ 
͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͒͊ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͺ͚͊͊͡ /5wΣ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙͔͙ͣͤ 
ζŎŘǊ¸¸¸¸aa55ηΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ŎŘǊнлмрлумуΤ 
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¶ ˩͙͒ͤ͊Ύ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟Ύ τ ͍͔ͫ /5w-͙͙͊ͨͫ͘ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͔͙͒ͤ·͚ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ŎŘǊψŀƭƭ ͤ͊ 
͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͙͔͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Φ 

¶ ˤ͔ͪͣΎ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ: ˨͙ͤΣ ̉͊ͫ·Σ ˸͙ͤͯͭ· τ ͔͙ͨͪͦ͒ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ /5w-͙͔͚͊ͨͫ͘ ͤ͊ 
ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͙͔͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Φ 

 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͔͍͔ͫͪͪ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ CDR ͔͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤΣ /5w-͙͙͊ͨͫ͘ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˽͙ͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͙ͤ͒ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͙͊͊ͪΎΦ ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ CDR-ͺ͚͍͊ͦ͡ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 1.7 ˿͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ. ˥͙ͪ͊ͤͼ· ͍·͒͊;͙ ͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ 
͍͙͚͊͊ͪ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͙͔ͤ͗ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ /5wΦ 

 
˽ͪ ͙ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͙͊͊ͪ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ {bat ǘǊŀǇΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ /5w 

˨͡Ύ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ /5w ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͦ͋Ά͖ͣ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ 
ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊Σ ͔͙ͫ͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˽͙ͪ ͔͎ͦ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙͙͡ ͍͙͊͊ͪΎΦ 

 SMG-200/500 

ˤ͔͎ͫͦ ͍·͔͔͒ͤͦ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭΥ ол ˸ˣ 

˥͙ͪ͊ͤͼ· ͍·͒͊;͙ ͍͙͚͊͊ͪΥ  

- ͨ ͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ рмн ˴ˣ 

- ͊ ͍͙͊ͪΎ р ˸ˣ 

- ͟ ͙͙ͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͙͊͊ͪΎ мр ˸ˣ 

˻͒ͤ͊ ͙͊ͨͫ͘Έ /5w ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͦͭ нлл ͒ͦ плл ͚͋͊ͭΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ м ˸ˣ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͭͫΎ ͦͭ нслл 
͒ͦ рнлл ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ  

¶ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ τ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ CDR-͙͙͊ͨͫ͘ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͔͍͔ͫͪͪΦ 
˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· FTP ͙  SCP. 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊  

¶ ˿ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ τ ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ CDR-͙͙͊ͨͫ͘ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΤ 

¶ ˿͔ ͍͔ͪͪ τ IP-͔͊͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

¶ ˽ͦ ͪͭ τ ́ ˿˾-ͨͦͪͭ ͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

¶ ˽ͯͭΈ ͟ ͺ͚͊ͯ͡ τ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͨͯͭΈ ͟ ͔ͨ͊ͨ͟ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ /5w-͙͙͊ͨͫ͘Τ 

¶ ˶͎͙ͦͤ τ ͙ ͣΎ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯΤ 

¶ ˽͊ͪͦ͡Έ τ ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯΦ  
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ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͪͫͯͪͫ· Ҧ CDR-͙͙͊ͨͫ͘ ό͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ύ  

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊  

CDR-͙͙͊ͨͫ͘ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͔͍͔ͫͪͪ ό͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ 
͔͍͔ͫͪͪ͊ύ ͙ͨͪ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣΦ 

¶ ˿ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ /5w-͙͙͊ͨͫ͘ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ 
͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͔͍͔ͫͪͪΤ 

¶ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͯ͒͊;͙ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͍͔͔ͫͪͪ τ ͔͙ͫ͡ ͺ͎͊͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ CDR-
ͺ͚͍͊ͦ͡ ͤ͊ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͔͍͔ͫͪͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͦ΄͙͙͋͟ 
͙ͨͪ ͙͙͊ͨͫ͘ ͤ͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦΦ ˮͤ͊;͔Σ CDR-ͺ͚͊͡· ͋ͯ͒ͯͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙ ͤ͊ ͔͔͍ͪͪͤͦͣ͘ 
͔͍͔ͫͪͪ͊ͻ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΤ 

¶ ˿͔ ͍͔ͪͪ τ IP-͔͊͒ͪͫ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

¶ ˽ͦ ͪͭ τ ́ ˿˾-ͨͦͪͭ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͔ͫ ͍͔ͪͪ͊Τ 

¶ ˽ͯͭΈ ͟ ͺ͚͊ͯ͡ τ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͨͯͭΈ ͟ ͔ͨ͊ͨ͟ ͤ͊ ͔͔͍ͪͪͤͦͣ͘ ͔͍͔͔ͫͪͪΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ 
CDR-͙͙͊ͨͫ͘Τ 

¶ ˶͎͙ͦͤ τ ͙ ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͔͍ͪͪͤͦͣͯ͘ ͔͍͔ͫͪͪͯΤ 

¶ ˽͊ͪͦ͡Έ τ ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͔͍ͪͪͤͦͣͯ͘ ͔͍͔ͫͪͪͯΦ 

˽ͪͦ;͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟  

¶ ˿ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͔͔ͤͯͫͨ΄ͤ·͔ ͍·͍ͦ͘· τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ͍ /5w-ͺ͚͊͡· 
͔͔ͤͯͫͨ΄ͤ·͔ ͍·͍ͦ͘· ό͔ͤ ͦͦͤ͟;͙͍΄͙͔ͫΎ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͦͣ͘ύΤ 

¶ ˿ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͨͯͫͭ·͔ ͺ͚͊͡· τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͙͔͚͊ͨͫ͘ 
CDR-ͺ͚͊͡·Τ 

¶ ˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔͔͍͎ͨͪ͊͒ͪͫͦ͊ͤͤͦͦ ͍·͍ͦ͊͘ τ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ͍ ͙͙͊ͨͫ͘ /5w ͒͡Ύ 
͔͔͔͍͎ͨͪ͊͒ͪͫͦ͊ͤͤͦͦ ͍ͦͤ͊͘͟ ͫ ϦŘƛǎŎƛƴŦƻΥ ǊŜŘƛǊŜŎǘŜŘ ŎŀƭƭΤϦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͔ͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͦͤ͊͘͟Σ ͙ͨͪ ͫͤΎͭͦͣ ͺ͎͔͊͡ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦ͋ͤͯͤ͊͡Τ 
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¶ ˽͔ͦͣͤΎͭΈ Redirection number ͙ CgPN τ ͦͨ ͼ͙Ύ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ͊ ͒͡Ύ ͔͔͔͍ͨͪ͊͒ͪͫͦ͊ͤͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ 
͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͚ͨͦ͡ CgPN ͙ Redirecting number ͍ CDR-͙͙͊ͨͫ͘Φ 
˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͨͦ͡Ύ Redirecting number ͍ CDR-͙͙͊ͨͫ͘Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͔ͨͦ͒ͣͤ͊ CgPN ͤ ͊ Redirecting number ͒ ͡Ύ ͔͔͔͍ͨͪ͊͒ͪͫͦ͊ͤͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Τ 

¶ ˻͎͔͙͔ͪͯͤ͟͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ τ ͦͨͼ͙Ύ ͔͊͒͊ͭ͘ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͔͙ͦͪͯͤ͟͡Ύ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͦͤ͊͘͟ ͍ 
͙͊ͨͫ͘Ύͻ /5wΥ 

¶ ˤ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ τ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͔͙ͦͪͯͤ͟͡Ύ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͦͤ͊͘͟Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͦͤ͊͘͟ ͎ͦͪͯ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ 
͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ оол ͣ ͫΤ 

¶ ˤ ͔ͣͤΈ΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ τ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͔͙ͦͪͯͤ͟͡Ύ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͦͤ͊͘͟Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͦͤ͊͘͟ ͎ͦͪͯ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ 
͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ урл ͣ ͫΤ 

¶ ˣ͔͘ ͎͔͙ͦͪͯͤ͟͡Ύ όͯ;͔ͭ ͣͫύ τ ͍ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͍ͦͤͦ͘͟ ͔ͤ ͎ͦͪͯ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ 
͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡Φ 

˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ  

˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ τ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟·Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͡Ό͋·͔ ͨͦ͡ΎΣ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͍ ͙͊ͨͫ͘Ύͻ CDRΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟ Ή͙ͭͣ ͨͦ͡Ύͣ ͒ͦ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
͍ͦͤ͊͘͟ ;͔͔ͪ͘ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ 

¶ CdPN τ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͙͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡Τ 

¶ CgPN τ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͙͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡Τ 

¶ RedirPN τ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ 
͔͔͔͍͍ͨͪ͊͒ͪͫͦ͊΄͔͎ͦ ͍·͍ͦ͘Σ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͙͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡Φ 

˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ 

˸͙ͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ τ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟·Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͡Ό͋·͔ ͨͦ͡ΎΣ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͍ ͙͊ͨͫ͘Ύͻ CDRΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟ Ή͙ͭͣ ͨͦ͡Ύͣ ͔ͨͦͫ͡ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
͍ͦͤ͊͘͟ ;͔͔ͪ͘ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ 

¶ CdPN τ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͍ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡Τ 

¶ CgPN τ ͔ͨͪ͒ͤ ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͍ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡Τ 

¶ RedirPN τ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ 
͔͔͔͍͍ͨͪ͊͒ͪͫͦ͊΄͔͎ͦ ͍·͍ͦ͘Σ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͍ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡Φ 
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3.1.8.1.1 /͙ͨͫͦ͟ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔͚ͨͦ͡ /5w 

ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͪͫͯͪͫ· ɣ CDR-͙͙͊ͨͫ͘ ɣ ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔͚ͨͦ͡ CDR 
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˸ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͺ͚͊͡· /5w ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͻ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Φ ˤ ͔ͦͦͤ͟͟͡ 
ζ˨ͦͫͭͯͨͤ·͔η ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡ΎΣ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˨͍͔ͦ͋͊ͤͤ͡·͔η 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͨͦ͡Ύ ͙ ͙ͻ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· ͍ ͺ͚͊͡· /5wΦ 

˽ͦ͒ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͔͚ͨͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͙ͤͦͨ͟͟Υ 

¶ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍͖ͫ τ ͨ ͔͔͙ͪͤͦͫͭ ͍͔ͫ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͍ ͦͦͤͯ͟͟͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·ͻΤ 

¶ ̂͋ͪ͊ͭΈ ͍͖ͫ τ ͯ ͙͔͋ͪ͊ͭ ͍͔ͫ ͨͦ͡Ύ ͙͘ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·ͻΤ 

¶ ˽ ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ ͍ ͒ͦ ͍͔͋͊ͤͤ͡·ͻ ͨͦ͡Ύͻ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͔͚ͨͦ͡ ό͙ͫͨͫͦ͟ ͔͚ͨͦ͡ ͫͣΦ ͍ 
͔͔ͪ͊͒͘͡ 3.1.8.1.2). 

˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙͙͡ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔͚ͨͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͔͙͍͙͔ͨͪͭ͊ͫ͊ͤͣ͟ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ 
ͣ·΄͙ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͫͭͦ͋͡ͼΦ ˿͔ͭͦ͋͡ͼ ζ˨͍͔ͦ͋͊ͤͤ͡·͔η ͙͔͔ͣͭ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅ͯΌ 
ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͨͦ͡Ύ ͍ /5wΦ 

3.1.8.1.2 ̅ͦͪͣ͊ͭ /5w-͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

¶ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ τ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡Σ ͦ͋΅͙͚ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ /5w-ͺ͚͊͊͡ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭΣ ͔͙ͫ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ 
ͦͨͼ͙Ύ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ηΣ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ /5w-ͺ͚͍͊ͦ͡) 

¶ ˽͔ͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͫͭͪͦ͟ τ ͙͙͊ͨͫ͘ /5w ͍ ͍͙͔͒ ͔͚ͨͦ͡Σ ͔͖ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ ͭͦ;͚ͦ͟ ͫ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ ζΤηΦ ˣ͍͊ͦ͘·͚ 
ͤ͊͋ͦͪ ͔͚ͨͦ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚Υ 

¶ ͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟Τ 

¶ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ¸¸¸¸-MM-55 ƘƘΥƳƳΥǎǎ ό͙ͨͪ ͔͔ͤͯͫͨ΄ͤͦͣ 
͍·͍͔ͦ͘ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͔ͪ͊ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎύΤ 

¶ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍·͍ͦ͊͘ ͍  ͎͍ͪ͊ͦͦͪͤͦͣ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͔ͫ͟Τ 

¶ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ITU-T Q.850; 

¶ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍·͍ͦ͊͘ ͙ͨͪ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͙͒ͤͤΦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍·͘·͍͊Ό΅͔ͣ ͔͔͊͋ͦͤͤͭΥ 

¶ IP-͔͊͒ͪͫ;  

¶ ͙ͭͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟; 

¶ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ τ ͙ ͣΎ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊κͭͪ͊ͤ͊͟ ό́˥ύΤ 

¶ ͔ͤͦͣͪ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒Τ 

¶ ͔ͤͦͣͪ ͍ ·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍·͘·͍͔͊ͣͦͣ ͔͔͊͋ͦͤͤͭΥ  

¶ IP-͔͊͒ͪͫ; 

¶ ͙ͭͨ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ; 

¶ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ τ ͙ ͣΎ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊κͭͪ͊ͤ͊͟ ό́˥ύΤ 

¶ ͔ͤͦͣͪ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒Τ 

¶ ͔ͤͦͣͪ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒Τ 

¶ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΥ ¸¸¸¸-MM-DD hh:mm:ss; 

¶ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΥ ¸¸¸¸-MM-DD hh:mm:ss. 

3.1.8.1.3 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͚ͨͦ͡ /5w-͙͙͊ͨͫ͘ 

˻͙ͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟ τ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ͊Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͫͭͪͦ͊͟Σ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͊Ύ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΤ 

ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘Σ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͍·͍ͦ͘Σ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ τ ͍͔ͪͣΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ζ˥˥˥˥-˸ -˸˨˨ ̉̉Υ˸˸Υ˿˿Φ˸˿˩˴ηΤ 

˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍·͍ͦ͊͘ τ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ ζ˿˿ηΣ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͎͔͙ͦͪͯͤ͟͡Ύ ζ͔͋͘ 
͎͔͙ͦͪͯͤ͟͡Ύη ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡· ͫ ͭͦ;͚ͦ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Ύ ζ˿˿Φ˸˿˩˴ηΤ 
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˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ vΦу50 τ ;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͦ͒͟ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ L¢¦-T Q.850; 

˿ͭ͊ͭͯͫ· ͍·͍ͦ͊͘ ͙ͨͪ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͙͒ͤͤ: 

¶ user answer τ ͯ ͔ͫͨ΄ͤ·͚ ͍·͍ͦ͘Τ 

¶ user called, but unanswer τ ͤ ͔͔ͯͫͨ΄ͤ·͚ ͍·͍ͦ͘Σ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͔ͤ ͍͔͙ͦͭͭ͡Τ 

¶ unassigned number τ ͤ ͔͔ͯͫͨ΄ͤ·͚ ͍·͍ͦ͘Σ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΤ 

¶ user busy τ ͤ ͔͔ͯͫͨ΄ͤ·͚ ͍·͍ͦ͘Σ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͊ͤ͘ΎͭΤ 

¶ uncomplete number τ ͤ ͔͔ͯͫͨ΄ͤ·͚ ͍·͍ͦ͘Σ ͔ͤͨͦͤ͡·͚ ͔ͤͦͣͪΤ 

¶ out of order τ ͤ ͔͔ͯͫͨ΄ͤ·͚ ͍·͍ͦ͘Σ ͔ͦͦͤ͟;͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤͦΤ 

¶ unavailable trunk line τ ͤ ͔͔ͯͫͨ΄ͤ·͚ ͍·͍ͦ͘Σ ͭͪ͊ͤ͟ ͔͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤΤ 

¶ unavailable voice-chan τ ͤ ͔͔ͯͫͨ΄ͤ·͚ ͍·͍ͦ͘Σ ͔ͤͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͤ͘·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Τ 

¶ access denied τ ͤ ͔͔ͯͫͨ΄ͤ·͚ ͍·͍ͦ͘Σ ͒ͦͫͭͯͨ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤΤ 

¶ RADIUS-response not received τ ͔͔ͤͯͫͨ΄ͤ·͚ ͍·͍ͦ͘Σ ͍͔ͦͭͭ ͦͭ w!5L¦{-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͔ͤ 
ͨͦͯ͡;͔ͤΤ 

¶ unspecified τ ͤ ͔͔ͯͫͨ΄ͤ·͚ ͍·͍ͦ͘Σ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Φ 

IP-͔͊͒ͪͫ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦκ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ τ IP-͔͊͒ͪͫΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͍ͦ͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ 
{LtκIΦоноΦ ˩͙ͫ͡ ͍·͍ͦ͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͤ ;͔͔ͪ͘ Lt-͔ͫͭΈΣ ͭͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͊ͨͫ͊ͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лΦлΦлΦлΤ 

͙́ͨ· ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤ: 

¶ SIP-user τ ͊ ͔͋ͦͤͤͭ {LtΤ 

¶ fxs-port/fxo-port; 

¶ user-service τ ͍ ·͍ͦ͘ ˨ˤ˻Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͭͨ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Τ 

¶ trunk-SIP τ ͭ ͪ͊ͤ͟ {LtΤ 

¶ trunk-SS7 τ ͭ ͪ͊ͤ͟ ˻˴˿-7; 

¶ trunk-Q931 τ ͭ ͪ͊ͤ͟ ISDN PRI; 

¶ trunk-H.323 τ ͭ ͪ͊ͤ͟ IΦоноΦ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ τ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔͍͔ͭͫͭͦͦ͟ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͭͪ͊ͤ͊͟Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͪͦ΄͖͡ ͍·͍ͦ͘ ͙͙͡ 
͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊. ˩͙ͫ͡ ͍·͍ͦ͘ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤ ˨ˤ˻Σ ͭͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ 

¶ Redirection τ ͨ ͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙ΎΤ 

¶ CallTransfer τ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͍·͍ͦ͊͘Τ 

¶ CallPickup τ ͨ ͔͔ͪͻ͍͊ͭ ͍·͍ͦ͊͘Τ 

¶ ServiceManagement τ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ˨ˤ˻Τ 

¶ Conference τ ͟ ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͫ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͫ͋ͦͪͦͣΤ 

¶ IVR τ ͍ ·͍ͦ͘ ͙͘ L±wΤ 

¶ 3way τ ͭ ͖ͪͻͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎΦ 
 

ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚κ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ τ ͤ ͔ͦͣͪ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ό͒ͦ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ́˥ύ ͙͙͡ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ό͔ͨͦͫ͡ ͍͔ͫͻ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͍ͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ́˥ύΤ 

ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚κ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ τ ͔ͤͦͣͪ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ό͒ͦ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ́˥ύ ͙͙͡ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ό͔ͨͦͫ͡ ͍͔ͫͻ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͍ͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ́˥ύΤ 

˸͔ͭ͊͟ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙: 

¶ normal τ ͍ ·͍ͦ͘ ͔͋͘ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙Τ 

¶ redirecting τ ͍ ·͘·͍͊Ό΅͙͚ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͔͔͔͍ͨͪ͊͒ͪͫͦ͊͡ ͍·͍ͦ͘ ͤ͊ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Τ 

¶ redirected τ ͍ ·͍ͦ͘ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͋·͡ ͔͔͍͔ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ 

˸͔ͭ͊͟ ͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ͊: 

¶ normal τ ͍ ·͍ͦ͘ ͨͪͦ΄͔͡  ͔͋͘ ͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ͊Τ 

¶ pickup τ ͍ ·͍ͦ͘ ͋·͡ ͔͔ͨͪͻ͍͊;͔ͤΦ 
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˸͔ͭ͊͟ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͊ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ: 

¶ originate τ ͍ ·͍ͦ͘ ͍͔͊ͪ͘΄͙͡ ͍·͘·͍͊Ό΅͙͚Τ 

¶ answer τ ͍ ·͍ͦ͘ ͍͔͊ͪ͘΄͙͡ ͍·͘·͍͔͊ͣ·͚; 

¶ internal τ ͍ ·͍ͦ͘ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ  ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͙ͫ͊ͣͣ {aDύΦ 

ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚κ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ {{т /L/ τ ͔ͤͦͣͪ /L/ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦκ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍·͍ͦ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ ͍·͍ͦ͘ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͘͡Ύ ͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͫͭ·͟ {{тΣ ͨ ͔ͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͯͫͭ·ͣΤ 

ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚κ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ {Lt /ŀƭƭ-ID τ Call-L5 ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦκ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍·͍ͦ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ ͍·͍ͦ͘ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͘͡Ύ ͔ͤ ;͔͔ͪ͘ {LtΣ ͔ͨͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͯͫͭ·ͣΤ 

ˤͻͦ͒Ύ΅͊Ύκ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ {{т ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ τ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˻˴˿-т ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ό͒ͦ 
͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ́˥ύ ͙͙͡ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ό͔ͨͦͫ͡ ͍͔ͫͻ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͍ͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ́˥ύΤ 

ˤͻͦ͒Ύ΅͊Ύκ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˢ˻˹ τ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˢ˻˹ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ό͒ͦ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ 
́˥ύ ͙͙͡ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ό͔ͨͦͫ͡ ͍͔ͫͻ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͍ͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ́˥ύΤ 

ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚κ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨͦͭͦ͟ ˩м τ ͔ͤͦͣͪ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦκ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟ ˩мΦ ˩͙ͫ͡ ͍·͍ͦ͘ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͘͡Ύ ͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͨͦͭͦ͟ ˩мΣ ͭͦ ͔ͨͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͯͫͭ·ͣΤ 

ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚κ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡ ˩м τ ͔ͤͦͣͪ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦκ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ˩мΦ ˩͙ͫ͡ ͍·͍ͦ͘ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͘͡Ύ ͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ˩мΣ ͔ͨͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͯͫͭ·ͣΤ 

˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͙͙͊ͨͫ͘ τ ͍͒͊ ;͙ͫ͊͡Σ ͔͖ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ ͔͒ͺ͙ͫͦͣΦ ˽͔͍͔ͪͦ τ ͔ͣͭ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 
͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͣ͊Ύ ͙ͨͪ ͔ͫͭ͊ͪͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍͔ͭͦͪͦ τ ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͙͙͊ͨͫ͘ /5wΤ 

ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚κ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫͯΌ΅͔͎ͦ τ ͔ͤͦͣͪ ͔͔͔ͨͪ͒ͪͫͯΌ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ό͒ͦ 
͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ́˥ύ ͙͙͡ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ό͔ͨͦͫ͡ ͍͔ͫͻ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͍ͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ́˥ύΤ 

RADIUS Accounting-Session-Id τ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͊ ͙ͭͭͪ͋ͯͭ͊ Acct-Session-Id, ͦ ͍͔͔ͭͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͍  RADIUS; 

˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ /ŀƭƭǊŜŦ τ ͔ͨͦ͡ Dƭƻōŀƭ /ŀƭƭ wŜŦŜǊŜƴŎŜΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡Υ 
Ϧμ··Φ··Φ··μ¸¸Φ¸¸Φ¸¸Φ¸¸Φ¸¸ϦΣ ͎͔͒Υ 

XX.XX.XX τ ht/ ͍ ͍͙͔͒ ƭƛǘǘƭŜ-endian HEX; 
YY.YY.YY.YY.YY τ ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͍·͍ͦ͊͘ ͍ ͍͙͔͒ ƭƛǘǘƭŜ-endian HEX. 

ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚κ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ τ ͤ ͔ͦͣͪ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ΄͖͡ ͙ ͯ΄͖͡ 
͍·͍ͦ͘. 

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ UniqueTag τ ͙ ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍·͍ͦ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͤ ͊ 
͙ͨͯͭ ͍͔͎ͫͦ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍·͍ͦ͊͘. 

NAI ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ/͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ/͍ͻΦ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫͯΌ΅͔͎ͦκ͙ͫΦ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫͯΌ΅͔͎ͦ τ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Σ 
ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔ͤͦͣͪ͊: 

¶ 0 τ Spare 

¶ 1 τ Subscriber number 

¶ 2 τ unknown 

¶ 3 τ National (significant) number 

¶ 4 τ International numberΣ ͎͔͒Υ 

¶ Local τ Subscriber 

¶ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤΎΎ ͍ͫΎ͘Έ τ INTERNATIONAL 

¶ ˸͔͎͗ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͍ͫΎ͘Έ τ NATIONAL 

¶ ˿͔ͨͼͫͯ͗͋͡·Σ ͍ͦͤͦ͘·͔ ͙ ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ·͔ τ unknown 
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˻͙͎͙ͪͤ͊͡Έͤ·͚ b!L ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦκ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ τ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͙͔ͤ͊ͨͪͤ͊͒͗͡-
ͤͦͫͭΈ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ b!L ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦκ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦκ͍ͻΦ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫͯΌ΅͔͎ͦκ͙ͫͻΦ ͨ ͔͔͔ͪ͊͒ͪͫͯΌ΅͔͎ͦΦ  

˨͊ͤͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͔ͨ͡;͊ ͍·͍ͦ͊͘Φ ˽͙ͪ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍·͍͔ͦ͘Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ b!LΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙͘ ͨͦͭͦ͊͟ ό{{тκtwLύ ͙͙͡ {Lt-¢κLΣ ͨͦ͡Ύ ζ˻ ͙͎͙ͪͤ͊͡Έͤ·͚ b!L ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦη ͙ 
ζ˻ ͙͎͙ͪͤ͊͡Έͤ·͚ b!L ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦη ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ b!L όbǳƳōŜǊ ǘype Q.931), ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͦͭ 
͍͔ͫͭͪ;͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˽͙ͪ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍·͍͔ͦ͘Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ b!L ͍ͦͭͫͯͭͫͯΌͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ {LtύΣ ͍ /5w ͙͊ͤͦͫͭͫ͘Ύ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ -н ό¦ƴƪƴƻǿƴύΦ ˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍·͍ͦ͊͘ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊ͭͦͪ͟·Σ ͭͦ ͍ /5w ͋ͯ͒ͯͭ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ b!L ͔ͨͦͫ͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

˸͔ͭ͊͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍·͍ͦ͊͘ τ ͨ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͣͭͯ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍·͍ͦ͊͘Υ 

¶ ғͨͯͫͭͦҔ 

¶ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ όͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͍·͍ͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤύ 

¶ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊƛƴƎ ό͍͚ͭͦͪͦ ͍·͍ͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪͤΎ͡ ͔͔͍ͨͪͦ͒ύ 
 

ˢ͔͒ͪͫ ͙͋ͦͪͯ͟͡Ό΅͔͎ͦ RADIUS-͔͍͔ͫͪͪ͊ τ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͋ͦͪͯ͟͡Ό΅͔ͣ ͍·͍͔ͦ͘ RADIUS-͔͍͔͔ͫͪͪ ͍ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ IP, PORT,REPLYCODEΣ ͎͔͒ 

¶ IP τ IP-͔͊͒ͪͫ RADIUS-͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͔͊ͨͪ͘΅͊Ό΅͔͎ͦ ͍·͍ͦ͘Τ 

¶ PORT τ ͨ ͦͪͭ RADIUS-͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

¶ REPLYCODE τ ͟ ͦ͒ ͍͔ͦͭͭ͊ RADIUS-͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 

3.1.8.1.4 ˽͙͔ͪͣͪ /5w-ͺ͚͊͊͡ 

˽͙͔ͪͣͪ /5w-ͺ͚͊͊͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ;͔ͭ·͔ͪ ͙͙͊ͨͫ͘Φ ˤ͟͡Ό;͔ͤͦ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ ͍ ͺ͚͊͡ ͙ 
͍·͋ͪ͊ͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡ΎΥ 

¶ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͙͙͊ͨͫ͘; 

¶ ˻͙ͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟Τ 

¶ ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘Τ 

¶ ˤ͔ͪͣΎ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͍·͍ͦ͘Τ 

¶ ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͍·͍ͦ͊͘Τ 

¶ ˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍·͍ͦ͊͘Τ 

¶ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ vΦурлΤ 

¶ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͍·͍ͦ͊͘ ͙ͨͪ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͙͒ͤͤΤ 

¶ ˸͔ͭ͊͟ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͊ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎΤ 

¶ ˸͔ͭ͊͟ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ˸͔ͭ͊͟ ͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ͊Τ 

¶ ͙́ͨ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦΤ 

¶ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦΤ 

¶ ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨͦͭͦ͟ ˩мΤ 

¶ IP-͔͊͒ͪͫ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦΤ 

¶ ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦΤ 

¶ ˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦΤ 

¶ ͙́ͨ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦΤ 

¶ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦΤ 

¶ ˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨͦͭͦ͟ ˩мΤ 

¶ IP-͔͊͒ͪͫ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦΤ 

¶ ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦΤ 

¶ ˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦΤ 

¶ RADIUS Accounting-Session-Id. 

 
SMG200. CDR. File started at '20161213115258' 
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20161210124301-00000;SMG 200 ELTZ;2016-12-13 11:52:58.126;2016-12-13 11:52:58.465;2016-12-13 
11:52:58.479;0.014;16;user answer;originate;normal;normal;trunk-
SIP;sipp_in;;192.168.0.123;20001;20001;trunk-SS7;TrunkSS7_00;0;0.0.0.0;10001;10001;11000321 584f7eaa 
65a813f9 53681e51; 

20161210124301-00001;SMG 2016 ELTZ;2016-12-13 11:52:58.134;2016-12-13 11:52:58.462;2016-12-13 
11:52:58.483;0.021;16;user answer;originate;normal;normal;trunk-
SS7;TrunkSS7_01;1;0.0.0.0;20001;20001;trunk-SIP;sipp_out;;192.168.1.123;10001;10001;06000106 584f7eaa 
59a880c4 5b369253; 

20161210124301-00002;SMG 200 ELTZ;2016-12-13 11:52:58.026;2016-12-13 11:53:00.049;2016-12-13 
11:53:00.062;0.013;16;user answer;originate;normal;normal;trunk-
SIP;sipp_in;;192.168.0.123;20000;20000;trunk-SS7;TrunkSS7_00;0;0.0.0.0;10000;10000;11000043 584f7ea9 
5068f1a1 418fbc82; 

20161210124301-00003;SMG 200 ELTZ;2016-12-13 11:52:58.034;2016-12-13 11:53:00.046;2016-12-13 
11:53:00.066;0.020;16;user answer;originate;normal;normal;trunk-
SS7;TrunkSS7_01;1;0.0.0.0;20000;20000;trunk-SIP;TrunkAsterisk;;192.168.69.123;10000;10000;06000105 
584f7eaa 7f14fecf 2a88c6d7. 

3.1.8.1.5 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͚ͨͦ͡ CDR 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˢ͎͙͚͔ͤͫͦ͟͡ 
͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 

͙͔́ͪ͊ͤͫͭͪ͊͡ͼ͙Ύ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͍ CLI ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨͦ͡Ύ 

˻͙ͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟ Device Sign Otlichitel'nyj priznak device sign 63 

ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ 
͍·͍ͦ͊͘ 

Setup time Vremja postuplenija 
vyzova 

time setup 63 

ˤ͔ͪͣΎ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͍·͍ͦ͘ Connect time Vremja otveta na 
vyzov 

time connect 63 

ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ 
͍·͍ͦ͊͘ 

Disconnect 
time 

Vremja razedinenija 
vyzova 

time disconnect 63 

˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍·͍ͦ͊͘ Duration Dlitel'nost' vyzova duration 15 

˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ 
Q.850 

Release cause Prichina razedinenija 
Q.850 

disc code 4 

˿ͭ͊ͭͯͫ ͍·͍ͦ͊͘ ͙ͨͪ 
ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͙͒ͤͤ 

Call release 
info 

Status vyzova pri 
razedinenii 

disc info 63 

IP-͔͊͒ͪͫ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ Incoming IP-
address 

IP-adres 
vyzyvajuschego 

outgoing ipaddr 31 

͙́ͨ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ Incoming type Tip vyzyvajuschego incoming type 63 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ Incoming 
description 

Opisanie 
vyzyvajuschego 

incoming 
description 

63 

IP-͔͊͒ͪͫ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ Outgoing IP-
address 

IP-adres vyzyvaemogo incoming ipaddr 31 

͙́ͨ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ Outgoing type Tip vyzyvaemogo outgoing type 63 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ Outgoing 
description 

Opisanie 
vyzyvaemogo 

outgoing 
description 

63 

ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ 
͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ 

Incoming CgPN Vhodjaschij nomer 
vyzyvajuschego 

calling in 41 

ˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ 
͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ 

Outgoing CgPN Ishodjaschij nomer 
vyzyvajuschego 

calling out 41 

ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ 
͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ 

Incoming CdPN Vhodjaschij nomer 
vyzyvaemogo 

called in 41 

ˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ 
͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ 

Outgoing CdPN Ishodjaschij nomer 
vyzyvaemogo 

called out 41 
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ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ 
͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫͯΌ΅͔͎ͦ 

Incoming 
redirecting 
number 

Vhodjaschij nomer 
pereadresujuschego 

redirecting in 41 

ˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤͦͣͪ 
͔͔͔ͨͪ͊͗ͪͫͯΌ΅͔͎ͦ 

Outgoing 
redirecting 
number 

Ishodjaschij nomer 
pereadresujuschego 

redirecting out 41 

˸͔ͭ͊͟ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ Redirecting 
mark 

Metka pereadresacii mark redir 31 

˸͔ͭ͊͟ ͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ͊ Pickup mark Metka perehvata mark pickup 31 

˸͔ͭ͊͟ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͊ 
ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ 

Release side 
mark 

Metka iniciatora 
razedinenija 

mark release side 31 

ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚ SS7 CIC Incoming SS7 
CIC 

Vhodjaschij SS7 CIC incoming SS7 
category 

15 

ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚ SIP CALL-ID Incoming SIP 
Call-ID 

Vhodjaschij SIP Call-ID incoming SS7 CIC 255 

ˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ SS7 CIC Outgoing SS7 
CIC 

Ishodjaschij SS7 CIC outgoing SS7 CIC 15 

ˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ SIP CALL-ID Outgoing SIP 
Call-ID 

Ishodjaschij SIP Call-ID outgoing SIP call 
id 

255 

ˤͻͦ͒Ύ΅͊Ύ SS7 ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪΎ Incoming SS7 
category 

Vhodjaschaja SS7 
kategorija 

incoming SIP call 
id 

3 

ˤͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ 
AOH 

Incoming 
Calling party 
category (RUS) 

Vhodjaschaja 
kategorija AON 

incoming CID 
category 

3 

ˮͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ SS7 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ 

Outgoing SS7 
category 

Ishodjaschaja SS7 
kategorija 

outgoing SS7 
category 

3 

ˮͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ 
AOH 

Outgoing 
Calling party 
category (RUS) 

Ishodjaschaja 
kategorija AON 

outgoing CID 
category 

3 

ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨͦͭͦ͟ E1 Incoming E1 
stream 

Vhodjaschij potok E1 incoming E1 
stream 

3 

ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡ E1 Incoming E1 
channel 

Vhodjaschij kanal E1 incoming E1 chan 3 

ˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨͦͭͦ͟ E1 Outgoing E1 
stream 

Ishodjaschij potok E1 outgoing E1 
stream 

3 

ˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡ E1 Outgoing E1 
channel 

Ishodjaschij kanal E1 outgoing E1 chan 3 

˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ 
͔ͤͦͣͪ ͙͙͊ͨͫ͘ 

Sequence 
number 

Posledovatel'nyj 
nomer zapisi 

sequential 
number 

15 

RADIUS Accounting-
Session-Id 

RADIUS 
Accounting-
Session-Id 

RADIUS Accounting-
Session-Id 

acct-session-id 63 

˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ Callref Global Callref Global'nyj Callref global-callref 63 

ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨ͊ͤ͡ 
͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ 

Incoming 
numplan 

Vhodjaschij plan 
numeracii 

numplan in 3 

ˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨ͊ͤ͡ 
͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ 

Outgoing 
numplan 

Ishodjaschij plan 
numeracii 

numplan out 3 

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
UniqueTag 

UniqueTag 
identifier 

Identifikator 
UniqueTag 

unique-id 63 

NAI ͍ ·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ Calling NAI NAI vyzyvajuschego nai calling 4 

NAI ͍ ·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ Called NAI NAI vyzyvaemogo nai called 4 

ˤͻͦ͒Ύ΅͙͚ NAI 
͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫͯΌ΅͔͎ͦ 

Incoming 
redirecting NAI 

Vhodjaschij NAI 
pereadresujuschego 

nai redirecting in 4 
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ˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ NAI 
͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫͯΌ΅͔͎ͦ 

Outgoing 
redirecting NAI 

Ishodjaschij 
NAIereadresujuschego 

nai redirecting 
out 

4 

˻͙͎͙ͪͤ͊͡Έͤ·͚ NAI 
͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ 

Calling NAI 
original 

Original'nyj NAI 
vyzyvajuschego 

nai origin calling 4 

˻͙͎͙ͪͤ͊͡Έͤ·͚ NAI 
͍·͘·͍͊Ό͎ͣͦͦ 

Called NAI 
original 

Original'nyj NAI 
vyzyvaemogo 

nai origin called 4 

˸͔ͭ͊͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͍·͍ͦ͊͘ Call transfer 
mark 

Metka perevoda 
vyzova 

mark call-tansfer 16 

ˢ͔͒ͪͫ ͺ͚͊͊͡ ͫ 
͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·ͣ 
͎͍ͪ͊ͦͦͪͦͣ͘ 

Call record 
path 

Adres fajla s 
zapisannym 
razgovorom 

call-record-path 255 

ˢ͔͒ͪͫ ͺ͚͊͊͡ ͫ 
͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·ͣ IVR 
͎͍ͪ͊ͦͦͪͦͣ͘ 

IVR call record 
path 

 

Adres fajla s 
zapisannym IVR 
razgovorom 

ivr-call-record-
path 

255 

ˢ͔͒ͪͫ ͙͋ͦͪͯ͟͡Ό΅͔͎ͦ 
RADIUS ͫ ͔͍͔ͪͪ͊ 

Rejecting 
RADIUS server 
address 

Adres blokirujuschego 
RADIUS servera 

radius-rejected 31 

 

 ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ˻˴˿-7 

ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͪͫͯͪͫ· ɣ ˴ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ ˻˴˿-7 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ˻˹ ͙ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ˻˴˿-тΣ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ {Lt-T, 
SIPȤI. 

˻͋΅͔͙ͨͪͤΎ͔ͭͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˻˴˿-т ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ˢ˻˹ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͙͔ͤ͗Υ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˻˴˿-7 10 τ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˢ˻˹ м 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˻˴˿-7 11 τ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˢ˻˹ п 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˻˴˿-7 12 τ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˢ˻˹ у 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˻˴˿-7 15 τ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˢ˻˹ с 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˻˴˿-7 224 τ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˢ˻˹ л 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˻˴˿-7 225 τ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˢ˻˹ 2 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˻˴˿-7 226 τ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˢ˻˹ р 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˻˴˿-7 227 τ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˢ˻˹ т 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˻˴˿-7 228 τ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˢ˻˹ о 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˻˴˿-7 229 τ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˢ˻˹ ф 

 
 
 
 

 

 ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ ͍ͭͪ͊ͤͦ͟·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΦ ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͙͘ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ 
͊ͤ͊͊͟͡ ͍ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚Φ  

˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟-͙͋ͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔ͣͯ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΌΤ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ τ ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͣͤΌ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͤ͊ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ όͯ͋ͪ͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ τ ͫ ͤΎͭΈ ͺ͎͊͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ τ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ 
ͺ͎͊͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ύΦ 
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ˤ͔͎ͫͦ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ мну ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ ͚͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˹͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͍ͨͪ·ͣ мс ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪΎͣΦ  

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ . 

ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͪͫͯͪͫ· ɣ  ˴ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

 
 

˽͙͔ͪͣͪ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͎͔͚ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ  

1. ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒͡Ύ ͔͎͔͚ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ ͍ͫΎ͙͘Φ ˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͣΎ 
ζ˸͔͎͗ͦͪͦ͒η ͙͙͡ ζˤ·ͻͦ͒ ͤ͊ уηΦ   

ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͪͫͯͪͫ· ŕ ˴ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ŕ   

 

2. ˨͡Ύ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ н ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Υ ζˢ͔͋ͦͤͤͭ ͫ ˸˥η ͙ ζˢ͔͋ͦͤͤͭ ͔͋͘ ˸˥ηΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈκ͔͙͊ͨͪͭͭ͘Έ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ζ˸͔͎͗ͦͪͦ͒η ό͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈκͫͤΎͭΈ 
ͺ͎͊͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ζ˸͔͎͗ͦͪͦ͒η). 
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ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͪͫͯͪͫ· Ҧ ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͒ͦͫͭͯͨ͊ Ҧ   

 

   

 
3. ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͊ͤ͡· ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ηΥ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͙͔ͫ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ у ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ζ˸͔͎͗ͦͪͦ͒η 
͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͎͊͡ ζ˽͍͔ͪͦͪΎͭΈ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͒ͦͫͭͯͨ͊ηΦ  
 

ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͪͫͯͪͫ· Ҧ ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͒ͦͫͭͯͨ͊ Ҧ   

 

4. ˢ͔͋ͦͤͤͭ͊ͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͎͔͚ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ ͍ͫΎ͙͘Σ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ζˢ͔͋ͦͤͤͭ ͫ 
˸˥η.  

5. ˢ͔͋ͦͤͤͭ͊ͣΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͎͔͚ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ ͍ͫΎ͙͘Σ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ζˢ͔͋ͦͤͤͭ 
͔͋͘ ˸˥η. 
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ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͪͫͯͪͫ· Ҧ ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͒ͦͫͭͯͨ͊ Ҧ   

   

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

˽͙ͪ ͙͔ͨͦͫ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͨͦ ͣ͊ͫ͊ͣ͟ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ 
͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟κ͎ͪͯͨͨ· ͍ ·͍ͦ͊͘ ͨ  ͦ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪΎͣ ͒ ͦͫͭͯͨ͊Φ ˾͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͺ͎͊͊͡ ζ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͒ͦͫͭͯͨ͊η ͍  ͔ͨͪͺ͙͔ͫ͟ ͙͙͡ ͎͔ͪͯͨͨ ͍·͍ͦ͊͘ ό͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͍·͍ͦ͊͘ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͦ͡ ͔ͨͦ͡ ζ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊η). 

˩͙ͫ͡ ͺ͎͊͡ ζ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͒ͦͫͭͯͨ͊η ͤ͊ ͔ͨͪͺ͙͔ͫ͟κ͎͔ͪͯͨͨ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭΣ ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣΦ 

˽ͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͣ͊ͫͦ͟Σ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·͔ 
͔ͨͪͺ͙ͫ͟· ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ͙ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͣ͊ͫͦ͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

1. ˽ͪ ͙ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͦͫ͟ ͣ͊ͫͦ͟Σ ͫ ͍ͦͦͭ ͔͍ͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͭ ͔ͯ͟΅͔ͣͯ ͔ͤͦͣͪͯ. 

2. ˸͙͊ͫ͟ ͍͔ͨͪͦͪΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟κ͎ͪͯͨͨ· ͍·͍ͦ͊͘ ό͍ͤͦ·͚ 
͔͙ͪ͗ͣύΦ 

2.1. ˤ͔ͫͣ ͣ͊ͫ͊ͣ͟Σ ͔ͤͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͨͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͦͭ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍  ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡. 

2.2. ˽͙ͪ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦͣ ͚͔ͤ͊͒ͤͤͦͣ ͍͔͙͙ͫͦͨ͊͒ͤΣ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͨͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊, 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͒͊ͤͤͯΌ ͣ͊ͫͯ͟ ό͍ͤͦ·͚ ͪ ͔͙͗ͣύ. 

2.3. ˩͙ͫ͡ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͭͦ 
͊ͨͪͦͫ͘ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͫͭ͊ͪͦͣͯ ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯ Ό΅͔ͣͯ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡. 

3. ˽͍͔ͪͦͪΎΌͭͫΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ͔ͨͪͺ͙͍ͫͦ͟ ό͎ͪͯͨͨ͊ ͍·͍ͦ͊͘ ͙͔͔ͣͭ ͔͍͋ͯͫͦͤ͘͡·͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊͒ 
͔ͨͪͺ͙͙ͫ͊ͣ͟ύ. 

3.1. ˽͙ͪ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦͣ ͚͔ͤ͊͒ͤͤͦͣ ͍͔͙͙ͫͦͨ͊͒ͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͒͊ͤͤͯΌ ͣ͊ͫͯ͟ ό͍ͤͦ·͚ ͪ ͔͙͗ͣύΦ 

3.2. ˩͙ͫ͡ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎΣ ͭͦ ͊ͨͪͦͫ͘ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͫͭ͊ͪͦͣͯ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡Φ 
























































































































































































































































































































































































































































































































































