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˥˶˻˿˿ˢ˾ˮ˯ 

˿ͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Υ 

ï ˢ˶ ς ͊ ͔͋ͦͤͤͭͫ͊͟Ύ ͙͙ͤ͡Ύ; 

ï ˢ˸́˿ ς ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͎ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ͊Ύ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ; 

ï ˢ˻ ˹ς ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͤͦͣͪ͊; 

ï ˢ́˿ ς ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ; 

ï ˴ ς ͟ ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͪ; 

ï ˴͎ͦͭ ς ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ; 

ï ˴˭˻ ς ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͫ ͍͔ͦͭͭͦͣ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊; 

ï ˴ˮ ς ͟ ͊ͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ όt/s ς time slot); 

ï ˸˹́˿ ς ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ; 

ï ˸˿-̏́ όITU-T) ς ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͫͦΌ͘ Ή͔͍ͭͪͦͫ͟͡Ύ͙͘ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ; 

ï ˸̇ ˴ς ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙; 

ï ˻  ˿ς ͦ ͔ͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ; 

ï ˻́˿ ς ͦ ͔ͦͤ͟;ͤ -͙ͦͭͪ͊ͤͭͤ͊͘Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ; 

ï ˿  ˶ς ͫ ͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ; 

ï ˿́˿ ς ͫ ͔͡Έͫ͊͟Ύ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ; 

ï ́ sς ͭ ͔͔͡ͺͦͤͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ; 

ï ́ͺ˻˽ ς ͭ ͔͔͡ͺͦͤͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ; 

ï ̂ˢ˴ ς ͯ ͔͘͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙; 

ï ̂˽ˢ́˿ όPBX) ς ͯ ;͔͔ͪ͗͒ͤ;͔ͫͦ͟-͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ; 

ï ̂˿˿ ς ͯ ͔͘͡ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡; 

ï ̇˿ˮ˿ όISDN) ς ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͫ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͫͯ͗͋͡ όIntegrated Services Digital Network); 

ï ̉˹ ˹ς ;͊ͫ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟; 

ï C&C-͔͍͔ͫͪͪ ςcommand-and-control (C&C) ͫ ͔͍͔ͪͪ; 

ï TDM ς Time Division Multiplexing ς ˸ͯ͡Έ͙͔͙͍͙͔ͭͨͫͪͦ͊ͤ͟͡ ͫ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤͣ͘͡ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 
͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡. 
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̉ˢ˿́̎ мΦ ˻ ˣ̋˩˩ ˽ ˾˩˨˿́ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˻  
˿˩́̒̆ ́ ̅˻˽Σ IP, NGN 

 

̊͡Ό͘· TAU, ͪ ͙͍͔͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͔ ͍  ͒ ͚͊ͤͤͦ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͤ  ͎͊ ͙ͪ͊ͤͼ͔Υ 

 ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͭ ͔͔͡ͺͦͤͤ·ͻ ͫ ͔͔͚ͭ ό́ͺ˻˽ύΣ ͨ ͔ͦͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͤ  ͊ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͡Σ   

 ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͤ ͔͊͋͊͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ό ͍;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ IP-
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ύΦ 

 ʕ΄͡Ό͊͘ͻ TAU ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ́ͺ˻˽κN-ISDN (Z-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·, 
BRI), ͭ ͊͟ ͙  ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· IP-͔͔͚ͫͭ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 1.1): 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1.1 ς ˸ ͔ͫͭͦ ́ ͡Ό͍ͦ͘ TAU ͍  ͫ ͔ͭͪͯͭͯͪ͟ ͫ ͔͔͚ͭ ͫ ͍Ύ͙͘ 

 ʕ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͊͟͟ ́ͺ˻˽Σ ͭ͊͟  ͙ IP-
͔͔͚ͫͭΣ ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͙ ͻ ͫ ͍͔͔͚ͦͪͣͤͤͦ ͙ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͍  ͍ ͙͔͒ ͫ ͔͔͚ͭ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͨ ͔͙ͦͦͤ͟͡Ύ (NGN). 

́ͺ˻˽ ς ͔ͭ ͔͡ͺͦͤͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ (PSTN ς Public Switched Telephone Network) ς 
͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͫ ͔ͭΈΣ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒ ͡Ύ ͦ ͔͋ͣͤ͊ ͪ ͔;͔͍͚ͦ ͒ ͙͎͍͚͊ͦͦͦ͡ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ  

ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ  ͫ ͤ͊;͊͊͡ 20-͎ ͦ ͍͔͊͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋·  ͙
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͨͪ΄͙͡  ͍́ͺ˻˽ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ς  ͍80-  ͔͎ͦ͒· 20-͎ ͍͔ͦ͊͟Φ  ʕΉͭͦ ͍͔ͪͣΎ  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ ́ͺ˻˽ 
͙ͫͭ͊͡ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟  ͙͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͪ;͙ ͤ ͔͊͋͊͘ ͙̇ͺ͍ͪͦ·ͻ 
˿͙͔ͫͭͣ ˴ ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙͙ ό̇˿˴ύ ͙  ̇ ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ˿ ͙͔ͫͭͣ ˽ ͔͔ͪ͒͊;͙ ό̇˿˽ύΦ 

˻͍ͫͤͦͤ· ͔ͫ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ́ ͺ˻˽Υ 

 ͦͪ ͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ  ͊͋ ͔͊͘ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͡ ό˴˴ύ; 
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 ͯ͘ ͙͊ͣ͡ ͔͙ͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔́͡ͺͦͤͤ·͔ ˿ͭ͊ͤͼ͙͙ όˢ́˿ύΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ό ͭ ͔͔͡ͺͦͤͤ·ͻ ͍ ·͍͍ͦͦ͘ ͙  ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙Ό ͪ ͎͍͊ͦͦͪͤ͘·ͻ ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͡; 

  ͍͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ό˿˶ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͯ͊ͣ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ 
˶͙͙͙ͤ ό̇˿˶ύΣ ͪ ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ  ͊͋ ͔͊͘ ͭ ͔ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͯ ͔͙ͨͦͭͤͤ͡Ύ (TDM); 

  ͍͊͟;͔͍͔ͫͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊  ͍͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ͊Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭͫ͊͟Ύ ͔ͫͭΈ ͤ ͔͊͋͊͘ ͎ͣͤͦͦͨ͊ͪͤ·ͻ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ́ͺ˻˽ ͊͟͟ ͔ͫͭΈ ͙͙͍͚̅ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
ό͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ ͊ ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ζ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘·η ͟  ́ ͺ˻˽ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͊ͣύ; 

 ͊͋ ͔ͦͤͤͭ· ͙͔ͣΌͭ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ́ͺ˻˽ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ 
ITU-T  ͍͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ E.164 ό͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ́ͺ˻˽ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͒  ͦ15 ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·ͻ 
ͼ͙ͺͪΣ ͙ͻ ͙ͤͻ ͦ ͭ1 ͒  ͦ3 ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͼ͙ͺͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͦ͒͟ ͫͭͪ͊ͤ·  ͙͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ 
ITU-T, ͊  ͦ ͫͭ͊͡Έͤ·͔ 12 ͼ͙ͺͪ ͊ ͙͙͙͒ͣͤͫͭͪͪͯΌͭͫΎ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣύΦ 

˹  ͊͋ ͔͊͘ ́ ͺ˻˽ ͪ ͔͙͊ͯ͘͡ΌͭͫΎΥ 

 ͯͫ ͎͙ͯ͡ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͭ ͔͔͡ͺͦͤͤ·ͻ ͫ ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ; 

 ͯͫ ͎͙ͯ͡ ͍ ·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ό͔͍͊ͪͤ͒ͦ͊ͤͤ·ͻύ ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͡; 

 ͯͫ ͎͙ͯ͡ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͅ ͍͊ͫͦ͟ ό͎ͪΦн ͙  3); 

 ͯͫ ͎͙ͯ͡ ͒ ͦͫͭͯͨ͊ ͍  ͫ ͔ͭΈ ˮ ͔͔ͤͭͪͤͭ (dial-up ͒ ͦͫͭͯͨύ. 

˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ 
͎ͯͫͯ͡ ͙Σ ͊͘͟͡Ό;͊Ό΅͊ΎͫΎ  ͍ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ Ή͚ͭͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ  ͍͔͙ͫͭ 
́ͺ˻˽ ͍ ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ήͭ͊ͨ·Υ 

 ͯͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭΈ ͭ ͔͔͡ͺ͔ͦͤͤͦ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤ ͔ό͔͔͒ͯͨͫͤͦ͟͡Σ ͫ ͙͔͙ͣͣͭͪ;͔ͤͦύ ͙  ͘͟ ͦͤͼ͊ ͍  ͟ ͔ͦͤͼ; 

 ͔ͨ ͔ͪ͒͊ͭΈ ͨ  ͦͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΌ ͪ ͔;͔͍ͯΌ ͙ ͤͺͦͪ ͣ͊ͼ͙Ό ͍  ͭ ͔;͔͙͔ͤ ͫ ͔͊ͤͫ͊ ͫ ͍Ύ͙͘; 

 ͊͘ ͍͔ͪ΄͙ͭΈ όͪ͊ͪͯ͘΄͙ͭΈύ Ήͭͦ ͫ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͨ  ͦͦ ͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͪ ͔;͔͍͎ͦͦ ͫ ͔͊ͤͫ͊. 

˹  ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙ ͘ Ή͙ͭͻ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͔ͫͭΈ ́ͺ˻˽ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͨ  ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΥ 

1. ˤ  ͍ͦ ͔ͪͣΎ ͯ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙  ͪ ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎΥ 

 ͍ͪ ͔ͣΎ ͦ ͙͙͗͒͊ͤΎ ͫ ͙͎ͤ͊͊͡ ζ˻͍͔ͭͭ ͫ ͭ͊ͤͼ͙͙η; 

 ͦ͟ ͙͡;͔͍ͫͭͦ ͨ ͦͨ·ͭͦ͟ ͤ ͊͋ͦͪ͊ ͤ ͔ͦͣͪ͊; 

 ͦ͟ ͙͡;͔͍ͫͭͦ ͨ ͦͨ·ͭͦ͟Σ ͘ ͊ͦͤ͟;͙͍΄͙ͻͫΎ ζ˻͍͔ͭͭͦͣ ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊η; 

 ͤ͊ ͔͒͗ͤͦͫͭΈΌ ͘ ͍͔͊ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ·͍ͦ͊͘. 

2. ˤ  ͍ͦ ͔ͪͣΎ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͪ ͔;͔͍·ͻ ͫ ͙͎͍ͤ͊ͦ͡Υ 

 ͪ͊ ͋ͦͪ͘;͙͍ͦͫͭΈΌ ͪ ͔;͙; 

 ͎ͪ ͦͣͦͫͭ͟ΈΌ ͫ ͍Ύ͙͘. 
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1 ˻ˣ̋ˮ˩ ˿ ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ˻  TDM ˿ ˩́̒̆ ˿  ˴  ˴ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔ͫͦͣͯ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΌΣ ́ͺ˻˽ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͙ͫͭͪͦ͊ͫ͡Έ  ͙͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊͊ͫ͟͡Έ  ͍ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ ͍͊ͦͫͤͦͤͯΌ 
͎ͯͫͯͯ͡ ς ͨ ͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͟ ͙͔ͦͣͣͯͭͪͯͣ·ͻ ͭ ͔͔͡ͺͦͤͤ·ͻ ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͡Φ 

ˤ͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ́ͺ˻˽ ό͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύκ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 
͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͨ  ͍͔͔͙ͦͪͣͤ (TDM), ͫ͟ ͦͪͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;͙  ͙ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
ˢ́˿ ͙  ͒ ͪΦύ ͋ ·͙͡ ͦ ͙͔͙͍ͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ  ͊ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͫ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ͒ ͙͎͍͚͊ͦͦͦ͡ ͪ ͔;͙Υ 

 ͣ͊ ͡·͔ ͘ ͔͙͊͒ͪ͗͟ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͪ ͔;͔͍͚ͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό͒ͦ 150 ͣ ͫύ; 

 ;͊ ͫͭͦͭͤ·͚ ͙  ͊ ͙ͣͨͭͯ͒ͤ͡·͚ ͒ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘· ͪ ͔;͙ όлΣоΧоΣп ͟ ˥ͼΣ 40 ͒ ˣύ; 

 ͯ͒ ͔͡Έͤ͊Ύ ͤ ͎͊ͪͯ͊͘͟ ͦ  ͭ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊ ͙  ͒ ͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͫ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ͦ ͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍ ·͍͍ͦͦ͘Φ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎΣ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ  ͙Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ́ͺ˻˽ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡·  ͍ͪΎ͔͒ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
 ͙ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫ ͍ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΥ 

 ͔ͫ ͙ͪΎ ͪ ͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ITU-T Q.xxx ς ˴ ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙Ύ ͙  ˿ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ; 

 ͔ͫ ͙ͪΎ ͪ ͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ITU-T G.xxx ς ˿ ͙͔ͫͭͣ· ͙  ͫ ͔ͪ͒· ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙; 

 ͔ͫ ͙ͪΎ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ITU-T E.xxx ς ˻͋΅͊Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͙ͫͭΣ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡Σ ͫͯ͗͋͡· 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͤ ͔ͯͣͪ͊ͼ͙͙; 

 ˾  ˨45.196 ς ˽ ͍͙ͪ͊͊͡ ͨ ͔͙ͦͫͭͪͦͤΎ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͭ ͔͔͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͫ ͍Ύ͙͘ ͦ ͋΅͔͎ͦ ͨ ͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

 ˾  ˨ 45.120 ς ˹ͦͪͣ· ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ  ͙͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ 
͔͔͚ͫͭ; 

 ˻˿́ 45.68-96 ς ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ  ͙͍ͯͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫͭ·͍ͦ͟ ό͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦύ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ 
͔ͣͫͭͤ·ͻ ͭ ͔͔͡ͺͦͤͤ·ͻ ͫ ͔͔͚ͭ; 

 ˻˿́ 45.54-95 ς ˿ͭ·͙͟ ͔ͦͦͤ͟;ͤ·ͻ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ  ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͫ ͭ͊ͤͼ͙͚Φ ̆ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙  ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͙  ͫ ͙͎͍ͤ͊ͦ͡ ͤ  ͊ͫ ͭ·͊͟ͻ. 

1.1 ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͫ ͔͙ͭ ́ ͺ˻˽ ͙  ͫ ͍ͦͫͭ͊ ͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ ́ ͺ˻˽ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͣ ͍·΄͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ ́ͺ˻˽ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͊͟͟ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͭΈ ͫ ͔ͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 
͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ό͔ͫͭΈ ́ ͺ˻˽ ͍  ˾ ͙͙ͦͫͫύΥ 

 ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͫ ͔ͭΈ ό͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͯ ͘͡· ͍  ͣ κͤ ͫ ͔͙ͭ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ˸ ̇˴Σ ˸ ˹́˿ύ; 

 ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫ ͔ͭΈΣ ͙ ͔ͣΌ΅͊Ύ ͍  ˾ ͙͙ͦͫͫ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͯ ͍͙ͪͦͤ ͙ ͔ͪ͊ͪͻ͙͙Υ 

 ˸͔͎͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ͊Ύ ͫ ͔ͭΈ όͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ͊ΎύΣ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ ͯ ͙͊ͣ͘͡ s ˸́˿Σ ̂ ˢ˴; 

 ˭͍ͦͤͦ͊Ύ ͫ ͔ͭΈΣ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ ͯ ͙͊ͣ͘͡ s ˸́˿ ͙  ̇  ˿ͪ ͚͊ͦͤͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ; 

 ˸͔ͫͭͤ͊Ύ ͫ ͔ͭΈ ό͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟ΎΣ ͫ ͔͡Έͫ͊͟Ύύ. 

ˮ͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙͚ͫ͟ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ́ͺ˻˽Σ  ͔͊ͭ͊͗͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͤ ͊͊͗͒ͦͣ͟ 
͍͔ͯͪͦͤ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣΥ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͍ͫΎ͙͘  ͍́ͺ˻˽ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͍ͫΎ͘ ͙͙ͭͨ͊ ζ͙͔ͤͭ͟͡-͙͔ͤͭ͟͡η, ͙ͫͭͦͪ ͙;͔͙ͫ͟ ͔͍ͨͪ·͔ ˢ́˿  ͍́ͺ˻˽ ͋·͙͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ς 
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͒  ͦ20 ͭ·ͫΎ; ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ. ˽ͪ  ͙͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡  ͍ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͫͭͪ͊ͤ· ς 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͭ·ͫΎ;͙ ˢ́˿Σ ͨͦΉͭͦͣͯ  ͫͯ;͔ͭͦͣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͙ͣ ˢ́˿ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͫΎ͔͚͘ ͨ ͦ ͙ͭͨͯ ζ͊͗͒͟·͚  ͫ ͊͗͒͟·ͣη - ͔ͤͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͡ ͊͟͟ ͨ  ͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ 
͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎͣΣ ͭ͊͟  ͙ ͨ  ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣΦ ˽ͦ  Ή͙ͭͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ  ͍ ͔ͫͭΎͻ ́ͺ˻˽Σ 
ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͔͋ͦ͡ 100 000 ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ  ͫͼ͔͡ΈΌ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙ͨͪ ͚ͣ͊ͦ͡ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ 
͔ͣ͗͒ͯ ͯ ͙͊ͣ͘͡Σ ͫ ͙ͭ͊͡ ͍ ·͔͒͡ΎͭΈ ͙ ͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͯ ͍͙ͪͦͤΥ 

  ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ς Ήͭͦ ͍͙ͯͪͦͤ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͍ͯͦ͘͡·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ς ̂ˮ˿κ̂ˤ˿ ό͍ͯͦ͘͡ 
͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻκ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͫ ͦͦ͋΅͔͙͚ͤύΤ 

  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͨ  ͦ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡Σ ͤ  ͔͙͙ͦͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ς Ήͭͦ ̇  ˿
όͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ύΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ  ͍͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΦ ͙̏ͭ ̇  ˿͍ͫΎ͊ͤ͘·  ͫ˻  ˿
ό͔ͦͦͤ͟;ͤ·͙ͣ s ́˿ύ ͍  ͫ ͔͊͡ͻ ͨ  ͦͭ ͎͙͙ͦͨͦͦ͡ ͘ ͍͔͒͊͘ ό͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·͔ ͫ ͍Ύ͙͘ύΤ 

  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ς Ήͭͦ ˢ˸́˿Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͚ͯͦͦ͘͡ ˢ́˿ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͪ͊ͦͤͤ·ͣ ͙̇˿Σ  ͊
͔ͭ͊͗͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͔ͫͭΈΌ ό˥́˿ύ  ͙̇  ˿͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ ό˿́˿ύΦ ˽͙͔ͪͣͪͤͦ 
 ͫ2005 ͎ͦ͒͊Σ  ͍͍ͫΎ͙͘  ͔͙͔ͫͯͪͯͨͤͤͣ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡Σ  ͔͊ͭ͊͗͟  ͍͍ͫΎ͙͘  ͔͔ͫͨͪͻͦ͒ͦͣ ͤ ͙͊ͨͪͤͼ͙ͨ· 
ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·͍͙ͦ͊ͣ͘ ͤ ͔͊͋͊͘ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ς Softswitch, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ  ͍
͍ͦͤͦͦͣ͘ ͯ ͍͔ͪͦͤ ͙ ͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͦ ͔ͭͨ͊͒͊ͭΦ 

 ʕ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͙͚ͤ͡Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙ͻ ͯ͘͡· ́ͺ˻˽ ͤ ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͦ ͙ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͡ ͙͙͙ͤ ͫ ͍Ύ͙͘Σ ͯ ͔ͨͦͭͤͤͤ͡·͔ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͭ ͔ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ SDH/WDM.  

˿͙͔ͫͭͣ· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ SDH/WDM,  ͊ͭ͊͗͟ ͔͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͨͦ͘͡ͻ͚ͪͦͤͤͦ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ (PDH) ͍ͯͪͦͤΎ ˩м  ͙˩нΣ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ  ͍͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͤ ͍͔͊ͯͪͦͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ  ͯ͊ͣ͘͟͡ ́ͺ˻˽Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ 
͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͔͙ͫͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ TDM-͊ͤ͊͟͡· ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͣ ͔ͫͭΎͣΣ  ͍;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͔ͫͭΎͣ  ͫ
ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͡Σ ͭ  ͔ͦ ͫͭΈ ς ͭ ͔͔͡ͺͦͤͤ·ͣ ͫ ͔ͭΎͣ ͦ ͋΅͔͎ͦ ͨ ͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

˽͙ͦͣͣͦ ͨ ͙ͯ͋͡;ͤ·ͻ ͫ ͔͔͚ͭ ́ ͺ˻˽ ͍ ·͔͒͡ΎΌͭ ͭ ͔͊͗͟ ;͊ͫͭͤ·͔ ͫ ͔͙ͭΥ 

 ͍͔ ͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ·͔ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͭΣ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͙͔ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͍ͯͦ͘͡  ͍
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͦ ͔ͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍ ͔͍͒ͦͣͫͭ ͙  ͦ ͔͚ͭͪ͊ͫ͡ ό˸ˤ˨Σ ˥ ͊ͨͪͦͣ͘Σ ˻ ˢ ˻˾ ˬ ˨͙  ͒ .ͪ); 

 ͦ͟ ͙͍ͪͨͦͪ͊ͭͤ·͔ ͭ ͔͔͡ͺͦͤͤ·͔ ͫ ͔͙ͭ ͦ ͔ͭ͒͡Έͤ·ͻ ͟ ͪͯͨͤ·ͻ ͨ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΤ 

 ͦͅ ͙ͫͤ·͔ ͫ ͔͙ͭ ͤ ͔͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͨ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦ ͙ͭͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ 
́ͺ˻˽Σ  ͍;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͨ  ͦͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͯ͊ͣ͘͡Σ ͨ  ͙͔ͦͫͫͭͣ͊ͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͨ  ͦ
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͟  ͟ ͊;͔͍ͫͭͯ ͦ ͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙  ͒ ͪΦ 

˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣ ́ͺ˻˽  ͙;͊ͫͭͤ·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡ΌͭͫΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾̅Σ ͍  ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΥ 

 ͨͪ ͍͙͊͊͡ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͔͔͚ͫͭ Ή͔͍ͭͪͦͫ͟͡Ύ͙͘  ͙͙ͻ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤ· ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡  ͣ
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾  ̅ͦ  ͭ28 ͣ ͊ͪͭ͊ 2005 ͎ Φ N 161 

 ͎ͦ ͙ͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͙ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ 
͔͙ͫͭ ͦ ͋΅͔͎ͦ ͨ ͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ̂ ͍͔͔ͭͪ͗͒ͤ· ͣ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͫ ͍Ύ͙͘ ˾  ̅ͦ  ͭ28 ͙ Ό͡Ύ 1995 ͎ Φ 

  ˾ 45.09-2001. ˽͙͔͙͔͙͔ͪͫͦ͒ͤͤ ͔͔͚ͫͭ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͫΎ͍͙͘  ͟ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͔͙ͫͭ ͍͚ͭ͊ͭͦͦ͟ ͔͔͍͚ͫͭͦ 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ 
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1.1.1 ͍͔͍̂ͪͦͤ͊Ύ ͣ ͔ͦ͒͡Έ ́ ͺ˻˽ ͍  ͫ ͍͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͫ  ͣ ͔ͦ͒͡ΈΌ OSI 

 ʕ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ  ͫͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͭͪͻ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ 
͔͙ͣͦ͒͡ OSI όͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟Σ ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚Σ ͔͔͍͚ͫͭͦύΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͙ͭͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ 

˹  ͊Ή͔ͭ͊ͨ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ό ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͎ͯͫͯ͡ ́ͺ˻˽ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͔͔͚ͫͭ  ͙͔͎ͫͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ 
ͫͯ͗͋͡ ό̇˿ˮ˿ ς ISDN) ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͤ ͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͤ  ͦ  ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
͍͙͔͍͍͒ͦͦͤͦ͘͟Σ ͅ ͊ͫ͊͟ 4-  ͚͎ ͪΦ ͙  ͒ ͪΦ 

͙͙́͊ͣ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͫͭ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔͚͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ (DSS1),  ͊
͔ͭ͊͗͟ ˻ ͋΅͔͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ѕт ό˻˴˿-7/ISUP), ͙ ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͣ ͔͗͒ͯ ͯ ͙͊ͣ͘͡ ́ ͺ˻˽Φ 

͙̏ͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· ͤ ͍͔͊ͦͫͤͦ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͣͦ͒͡Έ 
͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͫ ͔͔͚ͭ ́ ͺ˻˽κISDN ͘ ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯ ͙ͫͦ͗ͤ͊ͫ͡͡Έ ͨ  ͦͫ ͍͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͫ  ͭ ͙ͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ́ ͺ˻˽Φ 

 ʕͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͯ͗ ͙͍ͨͪ·;ͤ·ͣ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍ͯͪͦͤΎ  ͙͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ 
͒͡Ύ ͙ ͻ ͨ ͔͙ͦ͒͒ͪ͗͟ ͍  ͭ ͔ͪͻ ͨ ͦͫͦͫͭ͟͡ΎͻΥ 

 ͨ͡ ͦͫͦͫͭ͟Έ U (User),  ͍͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  ͙͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͍ ͍͔ͦͪͣΎ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ό͊ͤ͊͊͟͡ύ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ό͔ͪ;ΈΣ 
͍͙͔͒ͦΣ ͒ ͊ͤͤ·͔ύ; 

 ͨ͡ ͦͫͦͫͭ͟Έ C (Control),  ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡·Σ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ  ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͙͎ͫͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙  ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ ·͍ͦ͊͘ ͨ  ͦͦ ͙ͨͭͣ͊͡Έͤͦͣͯ ͨ ͙ͯͭ; 

 ͨ͡ ͦͫͦͫͭ͟Έ ˸  (Management), ͍  ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͦ ͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͙  ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡·Σ ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͍  ͍ͦ ͔ͪͣΎ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ̏ ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙  ́ ͔ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ˻ ͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͫ ͔͙ͭ ́ ͺ˻˽ ό͙̏́˻ ς O&M). 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͣ ͙͔ͨͪͣͪ ͔͍ͫͭͦ͟ ό͍͔͍ͯͪͦͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ύ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ́ͺ˻˽κISDN  ͍͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻ  ͙
ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΎͻΥ 

ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͒ ͦͫͭͯͨ͊ (Z-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ ͙͡ ͍  ͪ ͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͙ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͫ ͭ·͟ ˿ ́ͺм ς ˿ ́ͺнύΦ  

Z-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͫ ͙ͦͫͭͦͭ ͙  ͫ͘ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ;͔͚͊ͫͭΥ 

1. ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͭ ͔͔͡ͺͦͤͤ·͚ ͊ ͨͨ͊ͪ͊ͭ ό́ˢύ ͤ  ͊ͫ ͔ͭͦͪͦͤ ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊Φ 

2. ˢ͔͙͚͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ όˢ˴ύ  ͍͍͔ͫͦͫͭ͊ ˢ́˿ ˸ -˿240 ͙͙͡ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ΄͡Ό͊͘ TAU-36/72.IP 
ͤ ͊ͫ ͔ͭͦͪͦͤ ͦ ͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

3. 2-ͻ ͨ ͍ͪͦͦ͒ͤ͊Ύ ͊ ͔͋ͦͤͤͭͫ͊͟Ύ ͡ ͙͙ͤΎ ͍  ͫ ͍͔ͦͫͭ͊ ͣ ͎͎ͤͦͦͨ͊ͪͤͦͦ ͭ ͔͔͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͟ ͔͊͋͡ΎΦ 

 ʕ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ˿Σ ͭ ͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ  ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ,  ͍ Z-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ 
͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔  ͍͔͔ͭ͡ͺͦͤͤͦͣ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ό́ˢύ  ͙͔͊͋ͦͤͤͭͫͦͣ͟ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͔
όˢ˴ύΥ 
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ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˿́ͺм ό́ˢύ 

όΉ͔͔ͣͤͭ͡· ́  s ς 
͔ͯͣͣͪ͘Σ ͪ·;͊͗ͤ·͚ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΈΣ 
͔͙͔ͤͦͣͪͦͤ͊͋ͪ͊ͭ͡ΈΣ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͊ͤΎ 
͙͊ͯͫͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ˻˿Σ ˭͊ͤΎͭͦΣ 
˴˽ˤύ 

˶͙͙ͤΎ ͫ ͍Ύ͙͘  

όˢ˶ ς ˴ͪͦͫͫΣ 
͎ͣͤͦͦͨ͊ͪͤ·͔ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ 
͔͙͊͋͟͡Σ ˾ ̊Σ ˾ ˴Σ Χύ 

˿́ͺн όˢ˴ύ 

όΉ͔͔ͣͤͭ͡· ˢ  ˴ς ͔͔ͪ͡, 
˥ˤ˿Σ ΧΣ  ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͔ͤͦͣͪ͊ ͍  ̇ ˽ύ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

 

 

 

 

  

˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫ ͙͎͍ͤ͊ͦ͡ ͯ ͍ͪͦͤΎ L1 ͍  ́ ˢΦ 

ό̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ OSI 
͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͊ ͔͋ͦͤͤͭͦͣύ 

 ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫ ͙͎͍ͤ͊ͦ͡ ͯ ͍ͪͦͤΎ L1 ͍  s ˴Φ 

ό̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ ͔ͪͻ͙ͤͻ ͯ ͍͔͚ͪͦͤ OSI ͪ ͔͙͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ 
 ͍̇ ˽ύ 

L1  

ό˾˽ ς ͙͎ͫͤ͊͡ 
͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ 
΄͔͚͡ͺ͊Σ ˹  ˹ ς 
͙͎ͫͤ͊͡· ͤ͊͋ͦͪ͊ 
͔ͤͦͣͪ͊ύ 

Z-if 

 

 Z-if 

 

L1 ς BORSCHT 

όͨͦ͒͊;͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
слˤΣ ͊͘΅͙ͭ͊ ˢ  ˴ͨ ͦ
ͭͦͯ͟  ͙
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌΣ 
ͨͦ͒͊;͊ ͍·͘·͍͎ͤͦͦ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ 25 ˥ͼΣ 
ммлˤΣ 
͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ˢ˴Σ 
͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ s ˶ύ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ2 ς ̅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ Z ͍  ͨ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡ ˿  
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ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͒ͦͫͭͯͨ͊ (Z-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫύΣ  ͍ ͨ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡ U (ͭ ͔ͦͫͭΈ ͍ ͍͔ͦͪͣΎ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͪ;͔͍͚ͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ύ ͍ ·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˿́ͺм 

όΉ͔͔ͣͤͭ͡· ́  s ς 
͙ͣͪͦ͟ͺͦͤκ͔͔ͭ͡ͺͦͤ
, ͒ ͙ͺͺ͙͔ͫͫͭͣ͊ύ 

˶͙͙ͤΎ ͫ ͍Ύ͙͘  

όˢ˶ ς ˴ͪͦͫͫΣ 
͎ͣͤͦͦͨ͊ͪͤ·͔ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ 
͔͙͊͋͟͡Σ ˾ ̊Σ ˾ ˴ΣΧύ 

˿́ͺн 

όΉ͔͔ͣͤͭ͡· 
͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ 
͙͒ͺͺ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ 
͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ 
ˢ̇˽κ̇ˢ˽ύ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

 

  

L1 

ό͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͙͊ͯͫͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡  ͍
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟  ͙
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ς 
˸͙ͪͦ͟ͺͦͤκ͔͔́͡ͺͦ
ͤΣ ˨ ͙ͺͺ͙͔ͫͫͭͣ͊ύ 

Z-if  Z-if L1 ς BORSCHT 

ό͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ 
Ή͡ ͔͙ͭͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡  ͍
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔  ͙
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ς 
ˢ̇˽κ̇ˢ˽ ς 
͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Σ 
˨͙ͺͺ͙͔ͫͫͭͣ͊ύ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ3 ς ̅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ Z ͍  ͨ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡ U 

ˢ͔͙͚͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ όˢ˴ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͦͤ͟;ͤ·ͻ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ 
͚ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ό́ˢύ ͫ  ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͫ ͙͔͚ͫͭͣͦ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙͙ ό̇˿˴ύΦ  

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ˢ  ˴͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙͙͊ͨͦͣͤ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ ͊͡ͺ͍͙͊ͭ͊ ς 
BORSCHT. 

B (battery feed) ς Ή͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ς ͭͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ 
͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͊ ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ό͒ͦ 35 ͣ ˢύ ͦ  ͭ̇ ˿˴ ͨ ͔ͦ͒͊ͭͫΎ ͙  ͘s ˴Φ ˹ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎ ς пуˤ ͙ ͙͡ ς слˤΦ 

O (over voltage) ς ͊͘΅͙ͭ͊ ͦ ͔͔ͭͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͤ ͊ˢ  ˶ς ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͊͘΅͙ͭͯ ͙͙͚ͤ͡ ˢ  ˴̇˿˴  ͙
͔ͦͦͤ͟;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͊͟͟ ͦ ͭ ͍ͪ͊ͦ͘·ͻ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͯ͒͊ͪ ͙͙ͣͦͤ͡ύΣ ͭ͊͟  ͙ ͦ ͭ
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͍ ͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͙͍͎ͤ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͫ  ͦͫ ͭͦͪͦͤ· ͍ ·͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ·ͻ ͡ ͙͙͚ͤΦ 

R (ringing) ς ͨͦͫ·͊͟͡ ͍·͍ͦ͊͘ ς  ͍͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ́  s͒͡Ύ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͍ͦͤ͊͘͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͦ͒͊;͊ 
͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ флΧммлˤ, ;͚͊ͫͭͦͭͦ 25 ˥ͼΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͒ͤ͊ ͙ ͘
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͊ ͔͋ͦͤ ͚ͤͭͫͦ͟ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ς ͍ ·ͦ͘ ͍͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͫ ͙͎ͤ͊͊͡ ˽ ˤΦ 

S (supervision, signaling) ς ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ  ͙͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ς ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟  ͙ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͘ ͊
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͙͙͚ͤ͡  ͫͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͦ ͔͍ͭ͊͋ͦͤͤͭͦΣ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍͔ͦͭͭ͊Σ ͦͭ͋ͦΎΣ 
͔͊͒ͪͫ ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͒͊͒ͤ͟·ͣ ͦ͒ͦͣ͟Φ ˨͡Ύ ͎͍͚͊ͤ͊ͦͦͦ͡ ͙͙͙ͤ͡ Ή͙ͭ ͙͎ͫͤ͊͡· ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ΌͭͫΎ ͨ  ͦ
͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ό ͙  ͪ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ό ͼ͔͙ͨ ͨ ͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭ ͦ͊͟Φ 

C (coding) ς ͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ ς ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦ ͎͍ͭ͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡  ͟ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͣ όˢ̇˽κ̇ˢ˽ύΦ 
˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͪ ͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͣ ͫ ͨͦͫͦ͋ͦ ͣ͟ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͣͨͯ͡Έͫͤͦ-͍ͦ͒ͦ͊͟Ύ ͣ ͦ͒ͯ͡Ύͼ͙Ύ ˮ ˴˸Φ 
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H (hybrid) ς ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ς ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͼ͔͔͚ͨ ͔͔ͨͪ͒͊;͙  ͙͙͔ͨͪͣ͊ ͙ͨͪ 
͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͦ  ͭ͒ ͍ͯͻ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ s  ˶͟  ;͔ͭ·͔ͪͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤͦͣͯ ͭ ͪ͊ͭͯ͟ ˮ ˴˸Φ 

T (testing) ς ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ς ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͨͪ;͙ͤ·  ͙ ͔ͣͫͭ͊ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ 
˽͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ  ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· ό˴ˮˢύΣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͍  ͦ ͔ͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫ ͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͟ ͔ͦͣͨͭ͊͟͡ͻΣ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͟  s  ˶ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌΣ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͪ ͔͔͡Φ  

ˤͦͣͦ͗ͤ͘· ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨ ͍͔͙ͪͦͪ͟Υ 

 ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͨ ͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎ s ˶Τ 

 ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͙ ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͨ ͍͍ͪͦͦ͒ͦ ͊  ͙  b ͦ ͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͘ ͔͙ͣ͡ ͡ ͙͋ͦ ͣ ͔͗͒ͯ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͊ͣ ͊  ͙  b; 

 ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͣ ͔͗͒ͯ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͊ͣ ͊  ͙  b; 

 ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨ ͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙  ͨ ͔͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ  ͊ͨ ͍ͪͦͦ͒͊ͻ ͊  ͙  b; 

 ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͤ  ͊͟ ͔ͦͪͦͭͦ͟ ͘ ͊ͣ·͙͔͊ͤ͟Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ BORSCHT,  ͍ͼ͔ͦͣ͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·͚ ͒͡Ύ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ˢ́˿Σ 
͙͔͔ͣͭ ζͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͦͪ͊ͫͯ͟͟ηΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͔͔͚ͫͭ ́ͺ˻˽  ͍˾  ͔͔͍̅ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ˻˿́ 45.54-95 
[8], ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͭͦͪͦͣͯ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͍͔͔ͨͦ͒͊͊ͣͦ ;͔͔ͪ͘ ˢ  ˴  ͍ ͙͙ͤ͡Ό, ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ  ͍͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 60  ʕ+20% /  -10%, ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍·͘·͍͎ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ 25 ˥ͼ ς ͦ ͭ90 ͒  ͦ110  ʕ
 ͙ͭ ΦͨΦ  

1.1.2 ̂͘͡· ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙͙ όˢ́˿Σ PBX) 

́ͺ˻˽Σ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ͊Ύ ͨ  ͙͔ͦͪ͊ͪͻ͙;͔ͫͦͣͯ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͯΣ ͙͔͔ͣͭ ͤ ͊͊͗͒ͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͯ͘͡· όˢ́˿ύΣ 
͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͤ  ͔ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͣ ͊ͫ΄͙ͭ͊͋͊ͣ όͨͦ ;͙ͫͯ͡ ͊ ͔͙͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͨ ͍ͦͪͭͦ ͙  ͨ ͍ͦͪͭͦ ͫ ͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͡ ͙͙͚ͤύΣ ͤ  ͦ
 ͙ͫ ͙͔͙ͫͭͣ͊ͣ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͭ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟  ͯ ͍ͪͦͤΌ ͫ ͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͭ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΌ ͟  ͯ ͍ͪͦͤΌ ͨ ͔ͦͭͪΈ ͙  ͒ ͪΦ 

̂͘͡· ;͊ͫͭͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ό̂;͔͔ͪ͗͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ˢ́˿ ς ̂ˢ́˿ ͙͙͡ PBX ς Private Branch eXchange) 
ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟  ́ ͺ˻˽ ͤ  ͊ͨ ͍ͪ͊͊ͻ ͙  ͯ ͍͙ͫͦ͡ΎͻΣ ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͘ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾ ̅Φ 

1.1.3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͯ ͍ͦ͘͡ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙͙ 

˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͨ  ͙ͦͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͔ͫͪ͒͊ͣκ͙͙ͤ͡Ύͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ό͔ͣ͒ͤ·͔ ͨ͊ͪ·Σ 
͍ͦͨͭͦͦͦͤͦ͟͡Σ ͙͔ͪ͊͒ͦͫͪ͒·ύ ͤ ͙͊ͦ͋ͦͻ ͦͤ͟ͼ͊ͻ Ή͙ͭͻ ͔ͫͪ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊ͤ͊ͦͦ͋ͪ͊ͯ͘͟͡Ό΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ 
ͤ͊͘·͍͔͔͊ͣͦ ͫ ͙͔͚ͫͭͣͦ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙Φ  

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͍ͯͪͦͤΌ ͔͙ͣͦ͒͡ OSI,  ͍;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ  ͍
͍͙͊ͫ͘ ͙͙ͣͦͫͭ ͦ ͙ͭͭͨ͊ ͔ͫͪ͒· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͤ ͍͔͊ͯͪͦͤ L1 ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔͙ͯͫͤ͡ΎΣ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙Σ 
͙͔͚ͤ͡ ͎ͤͦͦ ͟ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤΎΣ ͣ ͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙Σ ͫ ͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͙  ͭ ΦͨΦ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͍ͯͦ͘͡ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ όˢ́˿ύ ͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤ͘·  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ITU-T 
Q.511  ͙Q.551 [10, 11],  ͙͚͊ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ Ή͙ͭͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ͊  ͍͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ό͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔ͣ 
͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ύ ˾  ˨45.196-2001 [5]. 

˻͋ͦ͋΅͔ͤͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͙ͫͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊  ͙ͭͪ͊͒͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͣ ͔ͫͭΎͣ ό́ͺ˻˽ύ ͤ ͔͊͋͊͘ 
˴  ˴ό̇˿˴ TDM ˴ ˴ύ ͍  ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫ  ˾ ˨Φпр-196 ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͊͘ ͤ  ͊ͪ ͙͔ͫͯͤ͟, ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ мΦ4: 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ4 ς ˻ ͔͋ͦ͋̈́ͤͤ͊Ύ ͫ ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫ ͻ͔ͣ͊ ͫ ͔͙ͭ ͒ ͦͫͭͯͨ͊ ͟  ́ ͺ˻˽ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·  ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ˢ́˿ ό͔ͣ͗ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ύ (Interfaces towards other exchanges)  ͍
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ό́ͺ˻˽ύ ͤ ͔͊͋͊͘ ˴  ˴ό̇˿˴ TDM ˴˴ύ  ͍͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͫITU-T Q.511 ͔ͦͭͪ͊͗ͤ· 
ͤ ͊ͪ ͙ͫͯͤ ͔͟Σ ˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ5: 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ5 ς ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͟  ͒ ͎͙ͪͯͣ s ́˿ ό͔ͣ͗ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫ ͍Ύ͙͘ ́ ͺ˻˽ύ 

˨͡Ύ ˾  ̅  ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ  s ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ˩м ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·  ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·  ʕ ͤ ͊ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔ͫͭΎͻ ͤ ͔ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎΣ  ͊  ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ  ˿
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·  ͟ˢ́˿ ͔͔͎ͨͪ͗ͤͦ ͙ͭͨ͊ ό͙͎ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦͦ͟  ͙͔͒͊͒ͤͦ͟-΄͎͍͎͊ͦͦͦ ͙ͭͨ͊ύ  ͫ
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍ ͙͙͒͊ͣ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ˢ́˿  ͍ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͤ ͔ ͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤ͊͘Σ ͔ͤͫͣͦ ͭͪΎ ͤ ͊
͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟Σ ͭ͊͟  ͙ͪͯͨͤ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ˽  ͦΉ͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ 
͍͙ͤͯͭͪ ˢ́˿  ͍͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͔ͨͪͦͨͪͭ͊ͪͤ·͔ όͺ͙͔ͪͣͤͤ·͔ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͭ ͔ͦͫͭΈ  ͍
ͼ͔ͦͣ͡ ˢ́˿ ς Ήͭͦ ͊ͪ͘͟·ͭ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͟͟  ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻ, ͭ͊͟  ͙  ͍͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͦ͋΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙  ͫͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ISDN ό͙͎ͤͦ͒͊ Ή͙ͭ 
̇˿˴ ͤ ͊͘·͍͊Όͭ ͟ ͙ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ 4-͎ ͦͨ ͔͙ͦͦͤ͟͡ΎύΦ 
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˻͋ͦ͋΅͔ͤͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 4-͎ ͔͙ͦͨͦͦͤ͟͡Ύ όͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ˢ́˿  ͫͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ISDN) 
͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͊͘ ͤ  ͊ͪ ͙͔ͫͯͤ͟Σ ˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ6: 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ6 ς ˻ ͋ͦ͋΅͔ͤͤ͊Ύ ͫ ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫ ͻ͔ͣ͊ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ 4-͎ ͦͨ ͔͙ͦͦͤ͟͡Ύ 

 ʕͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͚ͭͦ ͫͻ͔ͣ· ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͺ͙͔ͪͣͤͤ·ͻ ͫͻ͔͔ͣͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ  ͙͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͤ  ͦ ͒͡Ύ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟Ύ ˢ́˿ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍·΄͔ ͦͭ ͪ͟·ͭ·͔ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͙  ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡·Φ 

˽ͦͨ·͙ͭ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ˢ́˿ ͤ ͔͊͋͊͘ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͊ͦͤ͘͟;͙͙ͫ͡Έ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͋·͊͡ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·͍͙ͦ͊ͣ͘ ͤ ͔͊͋͊͘ ζ͎͙͎͋ͦͦ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟η - 
Softswitch όͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 5-͎ ͦͨ ͔͙ͦͦͤ͟͡ΎύΦ 

1.1.4 ˿͙ ͔ͫͭͣ· ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

˿͙͔ͫͭͣ· ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ ͔ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͙ͣ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ́ͺ˻˽Σ ͤ  ͦ  ͙͙͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͘
ͫ͊ͣ·ͻ ͫ ͦ͗ͤ͡·ͻ ͟ ͊͟ ͍  ͨ ͙͙͙ͦͤͣ͊ͤ ͨ ͙ͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͨ ͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙  ͅ ͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͭ ͊͟ ͙  ͍  ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͙ͭͻ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͚ ͙  
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ̉ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ  ͙ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡  ͍ ́ͺ˻˽ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟  ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ  ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ όͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ύ ͙ ͦͤ͘͟ͼ͊  ͍͔ͦͤ͟ͼΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ  ͙
ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

˿  ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ (DSS1, ˻˴-˿7)  ͙ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·͍ͦͦͣ͘ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͙͎͋ͦͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ̇˿˴ ό˽˻ 
̇˿˴ύ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣ ́ͺ˻˽ ͎ͯͫͯ͡Φ ˽ͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ʕ ͙͒· ˻ ͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ό˨ˤ˻ύΣ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΥ 
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 ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ ·͍ͦ͊͘Τ 

 ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͍ ·͍ͦ͊͘ ͍  ͫ ͯ͡;͔͊ ͘ ͊ͤΎ͙ͭͦͫͭ ͙ ͙͡ ͤ ͔͍͔ͦͭͭ͊ ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊Τ 

 ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͋ ͔͘ ͤ ͊͋ͦͪ͊ ͤ ͔ͦͣͪ͊ όͨͪΎ͚ͣͦ ͍ ·͍ͦ͘ύΤ 

 ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡  ͔ͦ  ͨ ͔͙͙ͦͫͭͯͨͤ͡ ͤ ͍͎ͦͦͦ ͍ ·͍ͦ͊͘Τ 

 ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͫ ͍Ύ͙͘Τ 

 ͫͦͪ͊͟΅͔ͤͤ·͚ ͤ ͊͋ͦͪ ͊ ͔͙͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͤ ͔͍ͦͣͪͦΤ 

 ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ ͔ͦͣͪ͊ ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊ s  ό͍͙͍͙͔ͯ͊͊ͤ͡͡ ͘ ͔͔͎ͦͤ͊ͣͪͤͤͦͦ͡ ͍ ·͍ͦ͊͘ύ ͤ  ͊s ́˿Φ 

 ʕ˾  ͔͙͔̅ͨͦͦ͗ͤ͡  ͙͔͙ͫͫͫͭͣ͊ͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͯͫͦ͗ͤͤͦ͡ ͔΅͔  ͙͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͎͔͒ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͤ ͔͊ͫͭΎͻ ˾  ̅
͙͔ͨͪͣͤΎͦͫ͡Έ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨ  ͙ͦͭͨ͊ͣ  ͙ͤ͊͋ͦͪ͊ͣ 
͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͫ ͙͎͍ͤ͊ͦ͡Σ ͫ ͨͦͫͦ͋͊ͣ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ Ή͙ͭͻ ͫ ͙͎͍ͤ͊ͦ͡Σ ͦ ͋͊ͫͭ͡ΈΌ ͨ ͙͔͔͙ͪͣͤͤΎ ͙  ͭ ΦͨΦ 

 ˿ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙  ͙ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ˢ́˿ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈͫΎ  ͙͒͡Ύ ͔͔͚ͫͭ N-ISDN ͋·͙͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍͒͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ 
ͤ ͊ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 

 ͙ͫ ͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍  ͒ ͔ͦͫͭͯͨ ISDN ς DSS1 ό͔ͫͭ͟ Q.931/Q.921 ͨ ͍͔ͦͪͻ D-͊ͤ͊͊͟͡ύΤ 

 ͔ͣ ͗ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ς ˻ ˴-˿7 ό͔ͫͭ͟ ISUP/MTP ͨ ͍͔ͦͪͻ ˩ -͊ͤ͊͊͟͡ύΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͤ ͔͊ͫͭΎͻ ˾  ̅  ͫͼ͔͡ΈΌ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͪΎ͒͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͔͚ͫͭ ͎ͯͫͯ͡  ͙
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ  ͙  ͍ Ή͙ͭ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͋·͙͡ ͍͔͔ͤͫͤ· ζͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭηΣ  ͍;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͔͔͚ͫͭ ˾  ̅͋·͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ISUP 
ς ISUP-R-нллл͎ [12]. 

˨͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͊͒͊͘; ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͣ ͙͚ͪ͊ͭ͟͟ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙, 
͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒ ͡Ύ ͯ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͍  ͫ ͔͙ͭ ISDN/PLMN όͭ͊͋͡Φ 1.1.) 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 1.1 ς ˴ ͙͚ͪ͊ͭ͟ ͫ ͍ͦͫͭ͊ ͫ ͙͎ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍  ͫ ͔͙ͭ ISDN/PLMN 

͙́ͨ ͫ ͙͎ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ PSTN /  ISDN PLMN 

˶͙͔͚ͤͤ·͔ ͫ ͙͎ͤ͊͡· Ѕ CIC ˹͔ͦͣͪ ͟ ͊ͤ͊͊͡ FDMA/TDMA  

˹͔ͦͣͪ ́ ˿˹ 

˹͔ͦͣͪ CIC 

˾͔͎͙͍ͫͭͪͦ·͔ ό͔͊͒ͪͫͤ·͔ 
͙͎ͫͤ͊͡· ͙͙͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤ͊Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύύ 

Ѕ ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊ x  (CdPN) 

Ѕ ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊ s  (CgPN) 

Ѕ ͊ ͋Φ ˿ Σ D, E, Χό͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύύ 

Ѕ ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊ x  (CdPN) 

Ѕ ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊ s  (CgPN) 

Ѕ ˿ , D, E, Χ 

ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ· 
ό͍͚͍ͫͦͫͭ͊ύ 
͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͊ͤ͊͊͟͡ 

(NCI, TMR, BC) 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙  

͙́ͨ ͊ͤ͊͊͟͡ ό͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·͚Σ ͙ͭͨ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ς G.711, VΦммлΣΧύ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙  

͙́ͨ ͊ͤ͊͊͟͡ ό͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·͚Σ 
͙ͭͨ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ς G.711, 
VΦммлΣΧύ 

ˤ͔͔ͪͣͤͤ·͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͚͔́͊ͣͪ· ͒ ͡Ύ ͯ ͎ͫͯ͡ ͨ ͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙Σ Χ ͚͔́͊ͣͪ· ͒͡Ύ ͎ͯͫͯ͡ 
͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙Σ Χ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 

́ͦ;͊͟-ͭͦ;͊͟Σ Χ 

˿͙͔͙ͣͣͭͪ;͔ͤͦ ͙ ͙͡ ͤ ͔ͭ 

́ͦ;͊͟-ͭͦ;͊͟Σ Χ 

˿͙͔͙ͣͣͭͪ;͔ͤͦ ͙ ͙͡ ͤ ͔ͭ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣ ͙ͦ͋͡Έ͙ͤͦͫͭ 

(roaming, ͻΉ͍͔ͤ͒ͦͪύ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙κ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ό͒͡Ύ 
ISDN -͔͍͊͋ͦͤͤͭͦύ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
κ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

˨͡Ύ ͨ ͙ͯ͋͡;ͤ·ͻ ͫ ͔͔͚ͭ ́ ͺ˻˽κISDN, ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͒ ͡Ύ ͨ ͙͔͙͔͙ͪͫͦ͒ͤͤΎ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͫ ͔͔͚ͭ ͟  ͨ ͙ͯ͋͡;͚ͤͦ ͫ ͔͙ͭΣ ͍  ˾  ̅
͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ  ͊ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͪ ͔͎͔͙͍͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͍  ͒ ͔͔ͦͯͣͤͭ͟ [13]. 

1.1.4.1 ˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍  ͒ ͔ͦͫͭͯͨ 

ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ (Z-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ύ ͤ ͔͙͔͔ͣͭ ͍͔͎ͫͦͦ 
͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͔ ͔ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͟͟ Z-͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͦͭͣͭͣΣ 
;ͭͦΣ ͊͟͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ Z ͙͔͔ͣͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟Σ ͭ͊͟  ͙͍ͫͦͫͭ͊Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ  ͙͙ͭͨ· ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡  ͍Z-
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͭͦ͗ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͦͪ͊ͫͯ͟͟Φ ͔̂͗ ͙͍ͯͨͦͣͤ͊΄͙͚ͫΎ ͔͍͚ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ˻˿́ 45.54-
95 [8] ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͍  ͭ ͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͙  ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ ͪ ͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍  Z-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΦ 

ˣ͔͔ͦ͡ ͙͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪͦ͊ͤ͘· ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙  ͍ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣ ͔͒ͦͫͭͯͨΦ ˨͡Ύ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ́ͺ˻˽ 
ς Ήͭͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ DSS1 ό͔ͫͭ͟ Q.931/Q.921 ͍͔ͨͦͪͻ D-͊ͤ͊͊͟͡ύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ  ͍͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻ BRI (V1)  ͙PRI 
(V3). 
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1.1.4.2 ˸͔͗ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͔ 

˿͍ͦͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͣ͗ͫͭ͊ͤͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͤ ͔͊ͫͭΎͻ ˾̅Σ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ΄͙͔ͪΣ ;͔ͣ  ͍
͔͒ͦͫͭͯͨΣ  ͙͍͙͙͊ͫͭ͘ ͊͟͟ ͦ ͍ͭͯͪͦͤΎ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͔͙ͫͭΣ ͭ͊͟  ͙ͦ ͙ͭͭͨ͊ ˢ́˿ όͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͙͙͡ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͊͡ΎύΣ  ͔͊ͭ͊͗͟ ͦ ͭ
͙ͭͨ͊ ͫ ͙͔ͫͭͣ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͣ ͔͗͒ͯ s ́˿Φ 

 ʕ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͨͪͦͭͦ ͍ͦͦ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͙ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ [13], ͤ ͊ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ  ͙ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔ͫͭΎͻ ́ͺ˻˽Σ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫ ͙͔ͫͭͣ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ό͒ͦͫͭͯͨ ͙  ˸ ˿˿ύΥ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1.2 ς ˿ ͙͔ͫͭͣ· ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ  ͊˥ ́˿ ͙  ˿ ́˿ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͫ ͔͙ͭ 

  ˥́˿ ˿́˿ ˿ͭ·͟ ͫ  ˿ ˽ ˨

˶͙͔͚ͤͤ͊Ύ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

1. ˻ ˴˿  ʕͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ 

2. 2 ʕ ˿˴ ͫ  ͪ ͔͊͒͘͡Έͤ·͙ͣ ͨ ͯ;͙͊ͣ͟ 7.18; 7.19 [13]   

3. 2 ʕ ˿˴ ͯ ͙͍͔ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚   7.20 [13]   

4. ˨ ͍ͯͻ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͚ ͟ ͦ͒ όˢ˿˽ύ   7.20 [13]   

5. ˻ ͒ͤͦ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͟ ͦ  ͒(2600 ˥ ͼύ 7.10; 7.22 [13]   

6. 1 ʕ ˿˴ ό˹ͦͪ͊͟ύ   7.11; 7.12 [13]   

7. 1 ʕ ˿˴ όζˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤ͟·͚ηύ   *    

8. V 5.1  ʕ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͫ ˻́́ ͤ ͊ ˽  ˿  ͙
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͪ· 

  

9. V 5.2  ʕ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͫ ˻́́ ͤ ͊ ˽  ˿  ͙
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͪ· 

  

10. ˿ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͨ  ͦ͊ ͔͋ͦͤͤͭͫͦͣͯ͟ ́ ͔͚͡ͺͯ ͨΦ 7.2.4.2.4 [13]   

11. EDSS1  ʕ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͫ ˻́́ ͤ ͊ ˢ́˿  ͫ
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ISDN 

  

12. ˿͙͔ͫͭͣ· ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ ͊ͫͭ·͔͟  ͔ͫͫͭΎ͙ͣ 
͔͔͙ͭͣ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫ ͯ͗͋͡ ͙  ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͒ ͊ͤͤ·ͻ 

    ˽ͪͦͭͦͦ͟͡· ͔͙͙ͫͪ X 
ITU-T 

˾͔͎͙͍ͫͭͪͦ͊Ύ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ όͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤ͊Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͊ ͔͒ͪͫͤ·͔ ͫ ͙͎ͤ͊͡·ύ 

13. s ˻ ˹ ͨΦ 7.4 [13] 

́Φ 7.28; 7.34 [13] 

  

14. ˮ ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ;͔ͤͦ͟͡ ͨΦ 7.4 [13]   
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́Φ 7.27-7.28; 7.34 [13] 

15. ˮ ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͨ ͔͊ͭ͟ ͨΦ 7.4 [13] 

́Φ 7.27-7.28; 7.34 [13] 

  

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ: *) ς ́ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ ͍ͭͫͯͭͫͭͯΌͭΣ ͨ ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ  ͔Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͔͔͙͍͚ͪͫͨͭͤͦ͟Υ ˻ ͒ͤ͊ͦ͟ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͨ ͦ͊͟ ́ ͙ͪͦͦ͟ ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ  ͊˿ ́˿Φ 

1.1.5 ˿͙͔ͫͭͣ· ͫ ͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ 

͎͙̂ͫͯ͡ ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ  ͟ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͙͎͍͒͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͯͫͯ͊ͣ͡  ͙ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟  ͙͙͔͙ͨͪͣͤͦͣ͟ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ ˿͔͔ͭͨͤΈ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦ ͭ
͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͭ ́ͺ˻˽κN-ISDN/PLMN, ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ ͊ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 
όͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙Ύ TDM-͍͊ͤ͊ͦ͟͡ύΣ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ό͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͍ͯͪͦͤΎ 10-5 ͫΣ ͭ ͔ͦͫͭΈ +/- 
10 ͣͫ͟ύΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͙ͦ͒ͤ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͊ͤ͊͟͡ ͦ ͎͎ͭ͒ͪͯͦͦΦ ̏ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͙ͭͨ͊ PDH (E1  ͙͍·΄͔ύΣ  ͔͊ͭ͊͗͟ ͎͙͙͒ͦͪͦͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ SDH όͦͭ STM-1  ͙͍·΄͔ύΦ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͍ͯͪͦͤΎ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙  ͍͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͔ ͔͙ͫͭ  ͙͙͔ͫͫͭͣ· 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙͔ ͙ͫ ͎ͤ͊͡· ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦ ͍ͭ·͙ͫͦͦͫͭ͊͋͟͡Έͤ·ͻ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·ͻ ;͍͊ͫͦ όͤ͊ ͔͋͊͘ 
͊ͭͦͣͤ·ͻ ͫ ͍ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ;͊ͫͭͦͭ·ύΦ 

 ʕ ͔ͫͭΎͻ VoIP ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ  ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͨͪͦ΅͊ΌͭͫΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ 
͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͔ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙ ͦͤ͘͟ͼ͊  ͍͔ͦͤ͟ͼ ͔͗͊ͭ͡  ͍͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦ ͭ 100 ͒  ͦ 400 ͣͫΣ  ͊
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͙ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔ͪ;͔͍·ͻ IP-͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ό͙͔͒͗ͭͭͪ ς IPDV) ͔͗͊ͭ͡  ͍͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦ ͭ10 ͒  ͦ30 ͣͫΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ  ͍͔͙ͫͭ VoIP ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ  ͙ͫͤ͟ͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ό͙͔͒͗ͭͭͪύ  ͍ͭ·ͫΎ;ͯ ͪ͊͘ ͙͔ͤ͗Σ ;͔ͣ  ͍TDM-͔͙ͫͭΦ 
˽  ͦΉ͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·͔ Ethernet-͔͙ͫͭΣ 
͍͔ͣͫͭͦ ͫ ͙ͤͻͪͦͤͤ·ͻ TDM-͔͔͚ͫͭΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ IP-Ethernet-͔ͫͭΈΣ ͔ͤͨͦ͡ͻͦ ͔͔͍͍͊ͪͦͣͤ͒ͦ͊͘͟΄͊Ύ ͔ͫ͋Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ 
͔ͭͫͭ͊͟  ͙͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͔͙͍ͤͤͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫ͊ͣ͊ ͨ  ͔͔ͦͫ͋ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͎͍͚͒͊ͦͦͦ͡ ͔ͪ;͙ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦͣ ͙͔͔͒͗ͭͭͪ ͤ ͍͊ͯͪͦͤ ͔млΧол ͣͫΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ  ͍
͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ IP-Ethernet-͔͙ͫͭ ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͫ ͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͒ ͡Ύ ͫ ͔͍͙͍ͪͫͦ VoIP. 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͒͡Ύ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ VoIP, ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ NTP όͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤύΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͙͍ͨͦ͒ͫͭͪ͊͊ͭΈ ;͊ͫ· ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟  ͙͙͔͙͍ͨͪͣͤͦ͟ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͦ ͔͍͔͍ͭͫͪͪͦ 
ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍ ͔͔͙ͪͣͤΦ 

NTP ς ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ  ͙͒͊ͭ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ΄͡Όͦͣ͘Σ  ͫ 
Ήͭ͊ͦͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͙ͣ  ͫ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ NTP-͔͍͔͍ͫͪͪͦΦ ˸͔͙ͭ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͙ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ RTP/RTCP ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͪ;͙ ͨ  ͙ͦͭ͊ͣ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͊͟͟ ζˢ͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ 
͔͊͒ͪ͗͊͘͟ IP-͔ͨ͊ͭ͊͟ ς IPTD η ͙  ζ˨͙͔͗ͭͭͪ ͘ ͔͙͊͒ͪ͗͟ ς IPDV ηΦ 

NTP ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ζ;͍͊ͫͦ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤκ͔͍ͫͦ͡η (stratum). ͍͔̂ͪͦͤΈ 1 

͙ͫͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͤ͘  ͍ͫ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͙ͣ ;͙͊ͫ͊ͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ  ͙͔͚ͫͫͫͭͣͦ GPS, ˥˶˻˹ˢ˿˿ ͙͙͡ ͊ͭͦͣͤ·ͣ Ήͭ͊ͦͤͦͣ͡ 

͍͔͔͙ͪͣͤΦ ̂ ͍͔ͪͦͤΈ 2 ͫ ͙ͤͻ͙͙͔ͪͦͤͪͯͭͫ͘Ύ ͫ  ͦ ͚͒ͤͦ ͙  ͣ͘ ͊΄͙ͤ ͯ ͍ͪͦͤΎ 1 ͙  ͭ ͊͟ ͒ ͔͔͊͡Φ 

ˤ͔ͪͣΎ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍  ͫ ͙͔͔ͫͭͣ NTP 64-͙͋ͭͤ·ͣ ;͙ͫͦͣ͡ (8 ͋ ͚͊ͭύΣ ͫ ͦͫͭͦΎ΅͙ͣ ͙  ͘32-͙͎͋ͭͤͦͦ ͫ ;͖ͭ;͙͊͟ 

͔ͫͯͤ͒͟  ͙ 32-͙͎͋ͭͤͦͦ ͫ;͖ͭ;͙͊͟ ͔͚͒ͦ͡ ͔ͫͯͤ͒͟·Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͍͔ͪͣΎ  ͍͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 232 ͔ͫͯͤ͒͟  ͫ

͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͭ ͦ;ͤͦͫͭΈΌ 2ҍ32 ͫ ͔ͯͤ͒͟·Φ 
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˽ͦͤ͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ ͊ ͚͔ͫ͊ͭ 
http://support.ntp.org/bin/view/Servers/StratumOneTimeServers . 

 ʕ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͨ  ͦ˾ ͙͙ͦͫͫ ͨ ͙͍͙ͪͦ͒ͭͫΎ ͦ ͦͦ͟͡ 20 NTP-͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͫ ͦ͡Ύ 1. 

˹͙͔͗ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͒ ͊ͤͤ·͔ NTP-͔͍͔͍ͫͪͪͦΣ ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍  ˹ ͍͙͙͔ͦͦͫ͋ͪͫ͟Φ 

ServerForm ntp.deman.ru  

˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟ 

ntp.ix.ru 

˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟ 

ServerStratum StratumOne StratumOne 

CountryCode RU RU 

Hostname ntp.deman.ru ntp.ix.ru 

IP Address 212.20.50.208 194.190.168.1 

IPv6 Address  2001:6d0:ffd4::1 

UseDNS Yes Yes 

PoolMember Yes Yes 

ServerLocation Novosibirsk, Russia Novosibirsk 

GeographicCoordinat
es 

 ррϲм b унϲрр 9 

ServerSynchronization NTP V4 primary (stratum 1), GPS (PPS), 
PC/FreeBSD 

GLONASS /  GPS 

ServiceArea Russia Any, anycast cluster used 

AccessPolicy OpenAccess OpenAccess 

AccessDetails  http://www.nsk-ix.ru/network/ntp.html 

ServerContact Michael Demidoff hostmaster@deman.ru MSK-IX http://www.nsk-ix.ru (noc@ix.ru) 

 

http://support.ntp.org/bin/view/Servers/StratumOneTimeServers
http://support.ntp.org/bin/view/Servers/ServerForm
http://support.ntp.org/bin/view/Servers/ServerStratum
http://support.ntp.org/bin/view/Servers/StratumOne
http://support.ntp.org/bin/view/Servers/StratumOne
http://support.ntp.org/bin/view/Servers/CountryCode
http://support.ntp.org/bin/view/Servers/UseDNS
http://support.ntp.org/bin/view/Servers/PoolMember
http://support.ntp.org/bin/view/Servers/ServerLocation
http://support.ntp.org/bin/view/Servers/GeographicCoordinates
http://support.ntp.org/bin/view/Servers/GeographicCoordinates
http://support.ntp.org/bin/view/Servers/ServerSynchronization
http://support.ntp.org/bin/view/Servers/ServiceArea
http://support.ntp.org/bin/view/Servers/AccessPolicy
http://support.ntp.org/bin/view/Servers/OpenAccess
http://support.ntp.org/bin/view/Servers/OpenAccess
http://support.ntp.org/bin/view/Servers/AccessDetails
http://www.nsk-ix.ru/network/ntp.html
http://support.ntp.org/bin/view/Servers/ServerContact
mailto:hostmaster@deman.ru
http://www.nsk-ix.ru/
mailto:noc@ix.ru
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1.1.6 ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͤ ͔ͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͍  ́ ͺ˻˽ 

 ʕ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ́ͺ˻˽ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͨ͊ͤ͡· ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙  ͙͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙Φ ˹  ͙͊ͪͫͯͤ ͔͟Σ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ7, ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͔͙͎͙͙ͭͪͣͤͦͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ ͘Ή͙ͭͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ 
[4]. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ7 ς ́ ͔͙ͪͣͤ·Σ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒ ͡Ύ ͤ ͔ͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͙  ͊ ͔͒ͪͫ͊ͼ͙͙ [4] 

ï ͨ͊ͤ͡Τ ͫͻ͔ͣ͊: ͨ͡ ͊ͤκͫͻ͔ͣ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͺͦͪͣ͊ͭ  ͙ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ  ͍͔͙ͫͭ 
Ή͔͍ͭͪͦͫ͟͡Ύ͙͘Φ  

ï ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙: ͨ͡ ͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͺͦͪͣ͊ͭ  ͙ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͍ͤͦͣͪͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ  ͍͔ͫͭΎͻ 
Ή͔͍ͭͪͦͫ͟͡Ύ͙͘Φ ˹͔ͦͣͪ͊  ͍͔ͨ͊ͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͋ͦ͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌΣ ͙͋ͦ͡ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͣͯΌ ͙͒ͤͯ͡ ͙͙͡ 
͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͤ ͔ͦͣͪ͊ ͨ ͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙  ͙ ͔ͣͤ͘Ύ͔͚ͣͦ ͒ ͙ͤ͡·Φ  

ï ͨ͊ͤ͡ ͊ ͔͒ͪͫ͊ͼ͙͙: ͨ ͊ͤ͡ ͊ ͔͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͅ ͦͪͣ͊ͭ ͙  ͫ ͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͊ ͔͍͒ͪͫͦΦ 

ï ͨ͊ͤ͡ ͙͍͔͙ͨͪͫͦͤΎ ͙͔͍͙͚ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ: ͨ͡ ͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͺͦͪͣ͊ͭ  ͙ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙͔͍͙͚ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍  ͫ ͔ͭΎͻ Ή͔͍ͭͪͦͫ͟͡Ύ͙͘Φ 

ï ͨ͊ͤ͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙: ͨ͡ ͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͺͦͪͣ͊ͭ  ͙ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͤ ͔ ͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͣ·ͻ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͚ͫͭ Ή͔͍ͭͪͦͫ͟͡Ύ͙͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚κΉ͔͔͍ͣͤͭͦ͡κ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͙͡ ͒ ͎͙ͪͯͻ ͊ ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͊ ͔͍ͫͨͭͦ͟ ͍  ͫ ͔ͭΎͻΦ 

ï ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ (PNP): ͨ͡ ͊ͤ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͺͦͪͣ͊ͭ 
 ͙ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͍ͤͦͣͪͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ  ͍;͚͊ͫͭͤͦκ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͫͭ Ή͔͍ͭͪͦͫ͟͡Ύ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 
˽͊ͤ͡· ̉˽ ˹ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͨͦͤͦ͡ ͫͭΈΌ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͦ ͭ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ E.164 ͙͙͡ ͎ͣͦͯͭ 
͔͔ͨͪͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ ͫ  ͤ ͙ͣΣ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍  ͫ ͯ͡;͔͊ ͨ ͪΎ͎ͣͦͦ ͤ ͊͋ͦͪ͊ ό˽˹ύΦ 

ï ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ E.164: ͙ͭ  ͨͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔  ͍
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨ͊ͤ͊͡Φ ˻͋·;ͤͦ ͦ  ͙ͤͫͦͫͭͦͭ ͙ ͔͒ͫ͘Ύ͙ͭ;ͤ·ͻ ͼ͙ͺͪΣ ͙ͪ͊͋ͭ͘·ͻ ͤ ͎͊ͪͯͨͨ·Σ ;ͭͦ͋· ͍·͔͙͒ͭ͡Έ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙  ͙ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͨ͊ͭ͡·Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ  ͙͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΦ ˽͊ͤ͡ 
͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ E.164 ͤ ͔͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͨͪͺ͙͍ͫͦ͟Σ ͫͯͺͺ͙͍ͫͦ͟  ͙͍͒ͦ͋͊ ͦ;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͒͡Ύ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘Φ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ E.164 όͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ Ή͔͍ͭͪͦͫ͟͡Ύ͙͘ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͨ ͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύύ ͤ  ͊ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͯ ͍͔ͪͦͤΦ 
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24                                        ˽ ͙ͦͫͦ͋  ͔ͨ  ͦͤ ͊ͫͭͪ ͚͔ͦ͟ ͣ ͎ͤͦͦͨͦͪͭ ͍ͦ·ͻ ́ Ό͘͡ ͍ͦ TAU 

ï ͨ͊ͤ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ [ITU-T E.164]: ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·ͻ ͼ͙ͺͪΣ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡  ͙
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ ˽͊ͤ͡ 
ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͺ͙͍ͫͦ͟Σ ͫͯͺͺ͙͍ͫͦ͟  ͙͍͒ͦ͋͊ͦ;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͨ ͊ͤ͡ ͤ ͔ͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͙  ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͒ ͡Ύ ͦ ͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍ ·͍ͦ͊͘Φ 

 ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊: ͨ͡ ͊ͤ ͤ͊͋ͦͪ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ ͔ͤ͊͋ͦͪ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ͊ ͤ ͊ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ό͔ͤͦͣͪ͊ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ (SN) ͔͋͘ ͦ͒͊͟ ͦͤ͘·ύ 
 ͙ͤ ͔ͦͣͪ͊ ͤ  ͊ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͯ ͍͔ͪͦͤΦ  

 ͊ͪ͘͟·ͭ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊: ͨ͡ ͊ͤ ͤ͊͋ͦͪ͊Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ όͤ͊͘;͊΅͙͔ύ 
͔ͤͦͣͪ͊ [N(S)N] ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͨ ͙ͪ ͤ ͔͊͋ͦͪ ͎ ͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͤ ͔͍ͦͣͪͦΦ 

͔͔́͡ͺͦͤͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ τ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ  ͙

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔͎ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ·͔  ͙͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ ͍͙ͦͤ͘͟Φ ˴ͦ͒ ͦͤ͘· ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ όͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ 

ABC ͒͡Ύ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͦͤ͘· ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ DEF τ ͒͡Ύ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ 

ͦͤ͘· ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ύ τ 3 ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·ͻ ͤ͊͊͘͟ ͒͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ τ ͭ ͊;͊ͫͭΈ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͦͪͦ͒ͤ·͚ ͔ͯ͘͡ ͍ͫΎ͙͘Φ ͔͔́͡ͺͦͤͤ·͙ͣ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͦ͒͟· ͦͤ͘ 

͙͍͙͍ͨͪͫ͊͊ΌͭͫΎ ͔͎ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ·ͣ ͯ͊ͣ͘͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͍ͦͤ͘Ύ΅͙͚ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫΎ͊ͭ͘ΈͫΎ  ͔͔ͫͭ͡ͺ͙ͦͤ͊ͣ ͘ ͊

͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͯ͊͘͡ ͍ͫΎ͙͘Φ ˻͋·;ͤͦ ͦ͒͟ ͦͤ͘·Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͤͦͣͪͦͣΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 

͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͎ ͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣͯ͟ ͣ ͔͔͙ͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ΌΦ 

˾͙͊͘͡;͊Όͭ ͦ ͭͪ͟·ͭ·͔ ͙  ͘ ͊ͪ͟·ͭ·͔ ͨ ͊ͤ͡· ͤ ͔ͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͣͫͭͤͦ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊͋ͦͪͦͣ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͣ ͔͎ͫͭͤͦͦ ͤ ͔ͦͣͪ͊ ͋ ͔͘ ͤ ͊͋ͦͪ͊ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ ͔ͦͣͪ͊Φ 

˽͙ͪ ͊ͪ͘͟·ͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊͋ͦͪ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͡ Ό͎͋ͦͦ ͍ ͙͒͊ τ ͣ ͔͎ͫͭͤͦͦΣ ͍ ͙͍͎ͤͯͭͪͦͤͦͦͦ͘Σ ͣ ͔͎͔͎͗͒ͯͦͪͦ͒ͤͦΦ 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͫͦΌ͘ Ή͔͍ͭͪͦͫ͟͡Ύ͙͘ ͖ͦͭ͒͊ͭ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ ͊ͪ͘͟·ͭͦͣͯ ͨ͊ͤͯ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ  ʕ

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͙ͫͨͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙ͤͤͺ͍ͦͪͣͫΎ͙͘  ͍ 2008 ͎ͦ͒ͯ ˾͙ͦͫͫΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ ͊

͊ͪ͘͟·ͭ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙. ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͨ  ͦͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ  ͊20 ͍͎͊ͯͫͭ͊ 2013 ͎ͦ͒͊ ͊ͪ͘͟·ͭ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͋ ·͡ 

͍͍͔͖͒ͤ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍  ˸ ͍͔ͦͫ͟Φ 

ˢ͔͋ͦͤͤͭ͊ͣΣ ͍͔ͫͦͪ΄͊Ό΅͙ͣ ͍͙ͦͤ͘͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͔͚ͫͦ ͦͤ͘· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣ  ͍͍͖ͫͦͣ ͗  ͔͎͔ͦͪͦ͒ύΣ 

ͦ͋·;ͤ ͦͤ ͔͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͦ͒͟ ͦͤ͘·Φ  ʕ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͔ͤͦͣͪ͊ͻ ͦ͒͟ ͦͤ͘· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͘  ͊ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͭ ͔͔͡ͺͦͤͤ·ͣ ͟ ͦ͒ͦͣ ͫ ͭͪ͊ͤ·Φ 

̆ͦͭΎ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͫͦΌ͘ Ή͔͍ͭͪͦͫ͟͡Ύ͙͘ (ITU) ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͨ  ͍͔ͦͫͣͯ ͙ͣͪͯ ͋·͙͡ 

͍͔͔ͤ͒ͪͤ· ͔͙͒ͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͒ͦͫͭͯͨ͊  ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͟  ͙͔͎͚ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͒  ͙ͦͫͻ ͨͦͪ  ͍ͪ͊ͤ͘·ͻ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͒ͦͫͭͯͨ͊  ͍͔͍ͤͦͤͦ͘͟·ͣ ͍ͦͤ͊ͣ͘͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ITU ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟Σ 

;ͭͦ͋· ͒͡Ύ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͦ͒͟ 00. ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ή͙ͭ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͤ ͔͍ ͦ

͍͔ͫͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͻΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ˿̊ s  ͙˴͊ͤ͊͒͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ˿͔͍͔͔͙͙͚ͪͦ͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͦ

͍͙͙ͫͦͣ ͨ ͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Φ ˾ ͙ͦͫͫΎ ͭ ͔͊͗͟ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͫ ͍͚ͦ ͫ ͨͦͫͦ͋ ͒ ͦͫͭͯͨ͊ ό;͔͔ͪ͘ ζ͍ͦͫΈ͖ͣͪͯ͟ηύΦ 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ ͦ͒͟· ͫͭͪ͊ͤΣ ͭ ͦ ͔ͫͭΈ ͦ͒͟·Σ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͼ͔͡·͔ ͫͭͪ͊ͤ· ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͫͭͪ͊ͤΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ E.164 ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ ͦ͒͟· ͫͭͪ͊ͤ ͤ ͊

͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ  ͙͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙͒ͤͯ͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ 
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˽͙ͦͫͦ͋  ͔ͨ  ͦͤ ͊ͫͭͪ ͚͔ͦ͟ ͣ ͎ͤͦͦͨͦͪͭ ͍ͦ·ͻ ́ Ό͘͡ ͍ͦ TAU                                            25 

͔ͤͦͣͪ͊Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͫ͊ͣ͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ό ͍͙ͤͯͭͪ ͍͔͚ͫͦ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭΦ  ʕ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ 

͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͟ ͦ͒· ͘ ͦͤ ͣ ͎ͦͯͭ ͙ ͔ͣͭΈΥ 

 ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤͯ͟Ό ͒ ͙ͤͯ͡Σ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ 3 ͼ͙ͺͪ· ͍  ˿ ̊ˢΣ ˴ ͔͊ͤ͊͒Σ ˾ ͙͙ͦͫͫΣ 1 ͼ͙ͺͪͯ ͍  s ͍͙͙ͫͭͪ͊͡Τ 

 ͔͔͔ͨͪͣͤͤͯΌ ͙͒ͤͯ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ ͭ2 ͒  ͦ5 ͼ͙ͺͪ  ͍˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ  ͙ˢ͍͙͙ͫͭͪΣ ͦ ͭ1 ͒  ͦ3 ͼ͙ͺͪ  ͍͙͙̒ͨͦͤΣ 1 
͙͙͡ 2 ͼ͙ͺͪ· ͍  ˮ ͙͔ͪ͊͘͡Τ 

 ͙͋ͦ͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͨͪΎͣͦ  ͍͔ͤͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ  ͍ˮ͙͙ͫͨ͊ͤ ͙͙͡ ˹͍͔͎͙͙ͦͪ τ 
Ήͭͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ͘ ͊ͪ͟·ͭ·͚η ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ  ʕ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ  ͙ͦ͒͟ 
͍·ͻͦ͒͊ ͤ  ͊ͣ ͔͎͗͒ͯͦͪͦ͒ͤͯΌ ͫ ͭ͊ͤͼ͙Ό ό ͍˩ ͍͔ͪͦͨ ͦ ͋·;ͤͦ 0): ͭ ͊͟ ͨ ͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍  x ͔͡Έ͎͙͙Σ ̊ ͍͔͚ͼ͙͙͊ͪΣ ̑ ˢ˾Φ 

˻͋·;ͤͦ ͦ͒͟· ͦͤ͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ  ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍ͦͤ͊͘͟Φ ˭͍͙ͦͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͔͚ͫͦ ͦͤ͘· ͙͙͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 

͎ͪͯͨͨ· ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͦͤ͘ ͫͭͦΎͭ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͍ͦͤͦ͘͟ ͘ ͔͔͊ͨͪ͒͡· ͚ͭ͊ͦ͟ 

ͦͤ͘· ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͦͤ͘Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͦ͒͟· ͦͤ͘ ͒͡Ύ ͔͋ͫͨ͊ͭͤ͡·ͻ  ͙ͨ͊ͭͤ͡·ͻ ͍͍ͦͤͦ͘͟Σ 

͒͡Ύ ͍͍ͦͤͦ͘͟  ͍͍ͫͦͭͦ·͔ ͔͙ͫͭ ͍ͫΎ͙͘Φ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ  ͍͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ  ͍

ˮ͙͔ͪ͊͘͡ύ ͍͙ͦͤ͘͟ ͙ͭ͊ͪͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͨ  ͚ͦͦ͒ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦ ͎ͭͭͦͦΣ ͯ͒͊͟ ͍͙ͦͤͭ͘ ͔͊͋ͦͤͤͭΣ  ͊  ͍

͎͙͒ͪͯͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍  ʕ ͔͙͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡ύ ͟ ͦ͒ ͘ ͦͤ· ͦ ͋·;ͤͦ ͒ ͔͙ͭͫ͡Ύ ͤ  ͊͒ ͍͔ ;͙͊ͫͭ ͫ  ͪ ͚͊ͤͦ͘ ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈΌΦ 

˽͙ͪ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͣͫͭͤͦ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊͋ͦͪͦͣ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͣ ͔͎ͫͭͤͦͦ ͤ ͔ͦͣͪ͊ ͋ ͔͘ ͤ ͊͋ͦͪ͊ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ ͔ͦͣͪ͊Φ 

˽͙ͪ ͊ͪ͘͟·ͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊͋ͦͪ ͤ͊ͼ͙ͦ ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͡ Ό͎͋ͦͦ ͍ ͙͒͊ τ ͣ ͔͎ͫͭͤͦͦΣ ͍ ͙͍͎ͤͯͭͪͦͤͦͦͦ͘Σ ͣ ͔͎͔͎͗͒ͯͦͪͦ͒ͤͦ 

˭͊ͪ͟·ͭ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘Σ ͔ͪͦͣ͟ ͨͪͦ;͔͎ͦΣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͯΌ ͙͒ͤͯ͡ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ 
͔ͤͦͣͪ͊Σ  ͙  ͍͊ͪ͘͟·ͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔ͦͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͦͤ͡·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͍͙ͦͤ͘͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͦͤ͘·  ͙͔ͣͫͭͤ·͔ ͍·͍ͦ͘·Φ ͙͔́͊͟ ͨ͊ͤ͡· ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ· ͒͡Ύ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͫͭͪ͊ͤ  ͙͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͦ͒͟ ͦͤ͘· ͤ ͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ 
͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͦ  ͍ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ͎͔͒ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͪ͊ ͍͙͍͊͊ͫ͘͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͫ ͚ͦͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ 
͙͚͒ͤͦ͡Φ ˸ ͎͙͔ͤͦ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͙ ͒ͯͭ ͨ  ͦͨ ͙ͯͭ ͨ ͙͔͙͔͙ͪͫͦ͒ͤͤΎ ͟ ͦ͒͊ ͘ ͦͤ· ͟  ͊ ͔͋ͦͤͤͭͫͦͣͯ͟ ͤ ͔ͦͣͪͯΦ 

 ˴͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ͣ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͙͊͋ͦͤͤͭ͊ͣ ͔͔͋ͦ͡ 

͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦΦ ˻͒ͤ͊͟ ͦ ͍͔͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͔͎ͦ͟͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ  ͙ͨͦͤ͡·͔  ͙͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͔ͤͦͣͪ͊  ͍͙͚͊ͨͫͤͦ͘ ͙͔ͤ͗͟͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 

ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͤͦͣͪͦ  ͍͊ͪ͘͟·ͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ ͤ ͔͔ͯͣͤΈ΄͙ͭ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͭ ͔͔͡ͺ͍ͦͤͦΣ ͭ ͊ͫͦ͟ͺ͍ͦͤͦ ͙  ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͫ ͍Ύ͙͘Φ 

 ˴͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ͣ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͡Ό͎͋ͦͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊  ͍͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ  ͙͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;͙ͤͦͫͭ ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟ ͤ ͔ͦͣͪ͊Φ 

˾͙ͦͫͫΎ ͭ ͔͊͗͟ ͨ ͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͨ ͔͔ͪͻ͙ͦ͒ͭ ͤ  ͊͘ ͊ͪ͟·ͭ·͚ ͨ ͊ͤ͡ ͤ ͔ͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͔ͫͭΈ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙ͨͪ ͍ͦͤ͊͘͟ͻ ͍͙ͤͯͭͪ 

͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͦͤ͘·Σ ͘ ͔͊ ͖͔͔ͨͪ͒͡·  ͙͒͡Ύ ͔͎͙ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤͻ ͍͍ͦͤͦ͘͟Φ ˽͙ͪ ͍͔ͦͤ͘͟ ζ͍͙ͤͯͭͪ ͦ͒͊͟ηΣ  ͍͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ 

ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͤͯ͗ͤͦ ͨͪͦͫͭͦ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦͣͪΣ ͤ  ͙ͦͨͪ ͍͔ͦͤ͘͟ ͘ ͔͔͊ͨͪ͒͡· ͦͤ͘· ͤͯ͗ͤͦ ͙ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͔΅͖  ͙

ͦ͒͟Φ ˴ ͊͟ ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡Σ ͨ ͙ͪ ͍͔ͦͤ͘͟ ͘ ͔͔͊ͨͪ͒͡· ͦͤ͘· ͤͯ͗ͤͦ ͔͔ͨͪ͒ ͟ ͦ͒ͦͣ ͙ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͔΅͖  ͙ζ͍·ͻͦ͒ ͤ ͔͎͊ͣ͗ͦͪͦ͒η 

όͦ͋·;ͤͦ ζлηΣ ͍  ˾ ͙͙ͦͫͫ τ ζуηύΦ 



___________________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________________ 
26                                        ˽ ͙ͦͫͦ͋  ͔ͨ  ͦͤ ͊ͫͭͪ ͚͔ͦ͟ ͣ ͎ͤͦͦͨͦͪͭ ͍ͦ·ͻ ́ Ό͘͡ ͍ͦ TAU 

˻ͭͪ͟·ͭ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙͍ͪ͊͘΄͙͚ͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ  ͍ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ͤ ͔͙͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪͦ͊ͤ͘Φ 

˨͙ͤ͊͡ ͟ ͦ͒͊ ͙  ͣ ͔͎ͫͭͤͦͦ ͤ ͔ͦͣͪ͊ ͍  ͤ ͖ͣ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͍ ͊ͪΈ͙͍ͪͦ͊ͭΈΦ  

˭͊ͪ͟·ͭ·͔ ͨ ͊ͤ͡· ͤ ͔ͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͍  ͼ͔ͦͣ͡Σ ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͪ ͔͔͗Σ ;͔ͣ ͦ ͭͪ͟·ͭ·͔Φ 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔͙ͭͪͣͤ· ͒͡Ύ ͦ͋΅͙ͻ  ͙͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ  ͍͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨ͊ͤ͊͡ͻΦ 
˹  ͊ͪ ͙ͫͯͤ ͔͟, ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ мΦ8,  ͒ ͔͊ͭͫΎ ͨ ͙͔ͪͣͪ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͙  ͨ͘ ͊ͤ͊͡ ͤ ͔ͯͣͪ͊ͼ͙͙ E.164. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ8 ς ˻ ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍  ˩ Φмсп 

͔͊͒ͪͫ: ˢ͔͒ͪͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͨͯͤͭ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ  ͍͔͙ͫͭ  ͙͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙  ͟Ήͭͦͣͯ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͙͡ ͎͙ͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͨͯͤͭͯ͟  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͫͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ 
;͚͊ͫͭͤͦ ͫ ͔͙ͭΦ 

ͦ͒͟: ˭ͤ͊͟ ͙͙͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͤ͊ͦ͘͟Σ ͼ͙ͺͪ ͙͙͡ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ  ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟Φ 

͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͣͤ͊ [ITU-T E.910]: ˣ͍͔ͯͤͤͦ͟-ͼ͙ͺ͍͔ͪͦͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟  ͍ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ  ͫ
͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͣ ͒ ͔ͦͣͤ͊ ͙ ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͍ ·ͫ΄͔͎ͦ ͯ ͍ͪͦͤΎ (TLD) ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫ ͚ͦ͋ͦ ͯ ͙ͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤΣ 
ͫͦͫͭͦΎ΅͔͔ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͘͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͣͭͦ͟ ͦ ͭͯ͊͘͡  ͍͟ ͔ͦͪͤ ͔͒ͦͣͤ͊ ͒ͦ  ͦͪͤ͟Ύ ͍͔͚ͫ ͔͍͍͙͚͒ͪͦ͒ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·  ͫ
ͭͦ;͙͊ͣ͟Σ ͪ ͔͊͒͘͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͣ ͔͙ͭ͟Φ 

͔ͤͦͣͪ E.164: ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·ͻ ͼ͙ͺͪΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͊Ύ ͔ͭͪͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͫ ͭͪͯͭͯͪ͟·Σ 
͙͒ͤ͡·  ͙ ͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤͤͦͫͭ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ  ͍ [ITU-T E.164]. ˹͔ͦͣͪ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͒ ͡Ύ ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ ·͍ͦ͊͘ ͟ ͔ͦͤ;ͤͦͣͯ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙ ͙͡ ͍  ͭ ͦ;ͯ͟ ͨ ͔͍͔͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͯ ͎͙ͫͯ͡Φ 

͔ͤͦͣͪ Ή͔͎ͫͭͪͤͤͦͦ͟ ͍ ·͍ͦ͊͘: ́ͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΣ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍  ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͨ ͔͊ͤ͡ 
͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ Ή͔ͫͭͪͤͤ͟·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Φ ˻͋·;ͤͦ ͔ͤͦͣͪ 
Ή͔͎ͫͭͪͤͤͦͦ͟ ͍·͍ͦ͊͘ ς Ήͭͦ ͫͦͪ͊͟΅͔ͤͤ·͚ ͦ͒͟Φ ˿ͭͪ͊ͤ·  ͫͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͙ͣ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ 
ͭͦͭ ͗  ͔ͤ ͔ͦͣͪΣ ͪ ͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍  ͟ ͚͊͗͒ͦ ͫ ͔ͭͪ͊ͤ ͍  ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͤ ͔ͦͣͪ͊ Ή͔͎ͫͭͪͤͤͦͦ͟ ͍ ·͍ͦ͊͘Φ 

͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͔ͤͦͣͪ ό˥˹ύ [b-ITU-T E.164-Sup.2]: ˹͔ͦͣͪ E.164, ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͘ ͔ͦͤΦ 

͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͤ ͔ͦͣͪ: ˿ ͣΦ ζͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͤ ͔ͦͣͪ E.164η. 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ (ID): ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͼ͙ͺͪΣ ͍ͤ͊ͦ͘͟  ͙ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͒͡Ύ 
ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͚ͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔͙ͫͭΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͙ͫͭΣ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͙͡ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΦ ˻͙ͤ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͙͙͡ ;͊ͫͭͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭ ό;͊ͫͭͤ·͔ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͦ ͋·;ͤͦ ͤ  ͔ͪ ͊ͫͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͭ ͔ͪͭΈ͙ͣ ͫ ͭͦͪͦͤ͊ͣύΦ 
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͔ͣ͗͒ͯͤ ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ E.164; ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ Ή͔͍ͭͪͦͫ͟͡Ύ͙͘ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΤ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ: ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·ͻ ͼ͙ͺͪΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒͡Ύ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͒͊͟ 
ͫͭͪ͊ͤ· ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙͙͡ ͨͯͤͭ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͡Φ  ʕͫͯ͡;͔͊ ͦ͒͊͟ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͦ  ͙ͤ ͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ Ή͚ͭͦ ͫͯ͗͋͡·Φ ʕ  ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͚ͫͭ ͦ  ͙ͤ ͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ Ή͚ͭͦ ͔͙ͫͭΦ 
˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ Ή͔͍ͭͪͦͫ͟͡Ύ͙͘ ˩Φмсп ͔ͣͦ͗ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ  ͍ ζͪ ͙ͦ͡η ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ  ͙͔͊͒ͪͫ͊Φ 
˽͔͔͙ͪͤͦͫͣͦͫͭΈ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͪͦ͡Έ ͔ͤͦͣͪ͊  ͍͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͊͒ͪͫ͊Φ ˹͔ͦͣͪ͊ ͍͔ͫ  ͍͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟  ͍͙ͪͦ͡ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎΦ ˹͔ͦͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͦ͒͟ ͫͭͪ͊ͤ·  ͙͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͼ͙ͺͪ·Σ ͤ  ͦͤ ͔
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟Σ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͒͡Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͍·͍ͦ͊͘  ͍Ήͭͦͭ 
ͨͯͤͭ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ  ͍ ͔͙ͫͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ όͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͒͡Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘  ͍ ;͊ͫͭͤͯΌ ͔ͫͭΈύΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͔͎ͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ 
Ϧ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣϦΦ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ [b-IETF RFC 3966], ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ URI tel ͒͡Ύ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ, ͭ ͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ E.164 ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 
͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͣ ͤ ͔ͦͣͪͦͣΦ 

͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔͚ͤͦͣͪͤͦ ͔ͪͫͯͪͫ [ITU-T E.190]: ˹͔͚ͦͣͪͤͦ ͔ͪͫͯͪͫΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͚ ͙ ͘
͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͨ ͊ͤ͊͡ ͤ ͔͍ͦͣͪͦ ͙  ͤ ͊ͤ͊͘;͔͊ͣ·͚ ˸ ˿-̏T, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ [ITU-T E.164] ͙  [ITU-T E.212]. 

͔ͣͫͭͤ·͚ ͤ ͔ͦͣͪ: ˿ ͣΦ ζͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͤ ͔ͦͣͪ E.164η ͙  ζͭ ͦ͡Έͦ͟ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͤ ͔ͦͣͪη. 

MSISDN ό͔ͤͦͣͪ ̇˿ˮ˿ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ύΤ ͔ͤͦͣͪ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊  ͍͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟: ˹͔ͦͣͪ 
E.164 ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͚ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ:͔ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ς Ήͭͦ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍ͤ͊ͦ͘͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊Σ ͫ ͔͔͍͎ͭͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ύΦ ˭ ͙ͤ͊͟ ͣ ͎ͦͯͭ ͍ ͟͡Ό;͊ͭΈ ;͙ͫ͊͡Σ ͋ ͍ͯ͟· ͙  ͫ ͙͍ͣͦ͡·Φ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ E.164: ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
ͤ͊ ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ (NNP)  ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊Φ ͙̏ͭ ͨ͊ͤ͡· ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ ͊
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ [ITU-T E.164]  ͙͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔͚Σ  ͙͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟·Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊Σ 
 ͙ͭͦΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͺͦͪͣ͊ͭ· όͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͣ  ͙͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͍ͯͪͦͤΎͻύ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
͔͍ͤͦͣͪͦ E.164 ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ·  ͙͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡·Φ ˹  ͊ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͤͦͣͪ E.164 ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ  ͫ
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ όͤ͊͘;͊΅͔͎ͦύ ͔ͤͦͣͪ͊ [N(S)N], ͭͦ ͔ͫͭΈ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͒͊͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
(NDC)  ͙͔ͤͦͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ (SN), ͤ ͔͍͟͡Ό;͊ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔͔ͣͭͫΎΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ό͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͚ύ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟Φ  ʕ
͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ NDC ͔ͣͦ͗ͭ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͙͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ;͊ͫͭΈ N(S)N,  ͍Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ N(S)N  ͙ SN 
͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΦ  ʕ [b-IETF RFC 3966], ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ URI tel ͒͡Ύ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͤ ͔͍ͦͣͪͦΣ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͤ ͔ͦͣͪ E.164 ͤ ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͦ ͙͒ͤͣ ͭ ͙ͨͦͣ ͣ ͔͎ͫͭͤͦͦ ͤ ͔ͦͣͪ͊Φ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ: ˶Ό͚͋ͦ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ (NNP), ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ  ͙Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͊΅͙ͣ ͭͦ͡Έͦ͟  ͍ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ 
ͤ͊͋ͦͪ͊  ͙ͤ ͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͣ ͙-͘͘ ͎͙͊ͪ͊ͤͼ·Φ ͙͔́͊͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͤ ͔ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ  ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ͟ ͨ͊ͤͯ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ 
E.164  ͙ͤ ͔͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ E.164, ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ  ͍ [ITU-T E.164]. 
˿ͭͪ͊ͤ·  ͍ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊Φ  ʕ[b-
IETF RFC 3966], ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ URI tel ͒͡Ύ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦΣ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͤ ͔ͦͣͪ E.164 ͤ ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͦ ͙͒ͤͣ ͭ ͙ͨͦͣ ͣ ͔͎ͫͭͤͦͦ ͤ ͔ͦͣͪ͊Φ 

͔͎͔͎ͤͦͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͔ͤͦͣͪ [b-ITU-T E.164-Sup.2]: ˹͔ͦͣͪ E.164, ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ ͔͙͔͔ͣͭ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

͔ͤͦͣͪ [ITU-T E.191]: ˹ ͔ͦͣͪ ς Ήͭͦ ͨ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͒ ͔ͫΎ͙ͭ;ͤ·ͻ ͼ͙ͺͪΦ 

͔͊͒ͪͫ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Τ ͔ͤͦͣͪ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙: ˢ͔͒ͪͫκ͔ͤͦͣͪΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͭͦ͡Έͦ͟  ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙  ͙ͤ ͔͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ  ͙͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͫͭΈΌ 
Ή͡ ͔͍ͭͪͦͫ͟Ύ͙͘ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͍·͍ͦ͊͘κ͔ͫ͊ͤͫ͊  ͍ͨͯͤͭ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔͙ͫͭΦ ̏ͭͦͭ 
͔͊͒ͪͫκ͔ͤͦͣͪ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͭ ͔͊͗͟ ͒ ͡Ύ ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ ·͍͍ͦͦ͘ ͤ  ͊ͨ ͔͔͔͔ͪͤͫͤͤ·͚ ͤ ͔ͦͣͪΦ 
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͔ͤͦͣͪ ͎͙ͯͫͯ͡ [b-ITU-T E.164-Sup.2]; ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͎͙ͯͫͯ͡: ˹͔͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͔ͤͦͣͪ E.164, 
͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͟ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟ ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͯ ͎ͫͯ͡Φ 

ͫͦͪ͊͟΅͔ͤͤ·͚ ͦ͒͟: ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͼ͙ͺͪ  ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ (NNP), 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ  ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͚ͨͦͤͦ͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦͫͭ ͙ͤ͊͋ͦͪ͊  ͍͔ͫͭΎͻ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊  ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟͟ ͙ͭͨͯ 
͎͙ͯͫͯ͡κ͔͙ͫͭΦ ˨͙ͤ͊͡ ͫͦͪ͊͟΅͔͎ͤͤͦͦ ͦ͒͊͟ ͦ͋·;ͤͦ ͦͪͦ͟;͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ  ʕ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙͙͡  ͍
ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͎͒ͤͤͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͫͦͪ͊͟΅͔ͤͤ·͚ ͦ͒͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͔ͤͦͣͪͦͣΦ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ URI tel: ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ URI tel Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͣ͡ ͔ͤͦͣͪ͊ E.164 ͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊  ͔͔ͫͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͔ͦͤͭͫͭͦͣ͟͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͦ͒ͤ͊ ͙ ͫ͘ͻ͔ͣ URI, 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊  ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ SIP  ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ  ͨ ͯͤͭͦͣ͟ ͘ ͍͔͊ͪ΄͔͙ͤΎ ͫ ͔͙ͭ (NTP) ͙ ͙͡ ͯ ͎͚ͫͯͦ͡κ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡Φ 

͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΤ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊Τ ͔ͤͦͣͪ  ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ (DN): ˹͔ͦͣͪΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚  ͍
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ E.164, ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͚ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ  ͔ͫͦͤ͟;ͤ·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙͙͡ ͎͚ͯͫͯͦ͡Φ ̏ͭͦͭ ͔ͤͦͣͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ 
͎ͯͫͯ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͙͙ͤ͡ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ (CLIP)  ͙
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͡ ͙͙͙ͤ ͫ ͔͙͔͎ͦ͒ͤͤͤͦͦ ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊ (COLP), ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͦ ͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͍  
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͙ κ͙͙͡ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;ͤͦ-͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͫ ͯ͗͋͊͡ͻΦ 

1.1.6.1 ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͙͍ͭͪͣͤͦ ͒͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·  ͙ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊͒ͦ͘͡ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦ 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͙ͭͪͣͤ· ͒͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·  ͙ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊͒ͦ͘͡ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ 
˴ͦͤͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊Σ ͙͔ͤ͗Σ ͔͒͊ͭ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ ͒͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·  ͙ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊͒ͦ͘͡ 
͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͤ ͔ͦͣͪ͊ E.164. 

ͦ͒͟ ͦͤ͘·: ˿ͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ό͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦύ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟  ͙ͦ͒͊͟ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ (TC), 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤκͦͤͯ͘ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙  ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ 
͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ 

ͦ͒͟ ͫͭͪ͊ͤ· (CC): ˴ͦ͒· ͫͭͪ͊ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͫͭͪ͊ͤ  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
ͦ͋Ά͔͙͔͎͒ͤͤͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘·Σ ͎ͪͯͨͨ· ͫͭͪ͊ͤΣ ͔͙ͫͭ ͙͙͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ 
͎ͯͫͯ͡Φ 

͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ [ITU-T E.164]: ͙̇ͺͪ͊ ͙͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͼ͙ͺͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͒ ͔͔͊͡ ͤ ͔ͦͣͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͤ ͔ͦͣͪͦͣ E.164. 

ͦ͒͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ (MCC) [ITU-T E.212]: ˴ͦ͒ MCC Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔ͨͦͣ͡ IMSI 
ό͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ύΣ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙ ͔ͭͪ͘ͻ ͼ͙ͺͪ  ͙͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͭͪ͊ͤͯΦ 
˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ˣ˿̏ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ MCC. ˴͙ͦ͒͊ͣ MCC ͔͙͙ͫͪ 90x 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ˨ ͙͔ͪͭͦͪ͟ x ˿̏Φ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦ͒͟ ͨͯͤͭ͊͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ (NDC): ˽͔ͦ͡ ͦ͒͊͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ ͊
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ  ͍͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ Ή͔͍ͭͪͦͫ͟͡Ύ͙͘ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ό͔͔͒͊͡ 
͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎ ͊͟͟ Ϧ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ E.164"), ͔ͦͭͦͪͦ͟  ͍ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ  ͔ͫͤͦͣͪͦͣ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ 
(SN) ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ όͤ͊͘;͊΅͙͚ύ ͔ͤͦͣͪ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ E.164 ͒͡ Ύ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ 
ͦͤ͘Φ ˴ͦ͒ NDC ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ͼ͙ͺ͚ͪͦ ͙͙͡ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤͣ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·ͻ ͼ͙ͺͪ ό͔ͤ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ 
͔ͨͪͺ͙ͫ͟ύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͤͯ͘ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙  ͍͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͫͭͪ͊ͤ· ό͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͫͭͪ͊ͤΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ  ͍͙ͦ͒ͤ 
ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͚ ͨ ͊ͤ͡ ͤ ͔ͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ ͙͡ ͦ ͔ͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͎ ͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͘ ͦͤ·ύ ͙ κ͙͙͡ ͫ ͔ͭΈκ͎͙ͯͫͯ͡Φ 
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ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ όͤ͊͘;͊΅͙͚ύ ͔ͤͦͣͪ [N(S)N]: ̉͊ͫͭΈ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ E.164, ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͘ ͊ ͦ͒ͦͣ͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͒͡Ύ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘  ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡  ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ όͤ͊͘;͊΅͙͚ύ ͔ͤͦͣͪ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙ ͤ͊͘ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͒͊͟ ͨͯͤͭ͊͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ (NDC), ͔͙ͫ͡ ͙͔͔ͣͭ 
͔ͣͫͭͦΣ  ͙͔ͤͦͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ (SN).  ʕ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ NDC ͔ͣͦ͗ͭ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͙͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ;͊ͫͭΈ SN,  ͙
 ͍ͭ ͊ͦͣ͟ ͫ ͯ͡;͔͊ N(S)N ͙  SN ͫ ͍ͦͨ͊͒͊ΌͭΦ ̅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙  ͅ ͦͪͣ͊ͭ N(S)N ͦ ͔͔ͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͤ  ͊ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͯ ͍͔ͪͦͤΦ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·  ͚ό͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͚ύ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟: ͙̇ͺͪ͊ ͙͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͼ͙ͺͪΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔  ͍͔ͨ͊ͤ͡ 
ͤ͊͋ͦͪ͊  ͙͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͣ ͔͊͋ͦͤͤͭͦͣΣ ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍·͍ͦ͘ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊  ͍͍͔͚ͫͦ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ 
ͤ  ͦ͘  ͊ͨ ͔͔͙ͪ͒͊ͣ͡ ͫ ͍͔͚ͦ ͘ ͦͤ· ͤ ͔ͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ 

͔ͨͪͺ͙ͫ͟: ˽͔ͪͺ͙ͫ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͯ͊͊ͭͣ͘͟͡Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͙ ͙ͣ ͚ͦ͒ͤͦ͘ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͼ͙ͺͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͭͨ· ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ ͔͍ͤͦͣͪͦΣ ͔͔͚ͫͭ ͙κ͙͙͡ ͎ͯͫͯ͡Φ ˽͔ͪͺ͙ͫ͟· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͤ ͊͋ͦͪ͊ ͙  ͤ  ͔ͫ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ;͊ͫͭΈ ͨ ͊ͤ͊͡ ͤ ͔ͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ 

͔ͤͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ (SN): ̉͊ͫͭΈ ͔ͤͦͣͪ͊ E.164, ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊  ͍͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͙ͫͭ 
͙͙͡ ͘ ͔ͦͤ ͤ ͔ͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ 

ͦ͒͟ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ (TC) [ITU-  ́ E.164]: ͙̇ͺͪ͊ ͙͙͡ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͼ͙ͺͪΣ ͤ ͔͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
ό͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͚ύ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͦͤͯ͘ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙  ͍͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͫͭͪ͊ͤ· ό͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͫͭͪ͊ͤΣ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ  ͍ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͙͡ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘·ύΦ ˴ͦ͒ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍·͘·͍͊Ό΅͙͚  ͙͍·͘·͍͔͊ͣ·͚ 
͔͊͋ͦͤͤͭ· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ  ͍ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦͤ͊͘ͻ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ ˴ͦ͒ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭͤ·ͣ ͫͯ͡;͔͊ͣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
NDC. 

1.1.6.2 ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͙͍ͭͪͣͤͦΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ 
͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͨ ͍͊ͤͦ͡ ͙  ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ: ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ ͎͊ͦ͋͊͡͡ΈͤͦͣΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͙͙͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍ͯͪͦͤΎͻΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͨͦͪͯ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͪͫͯͪͫͦͣΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͣ ͙ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͘ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͙͙͡ 
͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙Φ 

͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡: ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͔͎ͤͦͣͪͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙  ͍͔ͨ͊ͤ͡  ͫ
ͼ͔͡ΈΌ ͔ ͎ͦ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͯ ͎͚ͫͯͦ͡ Ή͔͍ͭͪͦͫ͟͡Ύ͙͘ ͍  ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟·ͻ ͯ ͍͙ͫͦ͡ΎͻΦ ˿ ͊ͣͦ ͪ ͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔ ΅͔ ͤ  ͔͒ ͔͊ͭ 
͍ͨͪ͊ ͡Ό͋ͦͣͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΣ ͋ͯ͒Έ ͭ ͔ͦͦͨͪ͊ͭͦͪΣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ ͎ͯͫͯ͡ ͙͙͡ ͭͦ͟-͙͋ͦ͡ ͔΅͔Σ ͤ ͙͊ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͔ͪͫͯͪͫ͊Φ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ [ITU-T E.212]: ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤκ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙ΎύΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͊ΎͫΎ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͤ ͙͔͍͙͊ͣͤͦ͊ͤΎΣ ͤ ͔ͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͙  ͊ ͔͒ͪͫ͊ͼ͙͙. 

ͦͤ͊͘ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙: ˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘Σ ͦͻ͍͊;͔ͤͤ͊Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦ͒ͦͣ͟ ͨͯͤͭ͊͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ (NDC) 
͙͙͡ ͟ ͦ͒ͦͣ ͘ ͦͤ· ͍  ͪ ͊ͣ͊͟ͻ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ ͊ͤ͊͡ ͤ ͔ͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ 

͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ [ITU-T E.212]: ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͔͙ͫͭ Ή͔͍ͭͪͦͫ͟͡Ύ͙͘ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͨ ͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͡  ͙ͯ ͎͙ͫͯ͡ ͫ ͔͔͚ͭ Ή͔͍ͭͪͦͫ͟͡Ύ͙͘ ͦ ͋΅͔͎ͦ ͨ ͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ: ˹͊͋ͦͪ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͙͙͡ ͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ 
͔͍͚ͨͪͦό·͙ͣύ ͼ͙ͺ͚ͪͦό͙͊ͣύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 1XX). 

͍͍ͦͪ͊ͭ͘: ˽ͪͦͼ͔ͫͫΣ  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͙͡΄͔͊ͭͫΎ ͍ͨͪ͊͊ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔ͤͦͣͪΣ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͙͡ ͔͊͒ͪͫΦ ˾͔ͫͯͪͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ 
͙͍͔͙ͨͪͫͦͤΎΦ 
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͔ͪͫͯͪͫ: ˴ͦ͒·Σ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎΣ ͔͊͒ͪͫ͊  ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙ͨͪ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͯͫͯ͡ Ή͔͍ͭͪͦͫ͟͡Ύ͙͘ ͙͙͡ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔͚ͫͭ Ή͔͍ͭͪͦͫ͟͡Ύ͙͘Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͔ͭ͊͟ 
͎͙ͯͫͯ͡Φ 

 ʕ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ˸ ˿-̏  ́E.164 ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟  ͙ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨΎ͙ͭ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔͍ͤͦͣͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍  ͣ ͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ Ή͔͍ͭͪͦͫ͟͡Ύ͙͘ ͦ ͋΅͔͎ͦ  ͨ ͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΥ  

ï ͒͡Ύ ͎ ͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͘ ͦͤΣ 

ï ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͯ ͎ͫͯ͡Σ  

ï ͔͔͚ͫͭΣ  

ï ͎ͪͯͨͨ ͫ ͭͪ͊ͤ (GoC)  

ï ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒ ͡Ύ ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦ ͒ ͡Ύ ͙ ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ  

˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ ͘Ή͙ͭͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔͙͙͍͒ͭ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙  ͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ 
ͼ͙ͺͪΣ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒ ͡Ύ ͯ ͔ͫͨ΄͚ͤͦ ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ ·͍͍ͦͦ͘Φ  

1.1.6.3 ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͤ ͔ͦͣͪ ˸ ˿-̏  ́E.164 ͒ ͡Ύ ͎ ͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͘ ͦͤ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ·Σ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟  ͙ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͒͡Ύ ͙͍͔͙ͨͪͫͦͤΎ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ ˸˿-̏  ́ E.164 ͒͡Ύ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͘ ͦͤ ͙ ͔ͦ͗ͤ͘͡· ͍  [ITU-T E.190] ͙  [ITU-T E.164.1]. 

˴ͦ͒ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͒ ͡Ύ ͎ ͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͘ ͦͤ 

˴ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͤ· ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎм ( ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫͭͪ͊ͤ·Σ  ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔͊͋ͦͤͤͭΣ ͙͙͡ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͯͤͭ͟ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͚͒͊ͤͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡ύΦ ˨ ͙ͤ͊͡ ͟ ͦ͒͊ ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦ  ͭ1 ͒  ͦ3 ͼ͙ͺͪΦ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ όͤ͊͘;͊΅͙͚ύ ͤ ͔ͦͣͪ 

˸˿-̏  ͔͔͔́ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͙ͺͪ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ όͤ͊͘;͊΅͔͎ͦ) ͔ͤͦͣͪ͊Σ 
N(S)N, ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύͦ͡ 15 ς n, ͎ ͔͒ n ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͙ͺͪ ͟ ͦ͒͊ ͫ ͭͪ͊ͤ·Φ 

˹͔ͦͣͪ N(S)N ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ͋· ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό ͍͔ͨͯͤͭ͟ 7 ͔͙ͭͪͣͤ Ϧ͔͊͋ͦͤͤͭϦ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡-͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙ ͙͡ ͨ ͯͤͭ͟ ͒ ͍͙ͦͫͭ͊͟ ͯ ͎͙ͫͯ͡ύΦ ˻ ͒ͤ͊ͦ͟ ͨ ͙ͪ ͍ ·͔͋ͦͪ ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͣ ͔ͦ͗ͭ 
͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͫͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ Ήͭͦͭ ͍·͋ͦͪΣ ͔ͨͦ͡ ͦ͒͊͟ 
N(S)N ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦ͒͟ ͨͯͤͭ͊͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ (NDC), ͘ ͊ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͤͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ (SN).  ʕ
͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎͻ NDC  ͙SN ͎ͣͦͯͭ ͔͔͙ͤ͒ͣͦ͡ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͭΈͫΎ  ͫͼ͔͡ΈΌ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 
͔͙͒ͤͯΌ ͫ ͍ͦͫͭ͊ͤͯΌ ͨ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ ͊͋ͦͪ͊Φ 

˽͔ͦ͡ NDC ό͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͔ͣͭΈ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͯΌ ͙͒ͤͯ͡Σ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅ͯΌ ͦ ͔͍͙͚ͭͭͪ͋ͦ͊ͤ 
ͫͭͪ͊ͤ· ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ NDC ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͦ ͚͒ͤͦ ͙  ͫ͘ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͻΥ 

a) ͦ͒͟ ͔͙ͫͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ (DN), ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͫͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 
͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͚ ͊ ͔͍͋ͦͤͤͭͦ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 

b) ͟ ͦ͒ ͣ ͎͙͙͊ͫͭͪ͊͡ (TC); 

c) ͡ Ό͋͊Ύ ͟ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ύ ͟ ͦ͒͊ ͫ ͔͙ͭ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ (DN) ͙  ͟ ͦ͒͊ ͣ ͎͙͙͊ͫͭͪ͊͡ (TC). 
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˴ͦ͒· NDC ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͒͊͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͎ͣͦͯͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙ ͚ͦ͒ͤͦ͘ ͙ ͍͘·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͙͡ 
͎͙͒ͪͯͻ ͫ ͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͊ ͙͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ ͊ͤ͊͡ ͤ ͔ͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ DN-TC  ͙TC-DN ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͤ ͊ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· 
NDC (TC/DN) ͨ ͦ͊͊ͤ͘͟· ͤ  ͊ͪ ͙ͫͯͤ ͔͟, ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ мΦ9: 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ9 ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͣ ͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͤ ͔ͦͣͪ͊ E.164 ͒ ͡Ύ ͎ ͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͘ ͦͤ 

˥͔͒ 

CC ς ˴ ͦ͒ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͒ ͡Ύ ͎ ͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͘ ͦͤ·; 

NDC ς ˹ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͟ ͦ͒ ͨ ͯͤͭ͊͟ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ; 

SN ς ˹ ͔ͦͣͪ ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊; 

n ς ̉ ͙ͫͦ͡ ͼ͙ͺͪ ͍  ͟ ͔ͦ͒ ͫ ͭͪ͊ͤ·. 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔  ͙͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟· ͤ ͔Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ˸˿-̏  ́
˩Φмсп ͒ ͡Ύ ͎ ͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͘ ͦͤΦ 

˽͔ͪͺ͙ͫ͟· 

˽͙͔͔͙ͪͣͤͤΎ 

˽͔ͪͺ͙ͫ͟· ͤ ͔Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ˸˿-̏  ́ E.164  ͙ͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˤͦͨͪͦͫ  ͔͔ͦͨͪ͒͊;͔ ͔ͨͪͺ͙͍ͫͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔ͫͭΎ͙ͣ ͔ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͤ ͊
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˽͔ͪͺ͙ͫ͟· ͎ͣͦͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ ͊ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͫͭ 
 ͙ͦ ͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͯ ͎ͫͯ͡Φ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ό͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͚ύ ͨ ͔ͪͺ͙ͫ͟ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ό͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͚ύ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ  ͍N(S)N. ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ  ͍͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
͎͔ͯͫͯ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ό͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͚ύ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ ͔͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͭͫΎΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ 
 ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ͫͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͤ ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ;ͭͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
ό͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͚ύ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ  ͍ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚  ͍Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ ͔Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
N(S)N. ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ;͔͔ͭͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͙͙͡ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟  ͙͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ˸˿-̏́Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͤ ͔͊ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ.  ʕ
͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ˸˿-̏  ́ ͍ͫͦͦ͡ Ϧͤ͊͘;͊΅͙͚Ϧ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͦ  ͍ ͙ͫͦ͋͟͟Σ  ͙ ͦͤͦ ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͊͟͟Υ Ϧͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
όͤ͊͘;͊΅͙͚ύ ͔ͤͦͣͪϦΦ ˸˿-̏  ͔͔͔́ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͫͭͪ͊ͤ·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔΅͔ ͤ ͔͙ͨͪͤΎ͡ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊  ͍͔͚ͫͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦ ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͙ͨͪͤΎ͡ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙ ͚ͦ͒ͤͦ͘ ͼ͙ͺͪ·Σ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤͦ 0. ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦ ͭ
͎ͭͦͦΣ ͊͊͟͟Ύ ͼ͙ͺͪ͊ ͙ͨͪͤΎͭ͊  ͍͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ 
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͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͚ͭͦ ͼ͙ͺͪ·  ͍͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͚ͨͪͦ ͼ͙ͺͪ·  ͍ N(S)N. ˨͊ͤͤ͊Ύ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͫ ͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ͙ͣΥ 

ς ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ό͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻύ ͔ͨͪͺ͙͍ͫͦ͟Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ  ͍ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΣ  ͔ͫͭͣ ;ͭͦ͋· ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙ͨͪ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͙  ͦ͘ ͚͒ͤͦ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͍  ͒ ͎ͪͯͯΌΤ 

ς ͣ ͙͙͙͙͍ͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͤ ͙͔͊͋ͪ͊ͣ·ͻ ͼ͙ͺͪΤ 

ς ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙ͨͪ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͍ͫΎ͘ΈΌ ͙  ͦ ͍͔͋ͯͫͦͤ͡͡· ͭ ͔͍͙͔ͪ͋ͦ͊ͤͣ ͤ  ͔ͤ ͙͊͋ͪ͊ͭΈ ͣ ͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͨ ͔ͪͺ͙ͫ͟ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˽ͦ͡Έͯ͘ΎͫΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͎͚ͯͫͯͦ͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟  ͙ͦ͒͊͟ 
͍·͘·͍͔͚͊ͣͦ ͫͭͪ͊ͤ· ͔͊͋ͦͤͤͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ N(S)N ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ( ͭͦ ͔ͫͭΈ ͤ ͔͙ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ό͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͚ύ ͨ ͔ͪͺ͙ͫ͟ύΦ 

 ʕ [ITU-T E.123] ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͨͪ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡  ͙͔͙͔͔͚ͪ͊͒ͭ͘͡͡  ͍ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ  ͙
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͤ ͔ͦͣͪ͊ͻ ˸ ˿-̏  ́E.164, ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͙ ͻ ͤ ͙͙͔͊ͨͫ͊ͤ ͍  ͨ ͔;͚͊ͭͤͦ ͅ ͔ͦͪͣΦ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ ͊ͤ͡ ͤ ͔ͯͣͪ͊ͼ͙͙ 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ ͊ͤ͊͡ ͤ ͔ͯͣͪ͊ͼ͙͙ 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ· ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡·  ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͭ΅͔͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͫͭΦ ̏ͭͦͭ ͨ͊ͤ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͭ͊͟Σ 
;ͭͦ͋·Υ 

a) ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·  ͍ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ;͙ͫ͊͡ 
͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͙  ͯ ͎ͫͯ͡Τ 

b) ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ  ͍͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣ ͙  ͒͘ ͎͚ͪͯͦ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͫ  ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͨ ͪͦͼ͔͒ͯͪ ͤ ͊͋ͦͪ͊Τ 

c) ͫ ͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͨ ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ ·͍ͦ͊͘ ͊ ͔͍͋ͦͤͤͭͦ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͭ ͎ͦͦ ͗  ͔ͤ ͔ͦͣͪ͊ N(S)N ͡ ͙͋ͦ 
SN, ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͤ͊ͼ͙ͦ ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦ ͭ ͎ͭͦͦΣ ͙ ͘ ͚͊ͦ͟͟ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ 
͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͨ ͙ͦͫͭͯͨ͡ ͍ ·͍ͦ͘Φ 

˽͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͋͊ͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ ͊ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ·ͻ ͒͡Ύ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ  ͙͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ  ͙͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͙ͤ͘ͻΦ ˩͙ͫ͡ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔ͫͯ͟Ό 
ͦͤͯ͘ ͍·͘·͍͔͚͊ͣͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Όͭ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͨͯͤͭ͟· ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˽̏ ˻͙͙͡ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ·ύΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͫͭͪ͊ͤ· ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ Ή͙ͭͻ ˽ ̏ ˻͙ ͙͡ ͦ ͔͍ͨͪ͊ͭͦͪͦΦ 

 ʕͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͤͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ όͤ͊͘;͊΅͙͚ύ ͔ͤͦͣͪ  ͙ͦ͒͟ 
ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͍ ͔͔͒͘ ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͒ ͔ͫΎͭΈ ͒ ͔ͫΎ͙ͭ;ͤ·ͻ ͘ ͍ͤ͊ͦ͟ ͦ  ͭ0 ͒  ͦ9. 

˽͔ͪͺ͙ͫ͟·  ͙͎͒ͪͯ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͙͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͔͙ͫͭ ό͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͙ͭͪ͊ͤͭ͊͘ύΣ ͤ ͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ 
͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͤ ͔ͦͣͪ͊Φ 

˽͊ͤ͡ ͍͚ͫͦ͒ͤͦ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͯΌ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͫͭͪ͊ͤ·Φ 
˴͔ͪͦͣ ͭ ͎ͦͦΣ ͔ ͙ͫ͡ Ήͭͦ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͤ ͔ͦͣͪ ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͫ ͔͙ͭ ͍  ͨ ͔͔ͪ͒͊͡ͻ Ή͙ͭͻ ͫ ͭͪ͊ͤΦ 
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ˢͤ ͙͊͘͡ ͼ͙ͺͪ 

 ˿ ͔ͭͣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡Υ ͫͭͪ͊ͤ· ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͔͔͍͚ͫͭͦ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͨ͊ͭ͡·Σ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍·͍ͦ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͙ͺͪ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ˸˿-̏  ́E.164. ˨͙ͤ͊͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͒͊͟ ͨͯͤͭ͊͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
(NDC) ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͼ͙ͺͪΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 
͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙͋ͦ͡ ͦ͒͊͟ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ (TC) ͙κ͙͙͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͫͭΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ 
ͭ΅͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͨ ͎͍ͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͟  ͪ ͔͔͔͙͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ό ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦ ͦ͟ ͦ͒͊ ͨ ͯͤͭ͊͟ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ (NDC). 

˽͙ͪ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍·͍ͦ͊͘ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͙ͺͪΣ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͣ͘͡·ͻ  ͍͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍·͍ͦ͊͘Σ ͤ ͔
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋ ·ͭΈ ͋ ͦ͡Έ΄͔ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͟ ͦ͒ͦͣ ͫ ͭͪ͊ͤ·Υ 

ς ;͔ͭ·͔ͪ ͼ͙ͺͪ· N(S)N ͒ ͡Ύ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͫ  ͭ ͔ͪͻͤ͊͘;ͤ·ͣ ͟ ͦ͒ͦͣ ͫ ͭͪ͊ͤ·Τ 

ς ͨ ΎͭΈ ͼ͙ͺͪ N(S)N ͒ ͡Ύ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͫ  ͒ ͍ͯͻͤ͊͘;ͤ·ͣ ͟ ͦ͒ͦͣ ͫ ͭͪ͊ͤ·Τ 

ς ́ ͔ͫͭΈ ͼ͙ͺͪ N(S)N ͒ ͡Ύ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͫ  ͦ ͒ͤͦͪ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·ͣ ͟ ͦ͒ͦͣ ͫ ͭͪ͊ͤ·Φ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͫͭͪ͊ͤ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͣ͘͡·ͻ 
ͼ͙ͺͪ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͤ ͔͔͍ͨͪ·΄͊ͦ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͔͔ͨͪ͒͡·Σ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ·͔ ͒͡Ύ 
N(S)N, ͤ  ͦ͒ ͦͨͯͫ͊ͦ͟͡Υ 

a) ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟  ͙͎͙͔͒ͪͯ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
ͺ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙ͭΤ 

b) ͪ ͍͙͔͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͒ ͡Ύ ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͨ ͊ͭ͡· ͍  ͭ ͔ͻ ͫ ͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ͎ ͔͒ ͭ ͔͊ͦ͟ ͪ ͍͙͔͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎΦ 

1.1.6.4 ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͤ ͔ͦͣͪ ˸ ˿-̏  ́E.164 ͒ ͡Ύ ͎ ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͯ ͎ͫͯ͡ 

˽͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͎͚ͯͫͯͦ͡Φ ˶Ό͔͋ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
ͦ͒͊͟ ͫͭͪ͊ͤ· ˸˿-̏  ́ E.164 ͒͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͙͍͔͙ͨͪͫͦͤΎ 
͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͯ͊͊ͤͦ͘͟  ͍[ITU-T E.190]  ͙͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͒͡Ύ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͎͙ͯͫͯ͡Σ  ͔͊ͭ͊͗͟ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ  ͙
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ  ͍ [ITU-T E.164.1]. ˨͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ  ͔ͫ͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ 
ͫͻ͔ͣ· ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙  ͙ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΣ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫͦ͊ͣ͡͡·ͻ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͙ͣ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡Σ ͫͣΦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨ  ͦͤ ͔ͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ [ITU-T E.168] ζ˽ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͨ ͊ͤ͊͡ ͤ ͔ͯͣͪ͊ͼ͙͙ E.164 ͒ ͡Ύ UPTη. 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ˸˿-̏  ́E.164 ͒͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙ ͔ͭͪ͘ͻͤ͊͘;͎ͤͦͦ ͦ͒͊͟ ͫͭͪ͊ͤ·Σ 
͙͔͙͎ͨͪͣͤͣͦͦ ͒͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ  ͙͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ (GSN). ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 15 ͼ͙ͺͪ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ мΦ10). 

˴ͦ͒ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͒ ͡Ύ ͎ ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͯ ͎ͫͯ͡ 

˴ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ· ͒͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˨͙ͤ͊͡ 
ͦ͒͊͟ ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͭ ͙ͪ ͼ͙ͺͪ·Φ 

˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͤ ͔ͦͣͪ ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊ 

˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ (GSN) ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙ ͘ͼ͙ͺͪΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͘ ͊ͦ͒ͦͣ͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͒͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟  ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ Ή͙ͭͻ ͼ͙ͺͪ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦ ͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ  ͙ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ  ͍
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙ΎͻΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ  ͍ [ITU-T 
E.169] ζ˽ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙. ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ E.164  ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͒͡Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ Ή͔͍ͭͪͦͫ͟͡Ύ͙͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͦ͒͟· ͫͭͪ͊ͤ· ͒͡Ύ 
͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͯ ͎ͫͯ͡η. 
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___________________________________________________________________________________ 
34                                        ˽ ͙ͦͫͦ͋  ͔ͨ  ͦͤ ͊ͫͭͪ ͚͔ͦ͟ ͣ ͎ͤͦͦͨͦͪͭ ͍ͦ·ͻ ́ Ό͘͡ ͍ͦ TAU 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͼ͙ͺͪ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͣ͘͡·ͻ ͼ͙ͺͪ ͒͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͎͚ͯͫͯͦ͡Φ ˨͡Ύ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͍·͍ͦ͊͘  ͙ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͨ͊ͭ͡· ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ ͔
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͔͙ͫͣ ͼ͙ͺͪΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙ͭͪ ͼ͙ͺͪ· CC + ;͔ͭ·͔ͪ ͼ͙ͺͪ· N(S)N. ˨͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ  ͫ
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ  ͙ͦ͟͟͡;͔͍ͫͭͯ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͣ͘͡·ͻ ͼ͙ͺͪΣ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫͦ͊ͣͦͣͯ͡͡ 
͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͎ ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͯ ͎͚ͫͯͦ͡Σ ͫ ͣΦ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ˾ ͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ˸ ˿-̏́Φ 

˽ͯͭΈ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͣ ͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͤ ͔ͦͣͪ͊ ˸ ˿-̏  ́E.164 ͒ ͡Ύ ͎ ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͯ ͎ͫͯ͡ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌͭ ͔ͤͦͣͪ ͒͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͗  ͔͍͔͙͚ͫͦͣͫͭͣͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͚ͫͦ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͔ͤͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ (SN) ͤ ͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ (GSN). 
˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·͔ ˸˿-̏  ͎́ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘· ͦ ͔͔͙ͭͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ 
͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͙͔ ͊ͨͪͦͫ͘· ͤ ͔͊ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ό  ͙ͤ ͔ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͔͎͙͍͙ͯͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͒͡Ύ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͙ͻ 
͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔  ͍ [ITU-T E.169] ζ˽ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙. ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ E.164  ͍
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͒͡Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ Ή͔͍ͭͪͦͫ͟͡Ύ͙͘Σ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͟ ͦ͒· ͫ ͭͪ͊ͤ· ͒ ͡Ύ ͎ ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͯ ͎ͫͯ͡η. 

1.1.6.5 ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͤ ͔ͦͣͪ ˸ ˿-̏  ́E.164 ͒ ͡Ύ ˿ ͔͔͚ͭ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ·Σ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟  ͙ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͒͡Ύ ͙͍͔͙ͨͪͫͦͤΎ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ ˸˿-̏  ́ E.164 ͒͡Ύ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ˿ ͔͔͚ͭ ͙ ͔ͦ͗ͤ͘͡· ͍  [ITU-T E.164.1] ͙  [ITU-T E.190]. 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ˸˿-̏  ́ E.164, ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ˿͔ͭΎ͙ͣΣ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙ ͔ͭͪ͘ͻ ;͔͚͊ͫͭΥ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͔ͭͪͻͤ͊͘;͎ͤͦͦ ͦ͒͟ ͫͭͪ͊ͤ· ˸˿-̏  ́E.164 ͒͡Ύ ˿͔͔͚ͭΣ ͦ͒͊͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙  ͙͔ͤͦͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 
1.11). ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ ˸˿-̏  ́ E.164, ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ˿͔ͭΎ͙ͣΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
ͨΎͭͤ͊͒ͼ͊ͭΈ (15) ͼ͙ͺͪΦ 

˴ͦ͒ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͒ ͡Ύ ˿ ͔͔͚ͭ  

̏ͭͦ ς ͔͍ͨͪ·͔ ͙ͭͪ ͼ͙ͺͪ· ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ ˸˿-̏  ́E.164 ͒͡Ύ ˿͔͔͚ͭΦ ˴ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ· ͒͡Ύ ͔͔͚ͫͭ ς 
Ήͭͦ ͦ ͋΅͊Ύ ͟ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ύ ͭ ͔ͪͻ ͼ͙ͺͪΣ ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍  ͫ ͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ  ͟ ͦ͒ͦͣ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˿ ͔͔͚ͭΦ 

˴ͦ͒ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

˴ͦ͒ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ (IC) ς Ήͭͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙ΎΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙ ͘ 1ς4 ͼ͙ͺͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˿͔͔͚ͭΦ ͙̏ͭ ͼ͙ͺͪ· ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͘ ͔͊ͨͦͣ͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͒͊͟ ͫͭͪ͊ͤ·  ͍͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
͔͍ͤͦͣͪͦ ˸ ˿-̏  ́E.164 ͒ ͡Ύ ˿ ͔͔͚ͭΦ 

˹͔ͦͣͪ͊ ͊ ͔͍͋ͦͤͤͭͦ 

˹͔ͦͣͪ͊ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ς Ήͭͦ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͼ͙ͺͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͘ ͊ͦ͋΅͙ͣ ͦ͒ͦͣ͟ ͫͭͪ͊ͤ·  ͙ IC. 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟  ͙ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͔͙ͫͭΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 15 ͼ͙ͺͪ ͙ͣͤͯͫ ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͙ͺͪ CC  ͙ IC. ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭΥ 

ς ͒ ͔͍ΎͭΈ ͼ͙ͺͪ ͫ  ͦ ͒ͤͦͪ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·ͣ IC; 

ς ͍ ͔ͦͫͣΈ ͼ͙ͺͪ ͫ  ͒ ͍ͯͤ͊͘;ͤ·ͣ IC; 

ς ͫ ͔ͣΈ ͼ͙ͺͪ ͫ  ͭ ͔ͪͻͤ͊͘;ͤ·ͣ IC; 
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ς ́ ͔ͫͭΈ ͼ͙ͺͪ ͫ  ;͔ͭ·͔ͪͻͤ͊͘;ͤ·ͣ IC. 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ· ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔ͣͤΈ΄͔͔Σ ;͔ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͙ͺͪΣ 
͘ ͊ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ CC + IC, ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ;͙ͫͦ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͤ ͔͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 10% ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͤ ͔ͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͒ ͡Ύ ˿ ͔͔͚ͭΣ ͦ ͔͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͦ ͔ͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͫ ͔͙ͭΦ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͼ͙ͺͪ 

˨͡Ύ ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ˸˿-̏  ́ E.164 ͒͡Ύ ˿͔͔͚ͭΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͙ͺͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͫͣΈΣ ;ͭͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙ͭͪ ͼ͙ͺͪ· ͦ͒͊͟ ͫͭͪ͊ͤ· 
˸˿-̏  ́ E.164, ͦ͒͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙  ͙ͤ͊;͊͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͙ͣ·͔ ͼ͙ͺͪ· ό͔͙ͫ͡ ͍ͭ͊ͦ͟·͔ ͙͔ͣΌͭͫΎύ ͔ͤͦͣͪ͊ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ ˤ͔͎ͫ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡ΈͫΎ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͭ ͔ͪͻͤ͊͘;ͤ·͚ ͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ·  ͙IC, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒ ͡Ύ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͙  ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͨ ͊ͭ͡·Φ 

1.1.6.6 ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͤ ͔ͦͣͪ ˸ ˿-̏  ́E.164 ͒ ͡Ύ ͎ ͪͯͨͨ ͫ ͭͪ͊ͤ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ·Σ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟  ͙ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͒͡Ύ ͙͍͔͙ͨͪͫͦͤΎ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ ˸˿-̏  ́ E.164 ͒͡Ύ 
͎ͪͯͨͨ ͫ ͭͪ͊ͤ ͙ ͔ͦ͗ͤ͘͡· ͍  [ITU-T E.164.3] ͙  [ITU-T E.190]. 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ˸˿-̏  ́ E.164, ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͫͭͪ͊ͤΣ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙ ͔ͭͪ͘ͻ ͔͚ͨͦ͡Υ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͔ͭͪͻͤ͊͘;͎ͤͦͦ ͦ͒͊͟ ͫͭͪ͊ͤ· ˸˿ -̏  ́E.164 ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ ͫͭͪ͊ͤΤ ͦ͒ͤͦͪ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͦ͒͊͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
͎ͪͯͨͨ·  ͙͔ͤͦͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ς ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͼ͙ͺͪ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 4 ˸˿-̏́ ˩.164 [4]). 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ˸˿-̏  ́E.164, ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͫͭͪ͊ͤΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
15 ͼ͙ͺͪΦ 

˴ͦ͒ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͒ ͡Ύ ͎ ͪͯͨͨ ͫ ͭͪ͊ͤ 

̏ͭͦ ͔͍ͨͪ·͔ ͙ͭͪ ͼ͙ͺͪ· ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ˸˿-̏  ́ E.164 ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ ͫͭͪ͊ͤΦ ˴ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ· ͒͡Ύ 
͎ͪͯͨͨ ͫͭͪ͊ͤ ς Ήͭͦ ͦ͋΅͙͚ ( ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦ͋΅͙͚ ͒͡Ύ GoC) ͔ͭͪͻͤ͊͘;ͤ·͚ ͦ͒͟ CC, ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚  ͍ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ  ͫ
ͦ͒ͤͦͪ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·ͣ ͟ ͦ͒ͦͣ GIC ͒ ͡Ύ ͦ ͒ͤͦͤ͊͘;͚ͤͦ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͎ ͪͯͨͨ· ͫ ͭͪ͊ͤΦ 

˴ͦ͒ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͎ ͪͯͨͨ· 

˴ͦ͒ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͎ͪͯͨͨ· (GIC) ς Ήͭͦ ͦ͒ͤͦͪ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·͚ ͦ͒͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͚ͤͦ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͎ͪͯͨͨ· ͫͭͪ͊ͤΦ ˴ͦ͒ GIC ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͘ ͔͊ͨͦͣ͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͒͊͟ ͫͭͪ͊ͤ·  ͍
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͤ ͔͔ͦͣͪ ˸ ˿-̏  ́E.164 ͒ ͡Ύ ͎ ͪͯͨͨ ͫ ͭͪ͊ͤΦ 

˹͔ͦͣͪ͊ ͊ ͔͍͋ͦͤͤͭͦ 

˹͔ͦͣͪ͊ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ (SN) ς Ήͭͦ ͼ͙ͺͪ· ό͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͒  ͙ͦͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͙͊ͭύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͘ ͊ͨͦ͡Ύ͙ͣ 
CC + GIC  ͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙  ͫ GoC ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͙͙͡ ͨͯͤͭ͊͟ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͤͦ ͔ͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͍͒ΎͭΈ ͼ͙ͺͪΣ ͻͦͭΎ ͤ ͔͔͔͋ͦ͡ 
10% ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͘ ͊ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ CC + GIC, ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ GoC, ͎ͣͦͯͭ 
͙͔ͣͭΈ ͙͒ͤͯ͡Σ ͔ͣͤΈ΄ͯΌ ͔͍͒Ύ͙ͭ ͼ͙ͺͪΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟  ͙ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ 
GoC, ͊  ͙ ͻ ͊ ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͙  ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ς ͊ ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͟ ͦ͒͊ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͎ ͪͯͨͨ· (GICA). 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͼ͙ͺͪ 

˨͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍·͍͍ͦͦ͘  ͔ͫͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣ ˸˿-̏  ́E.164 ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͙ͺͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡Σ ͍ͪ͊ͤͦ ͔͙ͫͣΦ ˿Ό͒͊ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͔ͨͦ͡ CC ό͙ͭͪ ͼ͙ͺͪ·ύΣ ͨ ͔ͦ͡ GIC 
όͦ͒ͤ͊ ͼ͙ͺͪ͊ύΣ ͔͍ͨͪ·͔ ͙ͭͪ ͼ͙ͺͪ· ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ (SN). ˤ͔͎ͫ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡ΈͫΎ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ 
;͔ͭ·͔ͪ ͼ͙ͺͪ· ( ͭͦ ͔ͫͭΈ CC + GIC), ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙  ͙
ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͨ ͊ͭ͡·Φ 
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˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͨ ͔ͪͺ͙ͫ͟ 

˸˿-̏  ͔͔͔́ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ· ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔΅͔ ͤ ͔
͍͍͔͙͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͙͙͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ· ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ 
͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙  ͙ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨ  ͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͙͡ 
͔͔ͨͪͫ ͙͍ͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͍͙ͫͦ ͨ͊ͤ͡· ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ όͦ͒͟ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊  ͟
͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͫ ͔͙ͭύΣ ͫ ͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙  ͒͘ ͍ͯͻ ͼ͙ͺͪ 002. 

 ʕ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͫ [ITU-T E.123] ͙͍ͫͣͦ͡ "+" ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͨ ͔ͪͺ͙ͫ͟. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ10 ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͣ ͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͤ ͔ͦͣͪ͊ E.164 ͒ ͡Ύ ͎ ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͯ ͎ͫͯ͡ 

CC ς ˴ ͦ͒ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͒ ͡Ύ ͎ ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͫ ͯ͗͋͡ ό͔͎͔͎ͤͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͟ ͦ͒·ύ 

GSN ς ˥ ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͤ ͔ͦͣͪ ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔  ͙͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟· ͤ ͔Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ˸˿-̏  ́
˩Φмсп ͒ ͡Ύ ͎ ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͫ ͯ͗͋͡Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ11 ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͣ ͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͤ ͔ͦͣͪ͊ ˸ ˿-̏  ́E.164 ͒ ͡Ύ ˿ ͔͔͚ͭ 

CC ς ˴ ͦ͒ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͒ ͡Ύ ˿ ͔͔͚ͭ ό͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͟ ͦ͒·ύ 

IC ς ˴ ͦ͒ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

SN ς ˹ ͔ͦͣͪ ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊ 

x ς ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͙ͺͪ ͍  ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͟ ͔ͦ͒ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔  ͙͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟· ͤ ͔Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ˸˿-̏  ́
˩Φмсп ͒ ͡Ύ ˿ ͔͔͚ͭΦ 
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1.1.7 ˿͔͙ͭ͟ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ ́ ͺ˻˽ όͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ U, ˿ Σ ˸ ύ 

˽͍ͦ͒ͦ͒Ύ ͙͎͙ͭͦ ͨ  ͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͍·΄͔Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͪͫͯͤͦ͟ ͔͍ͫͭͦ͟ 
ͨͪͦͭͦ ͍ͦͦ͟͡Σ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ́ͺ˻˽  ͍͍͔͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡  ͍͔͍͚ͫͯͪͦͤͦ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ OSI 
ό̏˸ˤ˻˿Σ ͭ  ͔ͦ ͫͭΈ ̏ ͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ˸ ͔ͦ͒͡ΈΌ ʕ ͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ˻ ͭͪ͟·ͭ·ͻ ˿ ͙͔ͫͭͣύΦ 

˿͔͙ͭ͟ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ ́ ͺ˻˽κISDN ͨ  ͦͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ TDM-˴˴Υ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ12 ς ˿ ͔͙ͭ͟ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ ́ ͺ˻˽κISDN ͨ  ͦͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ TDM-˴  ˴

˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ ͙ ͙ͪͫͯͤ͘ ͊͟Σ ˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ12, ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ  ͙ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ όͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ 
˿ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣ  ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͙ͭ͊ͨ͊ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͯ ͍͔͚ͪͦͤ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͣ ͔͙ͦ͒͡ ͍ ͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦ ͭͪ͟·ͭ·ͻ ͫ ͙͔ͫͭͣ ό̏˸ˤ˻˿ύΦ  

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͪ;͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ (G.711, G.703, G.704), ͭ ͔ͦͫͭΈ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡  ͚ͫͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ 64 
͙͋ͭ͟κͫΦ 
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2 ˻ˣ̋ˮ˩ ˿ ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ˻  ˿ ˩́̒̆ VOIP 

2.1 ˴ͪ͊ͭ͊͟Ύ ͙ ͙ͫͭͦͪΎ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ 

ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎ͦͦͫ͊͡ ͨ ͔͙ͦͫͭ  ͫͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ό˴˽ύ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͫ͡͡Έ ͔΅͔  ͍70-ͻ ͎ͦ͒͊ͻ 

20-͎ ͍͔ͦ͊͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋·͔͚͍ͫͭͪͦ͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͦ͡  ͟

͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͔͔ͨͪͤͦͫΎ΅͙ͻ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͔ͪ;͙ όͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎͍ͫͦͦ͡ ͙͙͡ ;͔͚͊ͫͭ 

͎ͫͦ͊͡ύΦ 

 ʕ͔ͭͦ͗ ͍͔ͪͣΎ ς ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͤ ͔͊͋͊͘ ˴  ˴  ͙ͻͦͪͦ΄͔͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͔ͪ;͙ 

ͨ  ͦΉ͙ͭͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔ͫͭΎͣ ͤ ͔͍ͦͫͭ͊͡Ύͦ͡ ΄͍͊ͤͫͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͎ͦͦͫ͊͡ 

͍ͨͦͭ͡Έ ͒  ͦ1993 ͎ ͦ͒͊Φ 

˹͊;͊ͯ͡ ͯ ͔ͫͨ΄ͤ·ͻ ͙ ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͎ ͦͦͫ͊͡ ͨ  ͦͫ ͔͙ͭ ͫ  ˴  ˽ͨ ͔ͪ͒΄͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡Υ 

 ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͍ ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͫ ͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ͭ ͔ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͫ ͙͔ͫͭͣ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ όͦͭ 10 ˸ ͙͋ͭκͫ ͒  ͦ155 ˸ ͙͋ͭκͫ ͙  ͋ ͔͔ͦ͡ύΤ 

 ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͋·͔͚͍͙ͫͭͪͦ͒ͫͭΎ ͍ͯͦ͘͡ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͍ͤͦͫΎ΅͙ͻ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Σ ͙͔͔ͨͪͣͣ͡·͔ ͒͡Ύ ͙͎͍͚͒͊ͦͦͦ͡ 

͔ͪ;͙Σ ͭ  ͔ͦ ͫͭΈ ͣ ͔͔͔ͤ мллΧмрл ͣ  ͫͤ  ͍͊ ͫΌ ͫ ͔ͭΈ (end-to-end) ͙ ͙͡ мΧн ͣ  ͫͤ  ͊ͦ ͙͒ͤ ͯ ͔͘͡Τ 

 ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͎ͦͦͫ͊͡  ͫͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͋͘·ͭͦ;͙ͤͦͫͭ  ͙ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 

͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͨ ͚ͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫ ͙ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΤ 

 ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡ ͔ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦͪͦΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ  ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 

͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͫ ͙͗͊ͭΎ ͪ ͔;͙Φ 

 ʕ1993 ͎Φ  ͍͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ΄ͭ͊ͭ͊ ˮ͙͚ͤͦͫ͡͡ ό˿̊ˢύ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͋·͙͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͔ͯͫͨ΄ͤ·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ 

͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎ ͦͦͫ͊͡ ͨ  ͦͫ ͔͙ͭ ͫ  ˴  ˴όͦ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ ͟ ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͫ ͔ͭΈ ͯ ͙͍͔͙͔ͤͪͫͭͭ͊ύΦ 

˹͊;͊ͦͣ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎ͦͦͫ͊͡ ͨ  ͔͙ͦͫͭ  ͫ˴  ˽͙ͨͪͤΎͭͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ 

1995 ͎ͦ͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ VocalTec όˮ͙ͪ͊͘͡Έύ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͊͡͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ Internet Phone, ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅ͯΌ 

͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ ͎ ͍ͦͦͫͦ͡·͙ͣ ͒ ͊ͤͤ·͙ͣ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͫ ͔͙ͭ ˮ ͔͔ͤͭͪͤͭΦ  

 ʕ ͭͦ  ͣ͗  ͔ 1995 ͎Φ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦ ͦͼ͔͙͙ͤ͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͪ͟·͍͊͊͡ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘ΈΣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ  ͍ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨͦͯ͡΄͙͊ͪΎͻ  ͙ͤ ͔ͨ͊ͭ͡Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͘ ͔͊ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ 

͍͙ͦͤ͘͟Φ 

 ʕ͔ͣ͊ͪͭ 1996 ͎Φ ͋·ͦ͡ ͦ ͋ΆΎ͍͔ͤͦ͡ ͦ  ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ "Internet Telephone Gateway" 

͍͒ͯͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Υ VocalTec  ͙Dialogic. ͔̇͡ΈΌ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͋·͊͡ ͊͒͊͘;͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ 

ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ  ͫͦ͋·;ͤ·ͻ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͫͭΈΌ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ  ͙́ͺ˻˽ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͫ͡͡Ύ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ΄͡Ό͘Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ VTG (VocalTec Telephone Gateway). ˨͡Ύ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͔ͪ;͙ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨ ͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫ ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͊ͤ͊͊͡ ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͦ ͦͦ͟͡ 11 ͟ ͙͋ͭκͫΦ  

ˮ͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ς ͔͙͔ͯͨͦͭͤͤ͡ ͊ͤ͊͊͟͡  ͙ͣ͊͊͡Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ 

͒͡Ύ ͟ ͔ͦͪͤͤ·ͻ ͙ ͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͭ ͔͔͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͣ ͙ͪ͊. 

˹͊;͙ͤ͊Ύ  ͫ 1997 ͎Φ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͒ͯͻ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ 

ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ  ͍͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͙ͫͭ͊͡ ͦ͋·͔͒ͤͤ·ͣ ͔͒ͦͣ͡Φ ˤ͔͎ͫͦ ͘ ͔͊ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ 
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͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊͡Σ  ͙ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͦ ͙ͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦ  ͭͨ ͔͙ͪ͗ͤͻΣ ;ͭͦ ͦ ͍͔͋ͯͫͦͤͦ͡͡Υ  

 ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ  ͍;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͣͦ΅ͤ·ͻ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ  ͙͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ 

ͣ͊ͪ΄͙͍ͪͯͭ͊ͭͦͪͦ͘ ͙  ͍ ·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͻ ͭ ͔͔͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͡; 

 ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͊͟͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ  ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ  ͍ ͣͯ͡Έ͙͔͍͙ͭͫͪͫͤ·ͻ IP-͔ͫͭΎͻ  ͙ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 

͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦ ͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͭ ͙ͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ ͣ ͊ͪ΄͙͍ͪͯͭ͊ͭͦͪͦ͘Φ 

˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎ͦͦͫ͊͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦ  ͣͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ IP (VoIP) ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎͍͎ͦͦͫͦͦͦ͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͤ͊͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ 

͙͔͔͔ͨͪͣͣͦ͡ ͟ ͊;͔͍ͫͭͦ ͘ ͍͍͎ͯͦͦͦ͟ ͫ ͙͎ͤ͊͊͡ ͨ ͙ͪ ͫ ͙͡Έͤͦͣ ͫ ͙͙͗͊ͭΣ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͨ ͍ͦ͒͊͡ΎͭΈ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·͔ ́ ͯͣ·Φ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ·, ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪͯ͘͡Ό΅͙͔ͫΎ ͤ ͔͍͔͙͙͊ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͯͫͯ͡ IP-

͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΣ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͊ͤ͊͟͡·  ͙͙͔ͫͨͪͦͪͭͭͦͣ ͎͍͎ͦͦͫͦͦͦ͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͤ͊͒ ͭͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

;ͭͦ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͪ;͙Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 

ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͎͍͎ͦͦͫͦͦͦ͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ ͭ͘·ͫΎ; ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ  ͊  ͍ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙͊͟͟ͻ-

͙͋ͦ͡ ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͡ ͭ ͪ͊ͺ͙͟ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨ ͔͔͍ͪͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ  ͊͒ ͎͙͔ͪͯ ͟ ͊ͤ͊͡·Φ 

2.2 ˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙  ͤ ͔͙͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͎ ͦͦͫ͊͡ ͨ  ͦͫ ͔ͭΎͣ ͫ  ˴  ˽͙  ˴  ˴

˿͍͙ͪ͊ͤͣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎ͦͦͫ͊͡ ͨ ͔͙ͦͫͭΦ ˨͙͎͍͊ͦͦͯ͡Ό ͔ͪ;Έ 

ͣͦ͗ͤͦ ͨ ͔͔͙ͪͤͦͫͭΈ ͟ ͊͟ ͨ  ͦͭ ͙ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͭ ͔͔͡ͺͦͤͤ·ͣ ͫ ͔ͭΎͣ ͫ  ˴ ˴Σ ͭ ͊͟ ͙  ͨ  ͦͫ ͔ͭΎͣ ͫ  ˴ ˽Φ 

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͙͔ͣΌͭ ͔͙ͤͦͫͨͦͪͣ·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ 

͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎ ͦͦͫ͊͡ ͨ  ͦͫ ͔ͭΎͣ ͫ  ˴  ˽ͨ  ͦͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ: 

1. ·ʕ͔ͫͦͦ͟ ͟ ͊;͔͍ͫͭͦ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͒ ͙͎͍͚͊ͦͦͦ͡ ͪ ͔;͙ ͨ  ͦͫ ͔͙ͭ ͫ  ˴ ˴Σ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦΥ 

 ͙͙͙ͤͣ͘͟ ͔͙͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟ όͦͦͦ͟͡ мΧн ͣ  ͫͤ ͊1 ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͯ͘͡ ς ˢ́˿  ͙͔͔͔ͣͤ 5 ͣͫ͟ ͤ ͊1 

͟  ͣ͘  ͊ͫ ;͔ͭ ͪ ͔͙͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍  ͡ ͙͙ͤΎͻ ͫ ͍Ύ͙͘ύ; 

 ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͙ͣ ͨ ͔ͦͭͪΎ͙ͣ ͅ ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ ͪ ͔;͙ ό͔͔͔ͣͤ 1 %); 

 ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈΌ ό˴͎ͦͭ = 0,99999) ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ  ͫ ˴˴Σ ͙͋͊ͪͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͤ ͊

ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͭ ͎͙ͦͨͦͦ͡Ύͻ ͫ ͔͔͚ͭ ͅ ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ͍ͪͦͤΎ ς SDH; 

 ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͦ ͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭ Ήͻͦ ͨ ͙ͪ ͣ ͔͚ͫͭͤͦ ͫ ͍Ύ͙͘. 

2. ˻;͔ͤΈ ͒ ͔΄͔͍·͔ ͙  ͨ ͪͦͫͭ·͔ ͭ ͔͙ͪͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ό͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͔ ́ ˢύ. 

3. ˥͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͊͡Ύ  ͔ͫͪ;͔͍·ͣ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͣ ͭͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ 

(64 ͟ ͙͋ͭκͫύ. 
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___________________________________________________________________________________ 
40                                        ˽ ͙ͦͫͦ͋  ͔ͨ  ͦͤ ͊ͫͭͪ ͚͔ͦ͟ ͣ ͎ͤͦͦͨͦͪͭ ͍ͦ·ͻ ́ Ό͘͡ ͍ͦ TAU 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ ͊Ή͙ͭ ͦ;͔͍͙͒ͤ·͔  ͙͔͙ͤͦͫͨͦͪͣ·͔ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͪ;͙ ͨ  ͔ͦͫͭΎͣ  ͫ˴  ˴

͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔ͯͫͭͯͨ͊ͭ ͔ͣͫͭͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͪ;͙ ͨ  ͔ͦͫͭΎͣ  ͫ˴˽Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͤ ͔͙͒ͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟: 

1. ˿͔͙ͭ ͤ ͊ ͔͋͊͘ TDM-͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡  ͫ ˴  ˴ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤ· ͨ  ͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟  ͟ ͙͔͊ͯ͒ͦͦ͒͊ͣ͟͟ 

GΦтммόсп͙͋ͭ͟κͫύΣ ;ͭͦ ͫ ͔͎ͦ͒ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͋͘·ͭͦ;ͤ·ͣ ͨ  ͦͤ ͔ͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͨ ͚ͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫ ͙ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͭ ͊͟ ͊͟͟ ͔ ͫͭΈ 

͎ͣͤͦͦ ͒ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͟ ͊;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͟ ͔͍ͦ͒ͦ͟ ͫ  ͣ ͔ͤΈ΄͔͚ ͫ ͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ όͦͭ 32 ͟ ͙͋ͭκͫ ͒  ͦ8 ͟ ͙͋ͭκͫύ. 

2. ˨͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙  ͭΦͨΦύ ͔͙ͫͭ ͤ ͔͊͋͊͘ 

TDM-͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͤ  ͔ͯ ͍͔͍͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭΥ 

 ͤ  ͙ͨ  ͦͫ ͙ͦͪͦͫͭ͟ ό͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͫ ͙ͦͪͦͫͭ͟ ͦ  ͭ2 ͟ ͙͋ͭκͫ ͒  ͦ34 ˸ ͙͋ͭκͫύ; 

 ͤ  ͙ͨ  ͦ͒ ͍͔͙ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ό͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ˾ ͦ  ́ͦ  ͭ10-5 ͒  ͦ10-8); 

 ͤ  ͙ͨ ͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͦ ͙ͭͭ͊͟ͻ 

͍͙͍͒ͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͟ ͊͟ ͙ ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͭ ͔ͫͭ͟ ͙  ͭ ΦͨΦ ς ͨ ͔͔͔ͪͣͤͤ·͚ ͫ  ˴ ͨ͊;ҐVͨ ͙͟κVͫ  ͪ͒  ͦ200! 

3. ˿͔͙ͭ ͤ ͔͊͋͊͘ 64 ͙͋ͭ͟κͫ TDM ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͤ ͔͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭ ͤ ͊͒͊ͤͤͦͣ Ήͭ͊ͨ ͔͔͒͊͗ ͔ͪ;͔͍ͯΌ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͭ͊͟ ͊͟͟  ͍͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ͻ ό˸́Σ ˽˴Σ ͫͣ͊ͪͭͺͦͤ͊ͻ  ͙ͭΦͨΦύ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 

͙͔͙͊ͯ͒ͦͦ͒͟͟ ͫ  ͦͫ ͙͔͗͊ͭͣ ͪ ͔;͙ ͒  ͦ32 ͟ ͙͋ͭκͫΣ 16 ͟ ͙͋ͭκͫΣ 8 ͟ ͙͋ͭκͫΣ 6,4 ͟ ͙͋ͭκͫΦ ˽ ͦΉͭͦͣͯ ͨ ͔͔͍͙ͪͦͭ͘Έ ͫ ͗͊ͭͯΌ ͒  ͦ

8 ͟ ͙͋ͭκͫ ͪ ͔;͔͍ͯΌ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨ  ͦTDM ͫ ͔͙ͭ ͫ  ˽  ˽64 ͟ ͙͋ͭκͫ ς Ήͭͦ ͪ ͦͫͦ͟΄ΈΗ ό͎͒ͦͪͦͦ ͙  ͤ ͔Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ΗΗΗύ 

4. ˿͙ͤͻͪͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ͫΎ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ TDM-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ς 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͒ ͔ͦͪͦ͗ ͙  ͫ ͔͔ͦ͗ͤ͡ ;͔ͣ ͊ ͙ͫͤͻͪͦͤͤ·͔ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ  ͊͋ ͔͊͘ Ethernet). 

5. ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ TDM ͨͦ͡ͻͦ ͣ͊ͫ΄͙ͭ͊͋ͪͯΌͭͫΎ ͨ  ͦ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍͚ͫͦͫ ͍ͭ͊ ͔͔͍͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͎͙͋ͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͤ  ͙ ͍ ͦ ͍͔ͪͣΎ 

͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎΣ ͤ  ͙͍  ͍ͦ ͔ͪͣΎ ͫ ͔͊ͤͫ͊ύ. 

6. ́͊͟ ͊͟͟ ́ͺ˻˽ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͚ͯ͘͟ ͤ͊͋ͦͪ ͎ͯͫͯ͡ ό͔ͪ;ΈΣ ͺ͊ͫ͟Σ dial-up) ͨ  ͍͔͙ͦͫͪ͊ͤͤΌ  ͫ

ͣͯ͡Έ͙͔͍͙͚ͭͫͪͫͤͦ ͔ͫͭΈΌ ό͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͎ͯͫͯ͡ύΣ ͭ ͦΉͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘·  ͍ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ ͊ͦ͒ͤͯ 

͎ͯͫͯͯ͡ ́ͺ˻˽ ς ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ  ͍ͣͯ͡Έ͙͔͍͙͚ͭͫͪͫͤͦ ͔͙ͫͭ ό ʕ́ͺ˻˽ ς ͫ͊ͣ·͚ ͣ͊͡·͚ ARPU ς ͔͙͚ͫͪ͒ͤ 

͒ͦͻͦ͒ ͫ  ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊ύΦ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ ͊Ή͙ͭ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟Σ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎ͦͦͫ͊͡ ͨ  ͔͙ͦͫͭ  ͫ˴  ˴͔΅͔ ͎͔͒ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͋ͯ͒ͯͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ͪΎ͒ͯ  ͫ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͔͚ͦͤΣ ͨͦ͊͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͤ ͔͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ ͍͙͎ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦͦ 

͍ͯͪͦͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ  ͊ IP-͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡· ͤ ͔ ͫͭ͊ͤͯͭ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͗  ͔ ͨͪͦͫͭ·͙ͣ  ͍ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡  ͙

͔͒΄͔͍·͙ͣΦ 

˹  ͊͒ ͊ͤͤ·͚ ͣ ͔ͦͣͤͭ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͦ ͋͊͒͊͡Όͭ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͤ ͔͙͒ͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟: 

1. ˽͙͔͔ͦͤ͗ͤͤͦ ͟ ͊;͔͍ͫͭͦ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͪ ͔;͙ ͨ  ͦͫ ͍͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͫ  TDM-˴ .˴ 

 ͔ͣ ͔͔ͤ ͎ ͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͨ ͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫ ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ. 

 ͍ͯ ͔͙͡;͔ͤͤ·͔ ͘ ͔͙͊͒ͪ͗͟ ό͒ͦ нрлΧплл ͣ ͫύ. 
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˽͙ͦͫͦ͋  ͔ͨ  ͦͤ ͊ͫͭͪ ͚͔ͦ͟ ͣ ͎ͤͦͦͨͦͪͭ ͍ͦ·ͻ ́ Ό͘͡ ͍ͦ TAU                                            41 

 ͤ͊ ͙͡;͙͔ ͒ ͙͔͗ͭͭͪ͊ ό͒ͦ олΧрл ͣ ͫύ ͨ ͙ͪ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͔ ͎ ͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟.  

 ͨͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ Ήͻͦ ͒ ͔͊͗ ͨ ͙ͪ ͣ ͔͚ͫͭͤͦ ͫ ͍Ύ͙͘. 

2. ˣ͔͔ͦ͡ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ό͍͔ͣͫͭͦ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ ς 

͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤ͘· ͍ ͔ͫ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͭ ͔ͪͻ ͤ ͙͙͗ͤͻ ͯ ͍͔͚ͪͦͤ ̏ ˸ˤ˻˿ύ. 

3. ˣ͔͔ͦ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤ· ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟  ͍͔͚ͨ͊ͭͤͦ͟ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͙ͫͭ  ͙͔͔͋ͦ͡ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙;ͤ· ͙ͻ 

͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ όͦ͊ͨͫ͟͡͡·Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙͔  ͔͔͎͔ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟͟ ͍͔͎ͫͦ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ  ͙ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ 

͔ͨͦͭͪΎͣύ. 

4. ˨͎͙͔ͦͪͦ  ͙ͫͦ͗ͤ͡·͔ IP-͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͔ͫͦ͗ͤͦ͡ ˽˻Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͔͔ 

͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ ͍͔͙͋ͤͦͤ͡Ύ ͙  ͟ ͍͙͊͡ͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͦ ͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ. 

5. ˤ·͙͔ͫͦ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ  ͙ͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˿ͦ͗ͤ͡·͔  ͙͎͙͔͒ͦͪͦ ͔ͣͭͦ͒·  ͙

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ όͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ 

͔͙ͭͪͣͤ͊͡·Σ ͔͍͔ͫͪͪ· IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΣ ΄͡Ό͘·  ͫ́ͺ˻˽Σ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟·  ͙ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘·Σ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͔ IP-

͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͚ ͭ ͪ͊ͺ͙͟ύΦ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ ͊Ή͙ͭ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͔ͤ͒ͪΎΌͭͫΎ  ͍ͤ͊΄ͯ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤͯΌ 

͙͗ͤ͘ΈΣ ͋ ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͨ ͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ͣ: 

1. ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ όͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ  ͫ

TDM-˴˴ύ. 

2. ˾Ύ͒ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͍ͫΎ͊͘ ͤ  ͙ͫͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Ή͚ͭͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͊͟͟ 

͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͟ ͍͔͎͙͍ͦͤͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͫ ͔͔͚ͭ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͨ ͔͙ͦͦͤ͟͡Ύ NGN/IMS: 

 ͍ͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙͎͋ͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ  ͙͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͊ͣ ͊͟͟ ͙ͨͪ 

͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͭ͊͟  ͙͍ ͍͔ͦͪͣΎ ͔ͫ͊ͤͫ͊Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈ ͔͔͍ͫͭ·͔ 

͔ͪͫͯͪͫ· ͨͦ͒ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͡Ό͎͋ͦͦ ͍͙͒͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ  ͍;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ς ͎͙͋ͦ͟ ͔͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈ 

ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͣͯ͡Έ͙͔͍͙͚ͭͫͪͫͤͦ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͙ͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͫ ͔͍͙͙ͪͫ͊ͣΦ 

 ͙ͤ ͔͎ͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͍͙ͫͪͫ͊ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ  ͎͙͙ͫ͒ͪͯͣ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ ͙ͫ͊ͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ  ͫWeb, 

E-mail, SMS/IM  ͙ͭΦͨΦύ  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Skype, 

Google+, VK  ͙ͭΦͨΦύΣ ;ͭͦ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͦ;͔͍͙͒ͤ·͔ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͫͫͭͦͪͦͤͤͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎ  ͍

ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͫ ͔ͭΎͻΦ 

 ͋͡ ͎͊ͦ͒͊ͪΎ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ΄͙͎ͪͦͦͨͦͦͫͤͦͦ͟͡ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ 

͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͒ͦͻͦ͒  ͎ͫͦ͒ͤͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ (ARPU), ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ 

͊ͭͪ͊ͭ͘· ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊  ͙͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͤ ͎͙͊ͯͫͯ͡ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͤ ͊

TDM-͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤΌΦ 

 ͭ͊ ͙ͪͺ· ͤ ͎͙͊ͯͫͯ͡ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ  ͍ͼ͔ͦͣ͡ ͙͔ͤ͗Σ ;͔ͣ ͤ ͊ ͯͫ ͎͙ͯ͡ TDM-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ, ͨ  ͦ

͙ͨͪ;͙͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͤ ͊ͪ·͔ͤ͟ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΣ  ͔͊ͭ͊͗͟ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 

͔͔ͨͪ͒͊;͙ IP-͔ͨ͊ͭ͊͟ ͦ  ͭͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΦ  
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42                                        ˽ ͙ͦͫͦ͋  ͔ͨ  ͦͤ ͊ͫͭͪ ͚͔ͦ͟ ͣ ͎ͤͦͦͨͦͪͭ ͍ͦ·ͻ ́ Ό͘͡ ͍ͦ TAU 

ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ  ͭ ͙ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͫ ͔ͭΎ͙ͣ 

˽  ͦ ͔͔ͣͪ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤΎ ͔͔͔ͨͪͭͪͨ͊͡ ͍͊͗ͤ·͔ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ς ͙ ͘

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ  ͙ͤ ͔ͦ;͔ͤΈ ͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦͤ͊ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ  ͍͍͋͊ͦ͘·͚ ͔͍͙ͫͪͫΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ ͭ͊͡ ͦ ͙͒ͤͣ ͙  ͘͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ ͣ ͯ͡Έ͙͔͍͙͚ͭͫͪͫͤͦ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ  

ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͣͯ͡Έ͙͔͍͙ͭͫͪͫͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ  ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͙͔͒ͦͣͤ͘ΎΌͭͫΎ  ͙

͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͯΌͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͙-͘͘ ͔͊ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͎͔ͦͤͪͤ͟ͼ͙͙  ͔ͫͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ό͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣΣ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ ͊

͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͚ ͭ ͪ͊ͺ͙͟ ͙  ͒ ͪΦύΦ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ ͊ͦ;͔͍͙͒ͤ·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΣ ͙͋͊ͪͯ͘Ό΅͔͚ͫΎ ͤ ͔͊ͨͪͦͭͦͦ͟͡ SIP, 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ  ͙ͫͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣ ́ͺ˻˽ ͍͙͊ͫͭ͊͊͘͡ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ IP-

͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͙  ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͺ͔ͪ·.  

ˤ͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͔͒ͫ͘Έ ͍·͙͙ͨͦͤ͡͡ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ ͊ ͔͔͚͍͔ͫͣͫͭ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ˹Φоно 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͤ ͊ ͊͘ ͔ͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͒͡Ύ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͨ ͦ

͔ͫͭΎͣ IP ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ ΄͡Ό͍ͦ͘Φ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ H.323 ͤ͊΄͊͡  ͍͔͎ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ·ͻ  ͙

͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻΣ ͎͔͒ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͫ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙ͭ͊ͪͺͤ·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͚ͨ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͔͔ͨͪ͒ 

TDM-͔͔ͭ͡ͺ͙͔͚ͦͤΦ 

 ʕͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͯ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎ͦͦͫ͊͡ ͨ  ͔͎ͦͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ·ͣ  ͙͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͔ͫͭΎͣ 

͔͔ͨͪͻ͍͙͙͊ͭ͡ ζ͋ͦ͡Έ΄͙͔η ͙͙͡ ζͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔η ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ·Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΣ 

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͔ͣͤͤͦ ͤ ͊Ή͙ͭͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ς ͤ ͔͊͋͊͘ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ MGCP, a9D!/hκ˹ΦнпуΦ ˨͊ͤͤ·͔ 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͎͙͋ͦ͟ ͣ͊ͫ΄͙͍ͭ͊͋ͪͦ͊ͭΈ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔͔͚ͫͭ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ  ͙ͫͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ 

́ͺ˻˽ ς ͦ ͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͚ͣ͊ͦ͡ ˢ́˿ ͒  ͦ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͎ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤ·ͻ  ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ 

ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙Φ 

 ʕͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͍͔͎͔ͦͤͪͤͭͤͦ͟ ͚͔͙ͫͭ ς IMS, ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ ͔͊ͨͪͦͭͦͦ͟͡ SIP. ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ SIP ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ  ͙

͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͪ Ύ͍͒ͦ·ͣ IT-͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡Φ SIP ͦ ;͔ͤΈ ͨ ͦͨͯ͡Ύ͔ͪͤ ͭ ͔͊͗͟ ͍  ͟ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ·ͻ ͫ ͔ͭΎͻΦ  

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦ͊͟ ζ͙͍͗·η ͦ͋·;ͤ·͔ ͔ͭ ͔͡ͺͦͤͤ·͔ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡·  ͙͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ́ͺ˻˽Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͔ 

͔ͦ͋ͣͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤ· ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ IP-͔͔͚ͫͭ  ͫ́ͺ˻˽Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ MGCP, MEGACO, ͨ ͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͔ Ήͭͦ ͍ ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘, ͋ ͯ͒ͯͭ ͊ ͭͯ͊͟͡Έͤ·Φ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣͭΈ  ͍͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤΎ ς Ήͭͦ ͤ ͔ͨͪͦͫͭͦ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ ͦ͋·;͚ͤͦ ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΦ 

ˢͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͤ ͔ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ ͊

͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ·  ͙͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· όͻͦͭΎ  ͙ΉͭͦΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͙͔͔ͣͭ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤύΦ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤΎ ;͊ͫͭͦ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͍͋͊ͦ͊͘Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ 

ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͙ ͎ͦͦͫ͊͡Σ  ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟  ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͚ͭͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍  ͍ͦ ͔ͫͻ ͋ ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻΦ  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭͪͯ͒͊ 

 ͙ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ ͋ ͙͔ͤͫ͊͘Φ 
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2.3 ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͨ ͔͙ͦͫͭͪͦͤΎ ͫ ͍͔͔ͦͪͣͤͤ·ͻ ͫ ͔͔͚ͭ NGN 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͦ ͔ͭͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ мΧн ͎͙ͯͫͯ͡  ͔͙ͫͭ͟Σ ͤ ͔͊͋͊͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͣ ͔͍ͤͦ͗ͫͭͦ ͯ ͎ͫͯ͡ ͨ ͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͒ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦ ͙  ͤ  ͔͘ ͊ͦͤ͟;͙ͫ͡Ύ ͍  ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍ ͔ͪͣΎΦ 

˽͔͍ͪ·͔ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͯͫͯ͡ ͋·͙͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ·  ͍80-  ͔͎ͦ͒· 
ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍͔͊͟  ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͔͚ͫͭ  ͫ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͫͯ͗͋͡κ͎ͯͫͯ͡ (N-ISDN ͙͙͡ -̂̇˿ˮ˿ύΣ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ, ͙ͨͦͣͣ ͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ ͙͊ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒  ͦ128 ͙͋ͭ͟κͫΣ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͺ͊ͫ͊͟ 4-  ͚͎ͪͯͨͨ·Σ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍͙͔͍͍͒ͦͦͤͦ͘͟  ͙͎͙͒ͪͯͻ ͯͦͨͦͦͫͤ͘͟͡·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍͙ͨͫ·͍͊Ό΅͙ͻͫΎ  ͍
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͒  ͦ2 ˸ ͙͋ͭκͫΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ N-ISDN ITU-T ͨͦ΄͊͡ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ́ͺ˻˽Σ ͙͍͒ͦͨͯͫͭ 
ͼ͔͡·͚ ͪ Ύ͒ ͟ ͙͍ͦͣͨͪͦͣͫͫͦΣ ͍  ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΥ 

 ·͋  ͍͡·͋ͪ͊ͤ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔͚ͤ͊ͦ͗ͤͤͦ͡ ͔͙ͫͭ όͤ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙ͫͭ ́ͺ˻˽  ͫͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͔͚ 
TDM-͍͊ͤ͊ͦ͟͡ύΣ  

 ͔ͭ ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ ͍ͫͤͦ͊ N-ISDN ͦ ͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͭ  ͊͗ ͔Σ ;ͭͦ ͙  ͍  ́ ͺ˻˽ ς ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙Ύ TDM-͍͊ͤ͊ͦ͟͡, 

 ͨͪ  ͙͔͙͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡ N-ISDN ͤ ͊́ͺ˻˽ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͭ ͔͗  ͔͔͙͔͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͎ͣͤͦͦͨ͊ͪͤ·͔ ͔͙͊͋͟͡  ͍͔͙ͫͭ 
͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͭ ͔͗  ͔͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͣ͗ͫͭ͊ͤͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘ όͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ PDH/SDH ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ύ  ͙ͭ ͔͗  ͔̇˿˴Σ ͤ  ͦͫ  
͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·ͣ ˽˻Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙ͣ ͍ͤͦ·͔ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙  ͙ͤͦ ͍·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 
͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͯ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͤ  ͊ͫ ͙ͦͪͦͫͭ͟ ͒  ͦ128 ͟ ͙͋ͭκͫΦ 

͔̂͗  ͦͤ͟͟ͼͯ 80-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ 20-͎ ͍͔ͦ͊͟ ͋·ͫͭͪ·͚ ͪͦͫͭ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ  ͍͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ 
͔ͫͭΎͻ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͎ͯͫͯ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͤ ͔͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ  ͎͙͊ͯͫͯ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ ͊ͫͦͪͦͫͭ͟Ύͻ ͤ ͔
͔͔͔ͣͤ 1 ˸ ͙͋ͭκͫ ͙  ͫ  ͦ ;͔ͤΈ ͤ ͔͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤ·ͣ ͭ ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͍  ͭ ͔;͔͙͔ͤ ͫ ͔͊ͤͫ͊Φ 

˹  ͙͔ͦͣͤͤͦ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͤ ͔͙͎ͨͪͦ͒ͤ· ͔͙ͫͭ ͤ ͔͊͋͊͘ ˴  ˴ό ͙́ͺ˻˽Σ  ͙N-ISDN), ͭ͊͟ ͊͟͟ Ή͙ͭ ͔͙ͫͭ ͤ ͔
͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͤ  ͙ͨ  ͙ͦͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͤ  ͙ͨ  ͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫ ͙ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ TDM-͔͔͚ͫͭΦ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ N-ISDN ͔ͯ͗ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙͙ͣ  ͍ͼ͔ͦͣ͡ ό͊͟͟ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ ͤ ͊
͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͎ͯͫͯ͡  ͍͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭύΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͦ ͭΉ͙ͭͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡  ͍͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͣ ͔ͫͭΎͣ 
͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ· ͔͒ ͙͔͙ͦͫͭ͗ͤΎΣ ͨ ͍͙͍ͪͦ͒ͤͯ΄͙͔ ́ ͺ˻˽ ͨ  ͦͨ ͙ͯͭ ͟  NGN, ͊  ͙ ͔ͣͤͤͦΥ 

 ͦ͋ ΅͔͊ͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ Ѕт  ͙ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ISUP, ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 
NGN ͫ  ́ ͺ˻˽; 

 ͼ͙ ͺ͍ͪͦ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·  ͍ ͔͒ͦͫͭͯͨ BRI  ͙ PRI  ͫ ͔͚͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ DSS1, ΄͙ͪͦͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒ ͡Ύ ͍ ͙͊ͣ͘ ͔͚͍͙ͦ͒ͫͭΎ NGN ͫ  ;͊ͫͭͤ·͙ͣ ͫ ͔ͭΎ͙ͣ; 

 ͨͪ ͙ͤͼ͙ͨ· ͪ ͔͔͙͊͒ͤ͘͡Ύ ͯ ͎ͫͯ͡ ͤ  ͊ͭ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͯ ͎͙ͫͯ͡ ό͎͙ͯͫͯ͡ ͒ ͍͙ͦͫͭ͊͟ ͙ ͙͡ Bearer services) ͙  ͯ ͎͙ͫͯ͡ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ (teleservices), ͍͙͍ͨͦͦ͘͡΄͙͔ ͔ͯ͗  ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ NGN 
͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͯ ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͪ ·ͤ͊͟ ͭ ͔͔͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙  ͚ͤ  ͊ͦ ͔͍ͨͪ͊ͭͦͪͦ ͫ ͔͔͚ͭ ͙  ͨ ͍͚͔͍ͪͦ͊͒ͪͦ ͯ ͎ͫͯ͡. 

˹  ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ Ή͔ͭ͊ͨ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ό ͔͚ͨ͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͫͭ ˻˴-˿7 ͋·͊͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 
͍ͦͨͪͦ͋ͦ͊ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ͤ ͍͔͊ͦͫͤͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ INAP  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͫ ͔͔͚ͭ (IN).  

̂͘͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ (SCP)  ͙ͯ͘͡· ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͎ͯͫͯ͡ (SSP)  ͍ IN ͙ͫͭ͊͡ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙͙ͫͭͤͤ͊ͣ͟ 
ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·͍͙ͦ͊ͣ͘ ͤ ͔͊͋͊͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ Softswitch ό͎͙͚͋ͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͔͚ύ ͍  ͪ ͊ͣ͊͟ͻ NGN. 
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˩΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͍͊͗ͤ·ͣ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͣ ΄͎͊ͦͣ ͨ ͙ͦͨͯͭ ͦ ͭ́ͺ˻˽  ͟ NGN ͫͭ͊͡ ͍·͋ͦͪ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͫ ͔͙ͭΦ 

 ʕ͔͙ͨͪͦ͒  ͫ 1992 ͨ  ͦ 1998 ͎ͦ͒  ͍͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͙ͫͭ ͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ 
ͣͯ͡Έ͙͔͍͙ͭͫͪͫͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͋·͊͡ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ˢ́ ˸ό͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ύΣ ͤ ͊ ͔͋͊͘ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋ ·͊͡ ͨ ͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͟ ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ́ ͙ͪͦͦͨͦͦͫͤ͟͡·ͻ ͫ ͔͔͚ͭ ͫ  ͙ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͫ ͯ͗͋͡ (B-ISDN ͙ ͙͡ ̊ -̇˿ˮ˻ύΣ 
ͦ͒ͤ͊ͦ͟ Ή͙ͭ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͤ  ͔ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͫ͡Έ ͨ  ͦͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͨ ͙ͪ;͙ͤ͊ͣΥ 

 ͔ͭ ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˢ́˸κB-ISDN ͋·͙͡ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ύ͒ͪ͊ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ  ͍ͭ ͍͔ͦͪͣΎ 
͊͟͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ΄͙͎ͪͦͦͨͦͦͫͤͦͦ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͨͦ ͍ͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͍͙ͫͪͫ· ͒  ͦ
͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͟ ͙͔͍ͤͭͦ͡ ͍  ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͫ  1992 ͨ  ͦ1998 ͎ ͦ͒ ͋ ·͙͡ ͤ  ͔ͪ ͍͙͊ͭ͘· 

 ͔ͭ ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˢ́˸κB-ISDN ͤ ͔͔͙͍͙ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͔͒΄͔͍·ͻ  ͙ͨͪͦͫͭ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ  ͫ
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣ ό́ͺ˻˽Σ ́ˤΣ GSM-2G  ͙͒ͪΦύΦ ˽ͪͦͫͭ·͔  ͙͔͒΄͔͍·͔ ΄͡Ό͘·  ͟Ή͙ͭͣ ͔ͫͭΎͣ 
ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͎ ͦͪ͊͒ͦ͘ ͨ ͔ͦ͗͘ ͙  ͯ ͔͗ ͤ  ͊͋ ͔͊͘ IP-͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

˹  ͔͎͊ͫͦ͒ͤΎ ͙ͫͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͍͊͗ͤ·͔ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ˢ́˸κB-ISDN, 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͣ ͙͎͙͍͙ͪͪͦ͊͡ ͍  ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͒ ͡Ύ ͭ ͔ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ NGN ό͔͙ͫͪΎ YΦͻͻͻͻ ITU-T): 

 ·͍͋ͦͪ ͍  ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͭ ͚ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͦ ͍ͫͤͦ· ς ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙͙ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟ ό˴˽ύ; 

 ·͍͔ͫͦͦ͟ ͟ ͊;͔͍ͫͭͦ ͯ ͎ͫͯ͡ ͍  ͫ ͔ͭΎͻ s ́ ˸͒ ͡Ύ ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ ͪ ͔͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ό͔ͪ;ΈΣ ͍ ͙͔͒ͦύ; 

 ͟͡ ͙͊ͫͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͯ ͎ͫͯ͡ ͣ ͯ͡Έ͙͔͍͙ͭͫͪͫͤ·ͻ ͫ ͔͔͚ͭΣ ͊ ͭͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙  ͍  ͪ ͊ͣ͊͟ͻ NGN. 

 ʕ ͼ͔ͦͣ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˢ́˸κB-ISDN ͙͙ͪͦ͒ͫ͡Έ ͤ ͔ ͍͍͔ͦͪͣΎ,  ͙  ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͤ ͔͊͋͊͘ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ  ͙͔͒΄͔͍͎ͦͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ Ethernet,  ͊ͭͦ;͔͔ͤ ς  ͫͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ  ͍ Ethernet-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͻΣ ζ͍·͙͍ͨͯͫͭ΄͙ͻη Ήͭͯ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͙ ͘ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ  ͍ ͔͙ͫͭ 
͔͙͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͫ͟Σ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ s ́ ˸͋ ·͙͡ ͍ ·͔͔ͭͫͤͤ· ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙͙ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟ ͤ  ͊͋ ͔͊͘ IP/Ethernet. 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔ͤͼͦͣ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͦ ͭ́ͺ˻˽ ;͔͔ͪ͘ N-ISDN, IN, B-ISDN/ATM ͫͭ͊͊͡ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˥ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· (GII) ͤ ͍͔͊ͦͫͤͦ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ NGN (Next Generation Network) ς ͔͙ͫͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ό˿˿˽ύΦ ˨͊ͤͤͯΌ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό 
͍͙͍͔ͪ͊͊ͭ͘ ITU-T ͍  ͫ ͔͙͙ͪ ͫ ͍ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ YΦмллΧY.3xxx. 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͙͋ͯ͘͟͡Ό  ͟ NGN ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό IMS (IP Multimedia Subsystem ͙͙͡ 
ͣͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·ͻ IP-͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ) ͪ ͍͙͍͔͊͊͘ ͭͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 3GPP ͫ ͍͔ͦͣͫͭͤͦ ͫ  ETSI ͙  3GPP2.  

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ NGN  ͙ IMS ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ 
όͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡Σ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫ ͔͍͙ͪͫ·ύΣ ˻ ͒ͤ͊ͦ͟ ͦ ͔͙ͭͣͭͣ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦ ͙ͭ͡;͙ΎΥ 

1. ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ NGN ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊͊ͫ͡Έ ITU-T ͨ  ͙ͦͨͪͤͼ͙ͨͯ ζ͙ͫͤͯ͘-͍͍͔ͪͻη ς ͦ ͭͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔͔͚ͫͭ  ͙ͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͎ͯͫͯ͊ͣ͡Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤ·  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ NGN ͍ͦͨͪͦͫ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ό͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔͔͚ͫͭΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͤ ͊ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͻ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ ΄͡Ό͍ͦ͘Σ 
ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· Softswitch ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ύΦ 
˻͙͔͙͍ͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ ͍͔͊ͫ ͍͙͒· ͒ͦͫͭͯͨ͊, ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·͔Σ ͤ  ͔͔ͦ͋ͦ͡ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘  ͫ
ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣ  ͫͣ͊ͦ͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͙ͣ ͔͙͙ͭͪͣͤ͊͊ͣ͡Φ ˽  ͦΉ͚ͭͦ 
͙ͨͪ;͙͔ͤ  ͍͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ Softswitch ͚ͭ͊ͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͊͟͟ AS ό͔͍͔ͫͪͪ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ  ͍͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
ͤ ͔͊ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ (  ͔͔ͭ͟͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡) ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͭͨ͊ ζуллηΣ ζулоηΣ ζулфη 
 ͙ͭ ΦͨΦΣ ͭ  ͔ͦ ͫͭΈ AS ͍  ͨ ͔͍͔͙͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ NGN ς Ήͭͦ SCP όͨͯͤͭ͟ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͯ ͎ͫͯ͊ͣ͡ ͙͙  ͘IN). 

 



___________________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________________________                                                                                   

˽͙ͦͫͦ͋  ͔ͨ  ͦͤ ͊ͫͭͪ ͚͔ͦ͟ ͣ ͎ͤͦͦͨͦͪͭ ͍ͦ·ͻ ́ Ό͘͡ ͍ͦ TAU                                            45 

2. ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ IMS ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊͊ͫ͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ 3GPP ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ  ͫ ETSI ͨ  ͙ͦͨͪͤͼ͙ͨͯ 
ζ͍͔ͫͪͻͯ-͍͙ͤ͘η ς ͦ ͙ͭͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡  ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͟·ͣ ͔ͫͭΎͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͙ͣ 
͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟  ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍͙͍ͫͪͫͦΣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡. 
ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ ͙͊ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡·Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͔ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͎ͯͫͯ͡, 
;͔ͣ ͭ ͔͙ͪͣͤ͊͡· ͭ ͙ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ́ ͺ˻˽Φ  

˽ͦΉͭͦͣͯ  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· IMS ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ ͔ͭͦ͡Έͦ͟  ͔͔ͭ͟͡ͺ͚ͦͤͤͦ 
͎͔ͯͫͯ͡Σ ͤ  ͙ͦ  ͟  ͒ ͎͙ͪͯͣ ͯ ͎ͫͯ͊ͣ͡ (SMS, MMS, ͍ ͙͔͍͙͒ͦͦͤ͘͟Σ ͣ ͙ͦ͋͡Έ͔ͤͦ ́  ʕ͙  ͭ ΦͨΦύ. 

˻͙͔͙͍ͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͤ ͔͍͊͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊  ͙͔͙ͭͪͣͤ͊͡·  ͔͚ͫͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͎ͯͫͯ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫͣ͊ͪͭͺͦͤ·ύ, ͤ  ͦ ͤ ͔ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊  ͫ
͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͭ ͔͙͙ͪͣͤ͊͊ͣ͡Φ ˹  ͍͔͊ͯͪͦͤ ͭ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊  ͍IMS ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ Ύ͒ͪͦ ͣͯ͡Έ͙͔͍͙͚ͭͫͪͫͤͦ 
͔͙ͫͭ ͤ ͍͔͊ͦͫͤͦ ͎ͭͦͦ ͗  ͔͔ͫͭ͊͟ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ (IP/MPLS/Ethernet), ;ͭͦ  ͙Ύ͒ͪͦ NGN, ͤ  ͍͔ͦͯͪͦͤΈ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
(Softswitch) ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͤ͊͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͨ  ͙ͦͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ  ͙͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͣ 
΄͡Ό͊ͣ͘Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ IMS  ͫΉ͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͔͔͚ͫͭ 2G (MCS, 
HLR/VLR, AUC), ͫ ͔͔͚ͭ 2,5G (SGSN), ͫ ͔͔͚ͭ 3G ͙  ͭ Φ͒Φ  

 ʕ ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͚ͭͦ ͎͍͊͡· ͔͙ͦͭͣͭͣ ͫ͊ͣ·͔ ͍͊͗ͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ NGN, ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟  ͭ ͔͔ͣ ͒ ͎͊ͤͤͦͦ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Υ 

 ͤ͊ ͙͡;͙͔  ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͻ NGN ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͎͊͗ͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͊͟͟ Softswitch, ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ 
͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͫ ͔͔͍ͭ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· [9]: 

 MGC ς ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒͊΄͡Ό͙͊ͣ͘Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙͚ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ ͍ ·͍͍ͦͦ͘ (Call-Server); 

 MGW ς ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦ-͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͙ͣ͒͊΄͡Ό͘·Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙ύ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·ͻ ͣ ͔͙͍͒͊ͨͦͭͦͦ͟ ͦ  ͭͨ ͔ͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͫ ͔͔͚ͭ ό́ͺ˻˽Σ ́ ˤΣ 
̆Φнр ͙  ͭ ΦͨΦύ ͟  ͍ ͙͒ͯΣ ͨ ͙͎ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͒ ͡Ύ ͭ ͙͍͙ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͨ  ͦIP-͔͙ͫͭ; 

 SGW ς ΄͡Ό͘· ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͔͔͚ͫͭ  ͙͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͙ͻ  ͍ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ SIP, ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚  ͍
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦ ͍͎ͫͤͦͤͦͦ ͒ ͡Ύ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͔͙͊ͤͫ͊ͣ ͫ ͍Ύ͙͘ ͍  ͫ ͔ͭΎͻ NGN/IMS; 

 SIP-proxyκ͍͔ͦͤͪͭͦͪ͟ SIP, ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔͙ͫ͊ͤͫ͊ͣ ͍ͫΎ͙͘  ͍͔ͫͭΎͻ NGN/IMS,  ͊
͔ͭ͊͗͟ ͍  ͭ ͙ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͫ ͔ͭΎͻ ́ ͺ˻˽κGSM; 

 AS ς ͔͍͔ͫͪͪ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͪΎ͒ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟  ͦ ͍͚ͫͤͦͤͦ ͯ ͎͔ͫͯ͡ ς ͭ ͔͔͡ͺ͙͙ͦͤύ; 

 ͤ͊ ͙͡;͙͔ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡  ͙͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ (MGCP, H.248/MEGACO), ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͙ͦͫ͊͋ͭ͡Έ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  ͙˽  ˻͒͡Ύ NGN ͤ ͔͍͊ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͍ͫΎ͙͘Σ  ͔͊ͭ͊͗͟ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͔͙͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͫ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͙ͫͭ  ͙͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͎ͯͫͯ͡ ͍ ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͨ ͍͚͔͙ͪͦ͊͒ͪ͊ͣΣ ͤ  ͔͙ ͔ͣΌ΅͙͙ͣ ͫ ͍͔͚ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͭ ͚ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͫ ͔͙ͭΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ͔͙ͫͭ NGN  ͔ͫͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣ ͍ͫΎ͙͘ 
ό́ͺ˻˽Σ FR, ˢ́˸Σ GSM, Χύ  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ NGN ͤ͊΄͙͡ ͔ͯͫͨ΄͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ ͔͊͋͊͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
Softswitch όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ мΦ13): 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ13 ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͍ ͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ NGN ͫ  ́ ͺ˻˽Σ GSM ͙  ˻ ˴-˿7 

˿͔ͭ͟ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ TCP/ IP 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͫͭ͟ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡Σ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͚  ͍͔ͤ͒ͪ͊ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· dod ό͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͦ͋ͦͪͦͤ· ˿̊ˢύ, ͨ ͦ
ͺ͊ͭͯ͟ ͍ ·͔͙ͭͫͤ͡ ͍ ͔ͫ ͊ ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͟ ͊͟ ͙  ͒͘ ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͫ ͔͔͚ͭΣ ͭ ͊͟ ͙  ͫ ͔͔͚ͭ ͦ ͔͍ͨͪ͊ͭͦͪͦΦ 

˻͍ͫͤͦͯ ͔ͫͭ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔͔͍͎ͣ͗ͫͭͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ IP ό͍͔͙ͪͫΎ 4 ͙͙͡ ͍͔͙ͪͫΎ 6),  ͊
͔ͭ͊͗͟ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡· ͭ ͎ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͯ ͍ͪͦͤΎ TCP ͙  UDP. 

˿͍͙ͪ͊ͤͣ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ  ͙͙ͻ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ς ͔͙ͫͭ͟ ˻˴-˿7, 
TCP/ IP ͙  NGN: 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1.1 ς ˿ ͍ͪ͊ͤ ͔͙͔ͤ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 

˸͔ͦ͒͡Έ OSI ˸͔ͦ͒͡Έ ˻ ˴-˿7 ˸͔ͦ͒͡Έ TCP /  IP ˸͔ͦ͒͡Έ NGN 

˽͙͚ͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͯ ͍͔ͪͦͤΈ MAP, INAP, CAP HTTP, SIP, SNMP, Χ ͍͔̂ͪͦͤΈ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͍͙͍ͫͪͫͦ 

˽͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·͚ TCAP 

˿͔͍͊ͤͫͦ·͚  

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ SCCP TCP-UDP  

˿͔͔͍͚ͭͦ MTP-3 IP ͍͔̂ͪͦͤΈ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 
͔͙ͫͭ ˴͊ͤ͊͡Έͤ·͚ MTP-1 Ethernet, ATM, FR, Χ 

͙͙̅͘;͔͙͚ͫ͟ E1 

˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ ͙ ͘Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͙͍͙͙͒ͪͯ͟͡Ύ ͔ͦͭͣ;͔͊ͣ·͚ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͍͙͊ͭͦͪ͊ͣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· 
OSI ό͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͍͔͚ͯͪͦͤύ ς ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ Ύ͍ͤ͊Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ  ͔ͣͦ͒͟͡Ύͣ  ͔ͫͣͤΈ΄͙ͣ ;͙ͫͦͣ͡ ͍ͯͪͦͤ ͔͚Φ 
̏ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘  ͍͙͙͔ͫͪ͊ͭͣ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ  ͙͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤͣ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ Ή͙ͭͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔΅͔ ͍͔ͫͦͫͣ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· Ethernet ͋·͙͡ ͎͙͙͒ͦͪͦͣ ͨ ͍͔͙ͦͫͪ͊ͤͤΌ  ͚͍͙ͫͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ς ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͭͦͪ͊ͣ (hubs),  ͔͎͊ͫͦ͒ͤΎ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· 3-͎ ͍ͦͯͪͦͤΎΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙͔ 
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ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͟͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͭ͊͟  ͙ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͙ͣ ͔͔͍ͫͭ·͙ͣ 
͙ͯ͊ͣ͘͡Φ  

˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ς ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͯ͘͡·  ͍͔͙ͣͦ͒͡ NGN ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͭͪͻ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ 
͔͙ͣͦ͒͡ OSI. ˽ͦ͊͟ ͔ͤ ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͍ͯͦ͘͡Σ ͙ͻ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͨ  ͙ͦͭͪ͊͒ͼ͙͙ 
ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͊͟͟ ͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟Ό΅͙͙ͣ ͣ͊ͪ΄͙͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͘Σ ͭ͊͟  ͙ͣ͊ͪ΄͙͙ͪͯͭͪͯ͘Ό΅͙͙ͣ ͙ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͟Φ ˣ͔͔ͦ͡ 
͎ͭͦͦΣ  ͍ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ Ή͙ͭͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͔ͫ ;͊΅͔ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͍ͯͪͦͤΎ L4, ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡  ͍ͼ͔͡Ύͻ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͭͪ͊ͺ͙͊͟  ͍͙͙ͨͦͭ͊͟͡ͻ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͙͡ 
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ ͍  ͨ ͙͙ͦͭ͊͟͡ͻ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͟ ͊;͔͍ͫͭͦͣΦ 

2.4 ˻͍ͫͤͦ· IP-͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙Φ ˿ ͔͙ͭΣ ͨ ͔͙ͦ͒ͫͭΣ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͣ ͊ͫͦ͟ 

2.4.1 ˴͊ͫͫ͡· ͊ ͔͍͒ͪͫͦ IP 

˾͎͙͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͔ͤ ͔͔͚ͫͭ ͨ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͻ͍ͦͫͭͦ  ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡ IP-͔͍͊͒ͪͫͦΦ 
˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 5 ͍͊ͫͫͦ͟͡ IP-͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͙ͭͪ ͙ ͦͭͦͪ͘͟·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͔͔͚ͫͭ  ͙
ͻ͍ͦͫͭͦΥ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1.2 ς ˴ ͊ͫͫ͡· IP-͔͍͊͒ͪͫͦ 

˴͊ͫͫ͡ 
˽͔͍ͪ·͔ ͙͋ͭ· 
IP-͔͊͒ͪͫ͊ 

˹͙͔͊ͣͤΈ΄͙͚ 
͔ͤͦͣͪ ͫ ͔͙ͭ 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ 
͔ͤͦͣͪ ͫ ͔͙ͭ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
;͙ͫͦ͡ ͫ ͔͔͚ͭ 

˸͊ͫ͟Φ ;͙ͫͦ͡ 
͍ͯͦ͘͡  ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ 
͔͙ͫͭ 

A 0 0.0.0.0 127.0.0.0 27 ς 2 (126) 224 ς 2 

B 10 128.0.0.0 191.255.0.0 214 ς 2 216 ς 2 

C 110 192.0.0.0 223.255.255.0 221 ς 2 28 ς 2 (254) 

D 1110 224.0.0.0 239.255.255.255 15 x 224 ˥͍ͪͯͨͨͦ·͔ 
͔͊͒ͪͫ͊ 
(multicast) 

E 11110 240.0.0.0 255.255.255.255 7 x 224 ˾͔͔͍ͪ͘ 

˻͒ͤͦ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͘͡ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔͙ͫͭ WAN ς ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊, ;͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͒ͦͫͭ;Έ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͨ ͙ͪ ͗ ͔͚ͫͭͦ͟ ͫ ͙͔͔ͫͭͣ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͊ ͔͍͒ͪͫͦ. 

 ʕRFC 2050 IANA ͨ ͙͍͙ͪͦ͒ͭ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙  ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙ IP-͔͍͊͒ͪͫͦΦ 

˿ͦ͒͊ͤ͘· ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͯͪ· ARIN, RIPE  ͙ APNIC, ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ IP-͔͊͒ͪͫ͊  ͍͍͙ͫͦͻ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͨ  ͦͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΦ 

 ʕ˾͙͙ͦͫͫ  ͫ2003  ͎͍͔͙ͫͣ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ IP, ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͋΅͔ͨ ͙ͪͤΎͭͯΌ ͙͍ͣͪͦͯΌ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͙͔ͫ͊ͣͦͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚  ͍ Ή͚ͭͦ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡. 

˻͔͙ͭͣͭͣ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ ͊͗ͤ·͔ ͣ ͔ͦͣͤͭ· ͨ ͙ͪ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ IP-͔͍͊͒ͪͫͦΥ 

1. IP-͔͊͒ͪͫ͊ ͤ ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͣ ό͊͟͟ ͅ ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟Σ ͭ ͊͟ ͙  ͍ ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͣύ. 

2. ˹͊;͊͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ  ͍͚͊͗͒ͦ͟ ͔͙ͫͭκ͔͙ͨͦ͒ͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͊͒ͪͫͦͣ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͫͭκ͔͙ͨͦ͒ͫͭ  ͙ͤ ͔
͔ͣͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͤ ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͤ ͙͊ͦͣͯ͟͟ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ. 
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3. ˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͊ ͔͒ͪͫ ͍  ͟ ͚͊͗͒ͦ ͫ ͔͙ͭκ͔͙ͨͦ͒ͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ́ ͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͊ ͔͒ͪͫͦͣ ͍  ͒ ͚͊ͤͤͦ 
͔͙ͫͭκ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͙  ͤ  ͔ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͤ ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͤ ͙͊ͦͣͯ͟͟ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ. 

˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ  1995 ͎  ͍  ͫ ͔͙ͭ ˮ ͔͔ͤͭͪͤͭ ͤ ͊;͊͡ ͦ ΅ͯ΅͊ͭΈͫΎ ͒ ͔ͺ͙ͼ͙ͭ ͊ ͔͍͒ͪͫͦ IPv4. 

˽͙ͪ;͙ͤ ͭ ͦͣͯ ͤ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟Υ 

1. ˹͔͔͔ͨͪ͒ͫ͊ͯͣͦ͘͟ ͋ ͯͪͤ·͚ ͪ ͦͫͭ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͔͙ͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ. 

2. ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍  ͙ ͔͔ͤͭͪͤͭ ͣ ͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·ͻ ͫ ͔͍͙͍ͪͫͦ ό͎ͦͦͫ͡Σ ͍ ͙͔͒ͦύ. 

3. ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ́ ͙͎ͪͦͦͨͦͦͫͤͦͦ͟͡ ͒ ͦͫͭͯͨ͊ ͙  ͫ ͔ͤͫͦͪͤ·ͻ ͫ ͔͔͚ͭ. 

4. ˹͔͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͪ ͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͊ ͔͍͒ͪͫͦ IPv4 ͤ  ͊ͤ ͊;͊͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ. 

˨͡Ύ ͨ ͔͔͙ͪͦ͒ͦͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͒ ͔ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ͋ ·͙͡ ͨ ͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡· ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͣ ͔ͪ·Υ 

1. ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ NAT, ͍͙͍ͨͦͦ͘͡΄͙͚ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͔͔͊͒ͪͫͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͘ ͊ͫ;͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͍͊͒ͪͫͦ 4-͎ ͦͯ ͍ͪͦͤΎ όͨͦͪͭ· TCP-UDP). 

2. ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͒͊͘;͙ IP-͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͍͙͍ͨͦͦ͘͡΄͔͚ Ή͙ͦͤͦͣͭ͟Έ 
͔͊͒ͪͫ͊ ͘  ͊ͫ ;͔ͭ ζ͔ͤ ͊ ͙͍ͭͤ͟·ͻη ͟ ͙͔͍ͤͭͦ͡. 

3. ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ CIDR, ͨ ͍͙͍ͦͦ͘͡΄͊Ύ ͋ ͔͔ͦ͡ Ήͦͤͦͣͤͦ͟ ͪ ͔͔͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈ IP-͔͊͒ͪͫ͊. 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ Ή͙ͭ ͣ ͔ͪ· ͨ ͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤΦ 

2.4.2 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊ ͔͍͒ͪͫͦ IP. NAT 

 ʕ 1999 ͎ͦ͒ͯ IETF  ͍RFC 2663 ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙  ͙͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͔͙͔ͪ͊ͯͣͯ͘͡Ό 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ NAT. ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ NAT ς ͊͘΅͙ͭ͊ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ  ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͎͊͒ͪͫͤͦͦ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͘ ͊ͫ;͔ͭ ͨͦ͡Ύ ζͨͦͪͭη  ͍͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ 4-͎ ͍ͦͯͪͦͤΎ (͔ͤͦͣͪ͊ ͍ͨͦͪͭͦ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ TCP  ͙
UDP), ;ͭͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔  ͍͔͙ͣͦ͒͡ OSI ͍͙ͨͪ͊͊͡ ς ͤ ͊͊͗͒ͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͊ ͔͒ͪͫ͊ ό͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟·ύ ͒ ͎͊ͤͤͦͦ ͯ ͍ͪͦͤΎΦ 

˨͡Ύ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔͎͊͒ͪͫͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊  ͍͙ͨͯ͋͡;͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͔͊͒ͪͫ͊ ;͊ͫͭͤ·ͻ 
͔͔͚ͫͭ όζ͔ͫͪ·͔ηύΥ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1.3 ς s ͔͒ͪͫ͊ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͒͡Ύ ͍͊ͫͫͦ͟͡ 

˴͊ͫͫ͡ ˿͔͔͍͚ͭͦ ͊ ͔͒ͪͫ ˸͊ͫ͊͟ 

A 10.0.0.0 τ 10.255.255.255 /  8 

B 172.16.0.0 τ 172.31.255.255 /  12 

C 192.168.0.0 τ 192.168.255.255 /  16 

NAT-΄͡Ό͘· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭκUDP-͍ͨͦͪͭͦ  ͍
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͣ ͔͍ͤͦ͗ͫͭͦ ;͊ͫͭͤ·ͻ IP-͔͍͊͒ͪͫͦκUDP-͍ͨͦͪͭͦΦ 
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2.4.3 ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͣ ͊ͫͦ͟Φ IP-˽͔͙ͦ͒ͫͭ 

 ˿ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͣ ͙͊ͫ͟ ͦ ͒ͤͯ ͫ ͔ͭΈ ζ͒ͪͦ͋Ύͭη ͤ  ͊ͨ ͔͙ͦ͒ͫͭΦ  

˸͊ͫ͊͟ ς Ήͭͦ ;͔ͭ·͔ͪͻ͚͔͋͊ͭͤͦ ;͙ͫͦ͡Σ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͔͙͙͒ͤͼ· ͤ ͊ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͻ, ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔͊͒ͪͫͯ ͫ ͔͙ͭ, ͊  ͤ  ͊ͣ ͊͒͡΄͙ͻ, ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͊ ͔͒ͪͫͯ ͯ ͊͘͡ ς ͤ ͙ͯ͡.  

˸͊ͫ͊͟ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͤ ͊ IP-͔͊͒ͪͫ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͍͚͋ͯͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζˮηΣ  ͙ͭ,ͦ ;ͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ  ͍
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͤ ͔͙͊ͦ͗ͤ͡Ύ ς Ήͭͦ ͙  ͔ ͫͭΈ ͊ ͔͒ͪͫ ͤ ͍͚ͦͦ ͫ ͔͙ͭ ό͔͙ͨͦ͒ͫͭύΦ  

̅ͦͪͣ͊ͭ ͘ ͙͙͊ͨͫ ͣ ͊ͫͦ͟ 

́͊͟ ͊͟͟ ͣ͊ͫ͊͟ ͍͔͎ͫ͒͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͙͙͒ͤͼ ͔͍ͫ͊͡, ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͙͔͚ͫͪ ͔͚ͤͯ͡ 
͍ͫͨͪ͊͊ ͒  ͦ32 ͙͋ͭΣ ͭ ͦͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦͫͭͦ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͙͒ͤͼΣ  ͊ͤ ͔͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͔ͦͭͭ͊͟Φ  

˻͋·;ͤͦ Ήͭͦ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ "/"  ͔ͨͦͫ͡ ͔͊͒ͪͫ͊  ͙͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͙͒ͤ;ͤ·ͻ ͙͋ͭ  ͍͔ͣ͊ͫ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
͙͊ͨͫ͘Έ 192.1.1.0/25 ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫ ͚ͦ͋ͦ ͊ ͔͒ͪͫ ͫ ͔͙ͭ 192.1.1.0 ͫ  ͣ ͚͊ͫͦ͟ 255.255.255.128. 

͙̉ͫͦ͡ ͔͙͙͒ͤͼ  ͍͔ͣ͊ͫ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ;͙ͫ͊͡ ͙͋ͭ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͙ͫͭ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ IP-͔͊͒ͪͫ͊, ͙ͤ͊;͔ 
͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͤ  ͔ͨ ͦͯ͡;͙ͭͫΎΦ  

˽ͯͫͭΈ ͊ ͔͒ͪͫ ͫ ͔͙ͭΥ 192.168.5.0 (ͭ ͔ͦ ͫͭΈ ͫ ͔ͭΈ ͫ  ͣ ͚͊ͫͦ͟ /24). 

ˢ͔͒ͪͫ͊ ͻ͍ͦͫͭͦΥ ͫ  192.168.5.1 ͨ  ͦ192.168.5.254 (254 ͻͦͫͭ͊ύ. 

˨͡Ύ ͨ ͔͔͚ͦ͒ͫͭ ς ͣ ͊ͫ͊͟ /25, /26, ΧΣ ͭ  ͔ͦ ͫͭΈ ͋ ͦ͡Έ΄͔ 24! 

˽͙͔ͪͣͪ ͍ ·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͊ ͔͒ͪͫ͊ ͫ ͔͙ͭκ͔͙ͨͦ͒ͫͭ 

1. ˩ͫͭΈ ͦ ͒ͤ͊ ͫ ͔ͭΈ ͫ  ͣ ͚͊ͫͦ͟ /24 

˽ͯͫͭΈ IP-͔͊͒ͪͫ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍  ͨ ͙ͪͤΎͭͦͣ ͨ ͔͔͊ͭ͟Υ 192.168.5.143,  

 ͊ͣ ͊ͫ͊͟ ͍  ͦ ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͘ ͙͙͊ͨͫ RT: 255.255.255.0 ͙ ͙͡ /24 

͎́ͦ͒͊ ͊ ͔͒ͪͫ ͫ ͔͙ͭ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͋ ͔ͯ͒ͭΥ 192.168.5.0 

192 168 5 143 

1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 

 

255 255 255 0 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

= 
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1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

192 168 5 0 

2. ˩ͫͭΈ ͒ ͍͔ ͨ ͔͙ͦ͒ͫͭ ͫ  ͣ ͚͊ͫͦ͟ /25 

˽ͯͫͭΈ IP-͔͊͒ͪͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ  ͍͙ͨͪͤΎͭͦͣ ͔͔ͨ͊ͭ͟Υ 192.168.5.143,  ͊ͣ͊ͫ͊͟  ͍ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ RT: 
255.255.255.128 ͙ ͙͡ /25. 

͎́ͦ͒͊ ͊ ͔͒ͪͫ ͨ ͔͙ͦ͒ͫͭ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨ ͔͊ͭ͊͟ ͋ ͔ͯ͒ͭ 192.168.5.128: 

192 168 5 143 

1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 

 

255 255 255 128 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 

= 

1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 

192 168 5 128 

 



___________________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________________________                                                                                   

˽͙ͦͫͦ͋  ͔ͨ  ͦͤ ͊ͫͭͪ ͚͔ͦ͟ ͣ ͎ͤͦͦͨͦͪͭ ͍ͦ·ͻ ́ Ό͘͡ ͍ͦ TAU                                            51 

 s͔ͨ͊͟ ͭ  ͫIP-͔͊͒ͪͫͦͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ мфнΦмсуΦрΦтс ͙ͨͪ ͔ͣ͊ͫ͟ /25 (255.255.255.128) ͔ͨͦͨ͊͒ͭ  ͍͔ͨͦ͒ͫͭΈ 
192.168.5.0: 

192 168 5 76 

1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 

 

255 255 255 128 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 

= 

1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

192 168 5 0 

CIDR ͤ  ͔͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͗ ͖͙͔ͫͭ͟ ͪ ͙͊ͣ͟ ͟ ͍͚͊ͫͫͦͦ͡ ͊ ͔͒ͪͫ͊ͼ͙͙Φ CIDR ͦ ͍ͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ  ͊ͨ ͔͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͒ ͙͔ͤ͡ 
͙ͣ͊ͫ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ (Variable Length Subnet Mask τ VLSM),  ͍ͭ ͍͔ͦͪͣΎΣ ͊͟͟  ͍͊ͫͫ͟͡ ͍͚ͦͦ ό͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦύ 
͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͒ ͙ͤ͊͡ ͣ ͙͊ͫ͟ ͫ ͎ͭͪͦͦ ͅ ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͊͟ (/0, /8, /16, /24).  

 ʕͫ ͔͙ͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͣ ͙͊ͫ͟ ͍ ͙͒͊ ζn ͔ ͙͙͒ͤͼΣ ͒ ͊͡Έ΄͔ ͍ ͔ͫ ͤ ͙ͯ͡ηΣ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΥ 

11111111.11111111.00000000.00000000  

͙͙͡ ͍ ͙͒͊ 255.255.0.0 ͙ ͙͡ /16, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΥ 

172.24.0.210/16 

˸͔ͭͦ͒ VLSM ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͪ͊͋ͭ͘Έ ͤ ͔͙͊ͨͦ͒ͫͭ ͔͔͊͒ͪͫͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ˢΣ  ʕ͙͙͡ ˿Σ  ͔͊͊ͭͣ͘ 
͙͍ͪ͊͋ͯ͘͟ ͔͔͚ͨͦ͒ͫͭ ͤ ͔͙͊ͨͦ͒ͫͭ ͒  ͔ͦͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͤ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ ͔͔͔ͭͪ͋ͯͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͻ͍ͦͫͭͦ  ͍
͚͊͗͒ͦ͟ ͨ ͔͙ͦ͒ͫͭΦ  

˽͙͔ͪͣͪ  

˴ͦ ͙͙ͣͨ͊ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 500 ͔͍͊͒ͪͫͦΦ ˽͙ͪ ͊ͫͫ͟͡ ͍ͦͦͣ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ όͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͣ͊ͫ͊͟ύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͡ ͙͋ͦ ͟ ͊ͫͫ͡ ˿  ς 254 ͊ ͔͒ͪͫ͊Σ ͡ ͙͋ͦ ͟ ͊ͫͫ͡ ʕ  ς 65 534 ͊ ͔͒ͪͫ͊Φ ˹  ͔ͨ ͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͦ ͋͊ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭ͊Φ 

CIDR/VLSM ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌͭ ͪ ͙͊͋ͭ͘Έ ͟ ͊ͫͫ͡ ʕ  ͤ  ͊ͨ ͔͙ͦ͒ͫͭ ͙  ͍ ·͔͙͒ͭ͡Έ ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ 512 ͊ ͔͍͒ͪͫͦ ͫ  ͣ ͚͊ͫͦ͟Υ 

ˢ͔͒ͪͫ ͫ ͔͙ͭ ˢ͔͒ͪͫ͊ ͻͦͫͭͦ ͍

11111111.11111111.1111111 0.00000000 

˸͊ͫ͊͟ ς 255.255.254.0   ͙ ͙͡   /23 
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2.5 ˻͍ͫͤͦ· IP-ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͣ ͔͙ͭͦ͒͊ͣ ͒ ͡Ύ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͟ ͊;͔͍ͫͭͦͣ ͦ ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͯ ͎ͫͯ͡ ό͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ QoS) Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ  

 ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨ ͚ͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫ ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ; 

 ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͦ ;͔͔ͪ͒Ύ͙ͣ ό͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͊ͣύ; 

 ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͔͚; 

 ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͭ ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟; 

 ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͭ ͙͊ͪͺ͙͊ͣ. 

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͎ͨͪͦͨͯͫ͊ͣͦͦ͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ  ͊Ήͭͦ  ͙͔ͫͭΈ 
ͼ͔͡Έ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ς ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͨ  ͔͙ͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͙ͨͪ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦͣ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ. 

 ʕ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͍ͫͦ͊͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ό͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ύ  ͙ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ όͨͯͤͭͦͣ͟ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎύΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟  ͍͔͙ͫͭ 
͍ͫΎ͙͘Φ  

 ʕ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ 
͔ͦͤ͟;ͤ·͙ͣ ͙ͯ͊ͣ͘͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͫͭ͊ͭ ͊͒͊͘;͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͯ͡;΄͔͎ͦ (͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ) ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͙ ͘
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍ ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻΦ  

ˤ·͋ͦͪ ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ  ͊ͦ ͍͙͙ͫͤͦ͊ͤ ͊ ͙ͤ͊͊͘͡ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙: 

 ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͊ ͔͒ͪͫ͊ ͍  ͘ ͎͍͔͊ͦͦ͟͡ ͒ ͔͚͎ͭ͊ͪ͊ͣͣ· ό͔ͭͯ͟΅͊ΎΣ ͒ ͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎύΣ 

 ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ  ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͔͙ͭ ό͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͙͡ ͒ ͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎύΣ  

 ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͍ ·͋ͦͪ͊ ό͔͙͙ͣͭͪ͟ ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ς ͫ ͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͙͡ ͒ ͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎύΦ  

˶ͯ;΄͙͚ ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭ ς Ήͭͦ ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭ ͫ  ͤ ͙͔͊ͣͤΈ΄͔͚ ͣ ͔͙͚ͭͪͦ͟. 

˨͡Ύ ͔͔͚ͫͭ ͍ͫΎ͙͘  ͫͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͣ  ͙΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͣ 
͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͒ͤ͊͡ ͙ͨͯͭ,  ͍;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙͒ͤ͊͡ ͙ͨͯͭ ͨ  ͦ;͙ͫͯ͡ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ  ͊͒͡ Ύ ͔͔͚ͫͭ  ͫ
ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟ ς ͍ ͔ͪͣΎ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ό͔͙͊͒ͪ͗͘͟ύΦ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ό͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͙  ͫ ͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͨ ͙͔͙͚ͪͦ͗ͤ͡ύ. 

˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͤ ͦͫΎͭ ͤ ͍͙͊͊ͤ͘Ύ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͣ ͊ͪ́ͪ ͙ͯͭ͊͘ͼ͙͙. 

˶͎͙ͦ͊͟ ͙ ͻ ͪ ͊͋ͦͭ· ͦ ͍ͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ  ͊͊ ͎͙ͦͪͭͣ͊͡ͻ ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙. 

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡· ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟  ͙ ͍·͙͋ͪ͊Όͭ ͨͯͭΈ  ͫ ͔ͣͤΈ΄͔͚ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ό͔͙͚ͣͭͪͦ͟ύΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘  ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ 
͙ͭ͊͋͡ͼ· ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙, ͍  ͟ ͦͭͦͪͯΌ ͘ ͙͊ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͫΎ ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭͤ͊Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ 



___________________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________________________                                                                                   

˽͙ͦͫͦ͋  ͔ͨ  ͦͤ ͊ͫͭͪ ͚͔ͦ͟ ͣ ͎ͤͦͦͨͦͪͭ ͍ͦ·ͻ ́ Ό͘͡ ͍ͦ TAU                                            53 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͭ ͙͊͋͡ͼ· ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͘ ͍͙͙͊ͫͭ ͦ  ͙ͭ ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Φ 

 ʕͦ ͋΅͔ͣ ͫ ͯ͡;͔͊ ͭ ͙͊͋͡ͼ͊ ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΥ 

 ͔͊͒ͪͫ͊ ͋ ͙͚͗͊͡΄͙ͻ ͣ ͊ͪ΄͙͍ͪͯͭ͊ͭͦͪͦ͘ ό͔͔͍ͫͭ·ͻ ͯ ͍ͦ͘͡ύΤ 

 ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͔ͤͫͯ΅͙͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό  ͔ͦͨͪ͒ͨͦ;͔͙ͭͤΎͻ  ͍͍·͔͋ͦͪ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍ͫΎ͙͘ ό͔͙͙ͣͭͪ͟ύΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͭ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͨ ͔ͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͔ ͟  ͊ ͎͙ͦͪͭͣͯ͡ ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Υ  

 ͦͨ ͙ͭͣ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ·͋ͦͪ͊ ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭ͊; 

 ͨͪ ͦͫͭͦͭ͊ ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙  ͤ ͙͙͔͘͟ ͤ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤ·͔ ͘ ͊ͭͪ͊ͭ·; 

 ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ; 

 ·͋ͫͭͪ͊Ύ ͫ ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ; 

 ͎͙ ͋ͦͫͭ͟ΈΦ 

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡· ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͣ ͎ͦͯͭ ͋ ·ͭΈ ͟ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ· ͨ  ͦͪ ͊ͤ͘·ͣ ͨ ͙ͪͤ͊͊ͣ͘͟Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͊ ͎͙ͦͪͭͣ͡· ͣ ͎ͦͯͭ ͋ ·ͭΈΥ  

 ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͙͡ ͒ ͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͙ͫͣ͟Τ 

 ͦ͒ͤͦͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤ·͙ͣ ͙ ͙͡ ͣ ͎ͤͦͦͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤ·͙ͣΤ 

 ͍͔͍ͦ͒ͤͦͯͪͦͤ·͙ͣ ͙ ͙͡ ͙ ͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙͙ͫͣ͟Τ 

  ͙͔͔ͫͤͭͭͦͣ͟͡͡Σ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͤ·ͣ  ͍͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͯ͘͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͨ  ͔ͦͦͭ͒͡Έͤ·ͣ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘  ͣόͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙ ͙͡ ͪ ͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ύΤ 

 ͍͙͔ͤͯͭͪ͒ͦͣͤͤ·͙ͣ ͙  ͣ ͔͔͗͒ͦͣͤͤ·͙ͣΤ 

 ͔ͦ͒ͤͦ͊͒ͪͫͤ·͙ͣ ͙ ͙͡ ͎ ͍ͪͯͨͨͦ·͙ͣ ό͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤ·͙ͣύΤ 

 ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͊ͣ͡ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͟ ͊ͤ͊͊͡ ͙ ͙͡ ͍ ͔ͭͦͪ͟ ͊ͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤΦ 

˹͙͔͗ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͍·͋ͦͪ͊, ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ  ͍ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ͻ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Υ 

 ͒͡ ͙ͤ͊ ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭ͊; 

 ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ; 

 ͔͊͒ͪ͗͊͘͟; 

 ΄͙ ͙ͪͤ͊ ͨ ͦͦͫ͡· ͨ ͙ͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ; 

 ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟; 

 ͫͭ ͙ͦͣͦͫͭΈ ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ 
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 ʕ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔ͫͭΎͻ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ  ͍ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͤ  ͊͡ ͯ;΄͔ͣ ͣ ͊ͪ΄͔ͪͯͭ ͒ ͡Ύ ͨ ͔͊ͭ͊͟Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͫͯ͡;͚͚͊ͤͦ  ͙ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͣͤΎΌ΅͔͚ͫΎΦ  ʕΉͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͍·ͫͦͦ͟, ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 
͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͤ ͙͎ͦ͒͊͟ ͤ  ͔ͫ ͚͔ͦ͒ͭͫΎΦ 

˸͔ͭͦ͒· ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͒ ͔͡ΎͭͫΎ ͤ ͊Υ  

 ͼ͔ ͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ (ͦ ͙ͭ ͫͭͦ;͙ͤ͊͟), ͟ ͎ͦ͒͊ ͪ ͔΄͊Ό΅͙͔ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͘ ͔͔͊ͪͨͤ͟͡· ͘  ͊ͦ ͙͒ͤͣ ͯ ͦͣ͘͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͨ ͦͫ·͔͊ͭ͡ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͟ ͦͣ͊ͤ͒· ͒ ͎͙ͪͯͣ ͯ ͊ͣ͘͡Τ 

 ͔͒ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ (ͦ ͭͯ͘͡ ͊  ͯͯ͘͟͡), ͎ͦ͒͊͟ ͊͗͒͟·͚ ͔ͯ͘͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ό͙͙͡ ͔  ͔ͤ ͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ύ ͤ  ͊ͦ ͍͔ͫͤͦ ͫ ͍͔͚ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

 ʕ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͭ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ 
͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ  ͊͒ ͍͊ ͟ ͊ͫͫ͊͡Υ 

 ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͅ ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͙ ͙͡ ͫ ͙ͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Τ 

 ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͊ ͙͍͚͒͊ͨͭͤͦ ό͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ύ ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Φ 

 ʕ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ͻ ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͙͙͡ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ό́˸ - RT) 
ͫͭͪͦΎͭͫΎ ͙  ͦ ͍͋ͤͦ͡ΎΌͭͫΎ ͊ ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͍ ͪͯ;ͤͯΌ ͋ ͔͘ ͯ ;͙͊ͫͭΎ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Φ  

ˢ͙͍͒͊ͨͭͤ·͔ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡· ͦ ͔͋ͣͤ͊ ͣ ͊ͪ΄͚ͪͯͭͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͒ ͔͡ΎͭͫΎ ͤ  ͊ͭ ͙ͪ ͎ ͪͯͨͨ·Υ 

 ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦ-͍͔ͭͦͪͤ͟·͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· (DVA ς Distance Vector Algorithms) ς ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ ͊
͎͙͔͊ͦͪͭͣ͡ x ͔ͣ͊ͤ͊͡͡-̅ͦͪ͒͊; 

 ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͫΎ͔͚͘ (LSA ς Link State Algorithms) ς ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ ͎͙͔͊͊ͦͪͭͣ͡ 
˨͔͚ͫͭͪ͟·; 

 ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ό͍͙ͨͪ͊͡ύ ς ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡·Σ 
ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͪ Ύ͒ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΣ ͤ ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͊ ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͫ ͔͙ͭ. 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͪ ͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͚ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͟ ͊ͫͫ͊͡ DVA ς RIP (Routing Information Protocol).  

 ʕ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ͻ ͊ͫͫ͟͡ ͊ DVA ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊ͭͪ͊͘;͙͍͔͊ͭͫΎ ͤ ͊ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 
͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭ  ͍ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤͯΌ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͔͚ͣ͒ͤͤͦ͡ ͫͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͊͒͊͘;͙ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͚ͪͯͨͤͦ͟ ͔͙ͫͭ ͤ ͔
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΦ 

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ DVA ͨ ͪͦͫͭ ͙  ͤ  ͊ͨ ͔͍ͪ·͚ ͍ ͎͘͡Ύ͒ ͤ ͔͔͊͒͗ͤΦ ˴  ͫ ͔͙ͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͦ  ͤͪ ͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ ͙͊ͯ͡;΄͙ͣ ͦ ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍  
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͫ ͔ͭΎͻ ό͔͔͔ͣͤ 15 ͯ ͍ͦ͘͡ύΦ  

˴ͪͯͨͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͤ ͔͎ͣͦͯͭ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈ ͔͋͘ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͙ͫͭΣ 
ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͋ ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙  ͤ͘ ͙ͻ ͙ ͋͘·ͭͦ;ͤ·Φ 

˽  ͦΉͭ ͚ͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͔͙ͫͭ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͫͭͪͦ͘Ύ ͙-͘͘ ͎͊ͭͦͦΣ 
;ͭͦ ͔ͤͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͎ͣͦͯͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ  ͍͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙  ͍͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍ ͔͔͙ͪͣͤΦ 

́ͪ͊ͺ͙͟Σ ͤ ͍͔͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͚ ͨ  ͦͭ ͊ͦͣͯ͟ ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭͯΣ ͤ  ͔͒ ͙͎͔ͦͫͭͤͭ ͫ ͍͔͎ͦ ͦ͊ ͔͒ͪͫ͊ͭ͊Φ 
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˨͊ͤͤ͊Ύ ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͪ ͔΄͔͊ͣ͊Σ ͤ  ͦͤ  ͙ͦ ͒ͤͦ ͙  ͭ͘ ͙͊͟ͻ ͪ ͔΄͔͙͚ͤ ͤ  ͔Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͪͦͫͭ·ͣΦ 

ˣ͔͔ͦ͡ ͫ ͍͔ͦͪ΄͔ͤͤ· ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡· ͟ ͊ͫͫ͊͡ LSA. 

 ʕ͙ͤͻ ͔͙͙͒ͤͼ͔͚ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͫΎ͙͘,  ͊ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ  ͍
͊͗͒ͦͣ͟ ͯ ͔͘͡ ͤ  ͊ͦ ͍͙͙ͫͤͦ͊ͤ ͨ ͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͣ ͔͍ͤͦ͗ͫͭ ͊ͭ ͙͊͟ͻ ͦ ͙͙͚ͨͫ͊ͤΦ 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭ ͙͔͔ͣͤͤͤ͘·͔ ͙͙͡ ͍ͤͦ·͔ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͍ͫΎ͙͘ ͋·ͫͭͪͦ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͨ  ͍ͦ ͔͚ͫ ͫ ͔͙ͭΣ ͙  ͫ ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͍ ·΄͔Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡  ͍ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ͻ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ 
ό͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͙͙͚ͦͨͫ͊ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͫΎ͔͚͘ύ  ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͋·͔͚͍͙͔ͫͭͪͦ͒ͫͭ ό͒͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ 
͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͎ ͪ͊ͺ͍ͦύΦ  

˽͙͔ͪͣͪͦͣ ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͟ ͊ͫͫ͊͡ LSA  ͣ ͔ͦ͗ͭ ͫ ͙ͯ͗ͭ͡Έ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ OSPF (Open Shortest Path First). 

˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͊͟͟ OSPF, IS-IS, Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͻ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ  ͙͍ ·͙͔ͫͦ͟ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ  ͨ͊ͣ͟Ύ͙ͭΦ ˻͙ͤ ͭͪͯ͒ͤ·  ͍͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙  ͙ͤͯ͗͒͊ΌͭͫΎ  ͍ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͒͡Ύ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦ ͋ΆΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͦ  ͫ ͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͡Φ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ  ͙ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͫ ͙͔͔ͫͭͣͦͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͘ ͊͒͊;ͯ ͙  ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͒ ͡Ύ ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟·ͻ ͫ ͔͔͚ͭΦ 

˻͔͋ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚, ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘  ͍ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍·͋ͦͪ͊ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙. 

˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ  ͍
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ  ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ ͍͔͔͙ͪͣͤ  ͙ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͦ ͔͙͍͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ ͨ ͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ ͣ ͊ͪ΄͚ͪͯͭͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ  

˹  ͊ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ό, ;ͭͦ ͤ ͔
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦ ͙͙͙͍ͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͭ ͪ͊ͺ͙͟ ͍  ́ ͺ˻˽Φ 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͟  ͫ ͔ͭΎͣ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͨ ͔͙ͦͦͤ͟͡Ύ (NGN) ͨ ͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͨ ͔͔͍ͪͦͯ͘͟ ͡ Ό͋·ͻ ͍ ͙͍͒ͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͪ;͔͍ͯΌ, ͨ  ͦ ͔͙͚͒ͤͦΣ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͚ͨ͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͫͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·͔ ͍ ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦ ͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ ͘  ͊ͫ ;͔ͭ ͒ ͙͙ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͊ͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͙ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ ͔ͨ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͫ͊ͣ·ͣ 
͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͣ ͙  ͘͟ ͦͭͦͪ·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ Ethernet. 

2.6 ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ Ethernet 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ Ethernet Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͘΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔ͤ͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ό͊ͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͯ ͍ͪͦͤΎ ͙ ͙͡ L2). 

͍͔̂ͪͦͤΈ L2 ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔  ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΣ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ  ͙ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͊ͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ  ͙͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎ L2. ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͍ͯͪͦͤΎ L2 ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͤ ͍͔͊ͦͫͤͦ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͙͡ ͤ ͔ͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͫ ͔͙͔͙͚ͦ͒ͤͤ ͅ ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ͍ͪͦͤΎΦ  

͍͔̂ͪͦͤΈ L2 ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ  ͙ͨ  ͍͙ͦͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͍ͫͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͤ͊ 
ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙-͘͘ ͊ͨͦ͡ͻ͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ  ͍͔͔ͫͪ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 
͍͔ͯͪͦͤΈ L2 ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͒ ͡Ύ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ ͊
ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͯ ͍͔ͪͦͤΦ  
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̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ͯͪͦͤΎ L2 ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡, ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ HDLC, LAP-D, Ethernet, 
ATM, ˾˾˾Σ Frame Relay  ͙͎͙͔͒ͪͯ. ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔͚ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦ  ͙͔͒΄͔͍͚ͦ ͙ ͙ͤ͘ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 
Ethernet. 

 ʕͭ͊͋͡Φ 1.4 ͨͪ ͙͍͔͔͒ͤ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͤ ͍͊ͯͪͦͤ ͔͍͔ͤ͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͣͦ͒͡ OSI,  ͔͊ͭ͊͗͟ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ˸ˢ-˿͍͔ͯͪͦͤͣ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ Ethernet  ͙͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͙ͣ 
͍͔ͨͦͪͻ ˸ ˢ-˿͍ͯͪͦͤΎΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ4 ς ˿ ͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ς ̅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ ͍ͪͦͤΎ L2 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ OSI ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ˸ˢ-˿͍͔ͯͪͦͤͣ 
Ethernet 

˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ 
͍͔ͨͦͪͻ Ethernet 

͍͔͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡  ͙
ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
͊ͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͯ ͍ͪͦͤΎ 

˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔͍ͤͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ 

͍̂ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ LLC, 
802.1p/Q, MPLS ͙  ͒ ͪΦ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͍͊͒ͪͦ͟κ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 
όͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙Ύύ 

˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔͍ͤͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͚͊ͨͫ͘  ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ 
ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ό́˴ύ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ  ͍ ́ ˴
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ 802.1p/Q, 
MPLS ͙  ͒ ͪΦ 

˾͎͙͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͔ͤ  ͙
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ 

˨ .͊  
ˮͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͨ ͦ͡Ύ SFD/EFD 

- 

̂ͨͦͪΎ͒ͦ;͔͙͔ͤ ͍͋ͦͦ͟͡ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͟ ͊ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯ ͍ͪͦͤΎ 

˹͔ͭ.  
˴͊͒ͪ· Ethernet ͤ  ͔ͤ ͔ͯͣͪͯΌͭͫΎΦ 

˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ LLC, 
802.1p/Q, MPLS  ͙͒ͪΦ ͘ ͊ͫ;͔ͭ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ 
͍͊͒ͪͦ͟ ͙͙͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͯ ͍ͪͦͤΎ L2.  

˻͔͙͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͦ ΄͙͋ͦ͟ ˨ .͊ 
ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨ ͔ͦ͡ FCS. 

- 

ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͨͪ 
ͦ΄͙͋͊͟ͻ 

˹͔ͭ. 
˴͊͒ͪ· ͫ  ͦ ΄͙͚͋ͦ͟ ͯ ͒͊͡ΎΌͭͫΎΦ 

˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ LLC ͔ͨͯͭͣ 
͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͊͒ͪͦ͟Σ 
͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͫ  ͦ ΄͙͚͋ͦ͟Φ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͭͦͦͣ͟ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

˹͔ͭ. 
˸ˢ ˿ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄ͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 
FIFO, ;ͭͦ ͤ ͔ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ 
͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͟ ͍͊͒ͪͦΦ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ 802.1p/Q, 
MPLS  ͙ ͒ͪΦ ͘ ͊ ͫ;͔ͭ ͔͚ͨͦ͡ CoS, 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͍͙͍ͨͪͫ͊͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ͍ͯͪͦͤΎ L2  ͙ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ 
ͪ͊ͤ͘·͔ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 
ͦ;͔͔͔͚ͪ͒Φ 

˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ 
͍͋ͦͦ͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊ͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

˹͔ͭ. ˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ 
͙ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ ͨ ͍͔ͦͪͻ ˸ ˢ ˿ͯ ͍ͪͦͤΎ 

ˢ͙͙͙͍͔͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͊ͤ͊͟͡Έͤ·ͣ 
͍͔ͯͪͦͤͣ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤͦ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͙͙͊ͨͫ͘ ͍  ́ ˴ύΦ 

˨͊Φ ͙͔́ͦͤ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ LLC, 
802.1p/Q, MPLS, SNMP ͙  ͒ ͪΦ 
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˹  ͊ͪ ͙͔ͫͯͤ͟, ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ мΦ14, ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͅ ͦͪͣ͊ͭ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͋ ͦ͊͟͡ ͒ ͊ͤͤ·ͻ Ethernet, ͤ ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ 
͊͒ͪͦͣ͟ (Frame). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ14 ς ̅ ͦͪͣ͊ͭ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͋ ͦ͊͟͡ ͒ ͊ͤͤ·ͻ Ethernet ό͊͒ͪ͟ύ 

˽͔ͪ͊ͣ͋ͯ͊͡ ς 7 ͚͋͊ͭ ͙ͫͤͻ͙͙ͪͦͤͪͯ͘Ό΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˴͊͗͒·͚ ͚͋͊ͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦ͒ͤͯ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ς 
10101010. ˽͙ͪ ͣ͊ͤ;͔͔ͫͭͪͫͦͣ͟ ͙͔͚ͤͤͦͣ͡ ͙͍͙͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ Ήͭ͊ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ  ͍ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ 
͔͔ͫͪ͒ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡Φ ˽͔ͪ͊ͣ͋ͯ͊͡ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͔͍ͨͪ·ͣ ͊͒ͪͦͣ͟Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͍͔ͪͣΎ  ͙
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͔ͨͪͣͦͨͪ͒͊ͭ;͙͊ͣ͟ ζͨͪͦͫͤͯͭΈͫΎη  ͙͙͚͙ͨͪͭ  ͍͚ͯͫͭͦ;͙͍·͚ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤͣ͘ ͍ͯͪͦͤΎ L1. ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ  ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ Ethernet ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔ͨͪ͊ͣ͋ͯ͡· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͎ͪͯ͋ͯΌ 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͍ͯͪͦͤ Ύ L1, ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅ͯΌ ͔ͨͦͫ͡ ͨ͊ͯ͘  ͍͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͟ ͍͊͒ͪͦ Ethernet ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͔͔͍ͫͭ·͔ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Φ 

SFD/ EFD ς ˹͊;͊͡Έͤ·͚κ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έ ͊͒ͪ͊͟ όͺ͎͊͡ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙ ͎ͦ͒ͤͦͦ͘ ͚͋͊ͭ͊  ͫͤ͊͋ͦͪͦͣ 
͙͍͋ͭͦ 10101011. ˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ Ή͚ͭͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͤ ͔͊ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͙ ͚͙͔ͨͪͣ ͊͒ͪ͊͟ ͙͙͡ 
ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͊͒ͪ͊͟Σ ͭ ͔ͦͫͭΈ ͨ  ͦͺ͎͊͊ͣ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͊͒ͪͦ͟ Ethernet ͤ ͍͔͊ͯͪͦͤ 
L2. 

DA ς ˸ˢ-˿ˢ͔͒ͪͫ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ς 6 ͚͋͊ͭΦ ˩͙ͫ͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͙͋ͭ ͔͊͒ͪͫ͊ҐлΣ ͭ ͦΉͭͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦ  ͤ =1, ͭ ͦΉͭͦ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͔͊͒ͪ ͔ͫͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ ˽͙ͪ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ (broadcasting) ͍ ͔ͫ ͋ ͙ͭ· ͨ ͦ͡Ύ ͊ ͔͒ͪͫ͊ ͯ ͍͙͍ͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍  1 (FF:FF:FF:FF:FF:FF).  

SA ς s ͔͒ͪͫ ͦ ͍͙͔ͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ς 6 ͋ ͚͊ͭΦ ˽ ͔͍ͪ·͚ ͋ ͙ͭ - ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͙ ͔͔ͣͭ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ 0. 

˽͔͍ͪ·͔ 3 ͚͋͊ͭ͊ MAC-͔͊͒ͪͫ͊ ͍͔͔ͦͭ͒ͤ· ͒͡Ύ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦ ͦ ͦ͒͊͟ ͺ͙ͪͣ·Σ ͍·ͨͯͫ͊͟Ό΅͔͚ ͔͒͊ͤͤͦ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ (OUI - Organizationally Unique Identifier) [5]. ˽͙͍͔͔ͪ͒ͣ ͙͔ͨͪͣͪ· ͍ͦ͒ͦ͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍͔͍ͤ͒ͦͪͦΥ 

00 20 AF ς ˿ ͔͔͍͚ͭͦ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͅ ͙ͪͣ· 3COM. 

A8 F9 4B ς ˿ ͔͔͍͚ͭͦ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͅ ͙ͪͣ· Eltex, Novosibirsk, RF. 

˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ 3 ͚͋͊ͭ͊ MAC-͔͊͒ͪͫ͊ ͍͔͔ͦͭ͒ͤ· ͒͡Ύ ͔͙͚͎ͫͪͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͨ͊ͭ͡·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟Σ ͎͙͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ͘ ͍͔ͤ͒ͦͪͦͣ ͙͙͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͫ ͔͙ͭΦ 

˽͔ͦ͡ ͙͒ͤ͡· (LIύκ͙́ͨ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ (TP ͙͙͡ EtherType) ς ͙͒ͤ͊͡ ͨͦ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͍͔͊͒ͪ͟  ό͒Ύ͡ ͍͔͙͚ͪͫ IEEE 
802.3 ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Ύ ͤ ͔͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 1500). ˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ =>1500 ς ͙ͭͨ ͙͍͔͎ͦ͋ͫͯ͗͊ͣͦͦ͡ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 
͍·΄͔͔͗͊͡΅͔͎ͦ ͯ ͍ͪͦͤΎ ό͒͡Ύ ͍ ͔͙͚ͪͫ Ethernet II). 
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͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ5 ς ˴ ͦ͒· ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡Σ ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͯ ͎͙ͫͯ͡ Ethernet 

EtherType 

(TP) 

Protocol 

08 00 Internet Protocol, Version 4 ( IPv4 ) 

08 06 Address Resolution Protocol ( ARP ) 

80 35 Reverse Address Resolution Protocol ( RARP ) 

81 00 VLAN-tagged frame ( IEEE 802.1Q, 802.1aq) 

81 4C Simple Network Management Protocol ( SNMP )  

86 DD Internet Protocol, Version 6 ( IPv6 ) 

88 47 MPLS unicast 

88 48 MPLS multicast 

88 63 PPPoE Discovery Stage 

88 64 PPPoE Session Stage 

88 A8 Provider Bridging ( PBB ς IEEE 802.1ad, 802.1aq) 

88 AB Ethernet Powerlink 

88 F7 Precision Time Protocol (IEEE 1588) (͙ͫͤͻͪͦͤͤ·͚ Ethernet) 

91 00 Q-in-Q 

˽͔ͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦ ͭ46 ͒  ͦ1500 ͚͋͊ͭΦ ˩͙ͫ͡ ͙͒ͤ͊͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͤΈ΄͔ 46 ͚͋͊ͭΣ ͭ ͙ͦͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͔ͨͦ͡ ͘ ͔͙͊ͨͦͤͤ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͒ ͙ͦͨͦͤͭ͡Έ ͟ ͊͒ͪ ͒  ͦ46 ͋ ͚͊ͭΦ 

FCS ς ˽͔ͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͫͯͣͣ· ς 4 ͚͋͊ͭ͊Φ ˨͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͦ΄͙͋ͦ͟  ͍͊͒ͪ͊͟ͻ Ethernet ͙ͫ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͙ͨͦͤͦͣ͡ CRC-32. ̏ ͭͦ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͒ ͙ͦͫͭ;Έ ͯ ͍ͪͦͤΎ ͤ ͔͔͚ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤͦ ͦ ΄͙͙͋͟ ˾ ͤͦ = 1/232 = 10-9. 

2.6.1 ˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ Ethernet 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ Ethernet: 

 ͨͪ ͦͫͭͦͭ͊ ͙  ͤ ͙͊͘͟Ύ ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈ Ή͚ͭͦ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡; 

 ΄͙ ͔ͪͦͦ͟ ͪ ͔͙͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ (98% LAN, 95% MAN ͙  ͫ ͔͔͚ͭ ͒ ͦͫͭͯͨ͊ύ; 

 ͍ͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨ ͍͔ͦͪͻ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·ͻ ͫ ͔ͪ͒ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙; 

 ͨͦ ͔͒͒ͪ͗͊͟ ͣ ͔͍ͤͦ͗ͫͭ͊ ͭ ͔ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͫ ͔͔͍͎ͭͦͦ ͯ ͍ͪͦͤΎΣ ͍ ͟͡Ό;͊Ύ IP; 



___________________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________________________                                                                                   

˽͙ͦͫͦ͋  ͔ͨ  ͦͤ ͊ͫͭͪ ͚͔ͦ͟ ͣ ͎ͤͦͦͨͦͪͭ ͍ͦ·ͻ ́ Ό͘͡ ͍ͦ TAU                                            59 

  ͍͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ Ethernet ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ͯͪͦͤΎ L2 όͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ΎΣ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦ ͭͦ΄͙͋ͦ͟ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͫͭ ͙͙͊ͭͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͣͯ͡Έ͙͔͙͍͙͔ͭͨͫͪͦ͊ͤ͟͡ύ  ͙͍ͯͪͦͤΎ L1 ό͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨ ͦ
ͪ͊ͤ͘·ͣ ͫ ͔ͪ͒͊ͣύ; 

 ͒ͦ ͙͎ͫͭͤͯͭ·͔ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ό͒ͦ 10 ˥͙͋ͭκͫύΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͯ ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͒ ͡Ύ ͨ ͔͙ͦͫͭͪͦͤΎ ͫ ͔͔͚ͭ ͯ ͍ͪͦͤΎ Metro ό͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻύΦ 

2.6.2 ˹͔͙͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ  ͊ͨ ͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍  ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ Ethernet ͔ ͫͭΈ ͪ Ύ͒ ͤ ͔͍͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Υ 

 ͔ͭ ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ Ethernet ͤ  ͔ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ QoS; 

 ͔ͤ  ͭͨ ͔͙ͦ͒͒ͪ͗͟ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ BW ό˽˽ύ; 

 ͔ͤ  ͭͨ ͔͙ͦ͒͒ͪ͗͟ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨ ͙͙͔͙ͪͦͪͭͭ͊ͣ (CoS, ͦ ;͔͔͙ͪ͒ύ; 

 ͙ͤ ͔ͭͪͺ͔͚ͫ· Ethernet Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·͙ͣΣ ;ͭͦ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͔ͭ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘  ͔ͫͫͭΎ͙ͣΣ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͙ͣ ͫ ͙ͤͻͪͦͤͤ·͔ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· (TDM-͔͙ͫͭΣ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ́ ͺ˻˽Σ PLMN); 

 ͔ͭ ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ Ethernet ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊͊ͫ͡Έ ͒͡Ύ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ζ΄͙ͤ͊η  ͙ ͤ ͔ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ό͎ͦ͟ ͭ=99,999), ͔͙͔͎ͪ͊ͯͣͦͦ͘͡ 
͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ύ͙ͣ ͭ ͙ͨ͊ άringέ ͙ ͙͡ άmeshέ; 

 ͔ͭ ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ Ethernet ͤ ͔͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ 
͔͔͚ͫͭ ό͙ͤ͊͡;͙͔ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ύΣ ;ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͔ ͔͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔ͫͭΈΌ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ  ͍ͭ ͍͔ͦͪͣΎ ͊͟͟ ͔͔͙͚ͣ͗ͦͨͪ͊ͭͦͪͫ͟ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͤ  ͊ͫ ͔͔͍ͭͦͣ ͯ ͍͔ͪͦͤ (L3), ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌ΅͔ͣ ͎ ͙͋ͦ͟ ͅ ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͭΈ ͭ ͪ͊ͺ͙͟Φ 

͙̏ͭ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΌͭ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ (MPLS, RPR, IEEE 802.1p/q), 
͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟Ό΅͙͔ ͤ ͔͙͒ͦͫͭ͊ͭ͟ Ethernet. 

2.7 ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ VLAN 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ Ethernet-͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͨ  ͎͙ͦͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΌ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͍͔ͫ ͯ͘͡· ͔͙ͫͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
͔͙͒ͤ·͚ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔͒ͦͣͤΣ ͭ ͔ͦͫͭΈ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍͔ͫͣ ͯ͊ͣ͘͡ ͔͙ͫͭΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͙ ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͤ  ͔ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ́ ͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͭ ͪ͊ͺ͙͟Φ 

ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ (VLAN) ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͎ͪͯͨͨͯ ͍ͯͦ͘͡Σ ͍͔ͫΈ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͭͦͪ͟·͙ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ  ͙
΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚Σ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤ͘͡ ͤ ͊͊ͤ͊͟͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͦ ͎͙ͭ͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͯͦ͘͡ ͍͔͙ͫͭΣ ͤ  ͦ
͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍  ͒ ͎ͪͯͯΌ VLAN.  

̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͍͊͒ͪͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͯ͊ͣ͘͡ ͔͙ͫͭΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͙ͣͫΎ  ͙ͪ͊͘͟͡;ͤ·ͣ VLAN, ͤ ͊
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ˸ˢ-˿͔͊͒ͪͫ͊ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘ όͻͦͭΎ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͎͒ͪͯ  ͎ͫ͒ͪͯͦͣ ͤ ͊
͔͔͍ͫͭͦͣ ͯ ͍͔ͪͦͤ ͫ  ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͣ ͊ͪ΄͙͍ͪͯͭ͊ͭͦͪͦ͘ύΦ 

ˮ͙͍͙͔ͦͪͦ͊ͤ͘͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͔͙ͫͭ ͤ ͊͊ͤ͊͟͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ  ͙ͫͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ VLAN 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ ͔΄͊ͭΈ ͦ ͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͤ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͘ ͊͒͊;Φ  

ˤ -͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͫͭΣ ͙ͦ͊ͯ͘͟͡͡Ύ 
΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͺ͙ ͟  ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ  ͙ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͋͊ͪΈ͔ͪ ͤ ͊ ͙ͨͯͭ 
΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ΄ͭͦͪͣ͊Φ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· ͔͔ͨͪͫ·͊͡Όͭ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· ό ͔͊ͭ͊͗͟ ͔ͨ͊ͭ͟·  ͫ
͎͍ͪͯͨͨͦ·͙ͣ ͙  ͤ ͔͙͍͔ͫͭͤ͘·͙ͣ ͊ ͔͙͒ͪͫ͊ͣύ ͍ ͙ͤͯͭͪ VLAN, ͤ  ͦͤ  ͔ͣ ͔͗͒ͯ VLAN.  
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ˤ -͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͎͒ͪͯ ͦ ͎ͭ͒ͪͯ͊ ͤ ͊͊ͤ͊͟͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͫ ͔͙ͭΣ ͒ ͔͊͡Ύ ;͊ͫͭΈ ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦ ͒ ͡Ύ ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͤ ͔͚͒ͦͫͭͯͨͤͦΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͒͡Ύ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ Ethernet-˸ˢ ˿ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͪͦͭͦͦ͟͡·Σ 
͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙͔ ͫ ͍͙ͦ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͟ ͊͟ ͨ ͍͔ͦͪͻ Ethernet ͭ ͊͟ ͙  ͨ ͦ͒ Ethernet. 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͭ ͔ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͨ ͔͙ͦ͒͒ͪ͗͟ VLAN/QoS: 

1. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͘ ͊΅͙΅͔ͤͤ·ͻ ͫ ͔͙͔͙͚ͦ͒ͤͤ ό͍ͭͪ͊ͤͦ͟ύ ͫ  ͼ͔͡ΈΌ ͙ ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟Υ  

 ͔ͭ ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͭ ͔͔͚ͯͤͤ͡ ͨ ͍͔ͦͪͻ Ethernet (PPPoE); 

 ͔ͭ ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ VPN ς 802.1Q (VLAN), MPLS, PBB. 

2. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͟ ͊ͫͫͦͣ͡ ͦ ͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ό͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͊ͣύ. 

3. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨ ͚ͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫ ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ. 

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͍͚ͫͦͤͦ͘͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ QoS  ͙͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͣ ͙ ͦͤ͘͟ͼ͊  ͍͔ͦͤ͟ͼ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ PPP/Ethernet/ATM  ͍ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ  ͫVLAN, DHCP, 
xSTP, MPLS ͙  ͭ ΦͨΦ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ VLAN ͦ ͙ͨͫ͊ͤ͊ ͍  ͫ ͔ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ IEEE 802.1 p/Q. 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͚͊ͣͦ ͪ ͔͚͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦ ͍  ͤ ͙͍ͦ͘·ͻ IP-͔ͫͭΎͻ ͙  ͦ ͍ͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ  ͊ͪ ͙͊͘͡;͔͙͙ͤ 
͍͊͒ͪͦ͟ Ethernet ͨ  ͙͔ͦ͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣͫΎ  ͍͔͔ͣͭ͟ όͭΉ͎͔ 802.1p/Q), ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͔͚ 4 
͚͋͊ͭ͊Υ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ15 ς ̅ ͦͪͣ͊ͭ ͣ ͔͙ͭ͟ 802.1 p/Q 

˨͍ͦ͋͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͔ͣͭ͊͟ ͊͒ͪ͊͟ όͭΉ͎ 802.1p/Q) ͍͟͡Ό;͔͊ͭ  ͍͔ͫ͋Ύ ͍͒ͯͻ͚͍͔͋͊ͭͦͦ ͔ͨͦ͡ TPID (Tag Protocol 
Identifier, ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ = умллΩHex) ͙  ͍͒ͯͻ͚͍͔͋͊ͭͦͦ ͔ͨͦ͡ TCI (Tag Control Information), ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͍  
͍ͫͦΌ ͦ ;͔͔ͪ͒Έ ͨ ͦ͡Ύ CoS (Priority), CFI ͙  VID.  
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˽͔ͦ͡ CoS (Priotity) ͙͚͒ͤͦ͡ 3 ͙͋ͭ͊ ͔͊͒͊ͭ͘ ͍͔ͦͫͣΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ό͍͔͚ͯͪͦͤύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 
͊͒ͪ͊͟Φ  

˽͔ͦ͡ VID (VLAN ID) ͙͚͒ͤͦ͡ 12 ͙͋ͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ ό͔ͤͦͣͪͦͣύ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΦ ͙̏ͭ 12 
͙͋ͭ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ ͔͔͙ͭͦͨͪ͒ͭ͡Έ 4096 ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· 0  ͙ 4095 
͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘͘· ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔͎ͫͦ  ͍ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ 802.1Q ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 4094 ͍ ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͫ ͔͙ͭΦ  

˽͔ͦ͡ CFI (Canonical Format Indicator) ͙͚͒ͤͦ͡ 1 ͙͋ͭ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͊͒ͪͦ͟ ͔͔͚ͫͭ 
͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͭͨͦ (Token Ring, FDDI), ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͨ  ͎͙͙ͦͣ͊ͫͭͪ͊͡ Ethernet,  ͙͒͡Ύ ͍͊͒ͪͦ͟ Ethernet ͍͔͎ͫ͒͊ 
͍ͪ͊ͤͦ 0. 

2.8 ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ VoIP 

 ʕ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦ ͭTDM-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΣ ͒͡Ύ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ό͔ͫͭ͟ύ ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͍
͊͟͟ ͒ ͡Ύ Ήͭ͊ͨ͊ ͯ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύκͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎΣ ͭ ͊͟ ͙  ͒ ͡Ύ Ήͭ͊ͨ͊ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͪ ͔;͔͍͚ͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ (ͫͣΦ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ16): 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ16 ς ˿ ͔͙ͭ͟ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͨ  ͦͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ 

˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ ͙ ͙ͪͫͯͤ͘ ͊͟, ˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ16 ς ͍͔ͫ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ (H.323, MGCP, MEGACO/H.248, 
SIP) ͨͦͻ͙ͦ͗  ͍ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͪ;͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ͦ͒ͤ  ͙ͭͦͭ ͗  ͔ͤ͊͋ͦͪ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ όͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ U): 
G.xxx, /  RTP /  UDP /  IP /  MPLS /  ό͡Ό͋·͔ ͨ ͔͊ͭͤ͟·͔ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͯ ͍ͪͦͤΎ L2, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ Ethernet) 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͦͭ͡;͙Ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͔͗͊ͭ͡  ͍͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ C, ͭ ͔ͦͫͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͫ ͙ͨͦͫͦ͋͊ͣ ͯ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙  ͪ ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͫ ͔͙͔͙͚ͦ͒ͤͤΦ 
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2.8.1 ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ H.323. ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙  Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͫ ͔͙ͭΦ ˿ ͔ͭ͟ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ 

˽͔͍ͪ·͚ ͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤͤ͘·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒  ͟ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΌ ͔͔͚ͫͭ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͋·͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡  ͍
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ITU-T H.323.  

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ H.323 ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͊͟͟ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͭ͊͟  ͙ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͣͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡  ͍ ͔ͫͭΎͻ  ͫ
͔͎͙͍ͤ͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͟ ͊;͔͍ͫͭͦͣ ͦ ͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ  

2.8.1.1 ˿͔͙ͭ ͤ  ͊͋ ͔͊͘ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ H.323 

˿͔͙ͭ ͤ ͔͊͋͊͘ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ˹Φоно ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ ͙͔͎͊ͤͭͪ͊ͼ͙Ό  ͔͔ͫͭ͡ͺͦͤͤ·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣΦ  ʕ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ  ͍͙ͭ͊͟ͻ ͔ͫͭΎͻ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͤ ͙͎͙͊ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ Q.931  ͙
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊ ͨ ͪͦͼ͔͔͒ͯͪΣ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͍  ͫ ͔ͭΎͻ ISDN. 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔͔͚ͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͚ ITU-T  ͍͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ˹ΦоноΣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͭͣ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘·  ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒΄͔͍·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 
͔͎͚ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤͦ  ͙͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Ύ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͚ͫͭ ͨ  ͔ͦͫͭΎͣ IP, ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 
͔ͣͦ͗ͭ ͨ ͙͔ͪͣͤΎͭΈͫΎ ͙  ͒ ͡Ύ ͨ ͔͙ͦͫͭͪͦͤΎ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͫ ͔͔͚ͭ VoIP.  

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͫ ͔͙ͭ ˹ Φоно ͙  ͫ ͍ͦͫͭ͊ ͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ ͫ ͔͙ͭ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ  ͊ͪ ͙͔ͫͯͤ͟ 1.17: 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ17 ς s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟ ͊ͫ ͔͙ͭ ˹ Φоно 
 

˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͭ͊͊͟Ύ ͔ͫͭΈ  ͍͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͪ;͙  ͍ͦ͋ͻͦ͒ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ 
͔͔͚ͫͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͎͔͒ ͤ ͎͙͊ͪ͊ͤͼ͔ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ  ͙͔ͨ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍͙͍͙ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͫ͡͡Έ ΄͡Ό͘· 
͒͡Ύ ͨ ͔͍͙ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͪ ͔;͔͍͚ͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍  IP-͔ͨ͊ͭ͟· ͙  ͦ ͋ͪ͊ͭ ͤͦΦ  

 ʕ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͋·͙͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͔͙ͭͪͣͤ͊͡· ͤ ͍͊·ͻ͔ͦ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͯ͗ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ  ͍
͍͙͔͒ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟Σ ͫ ͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ς ͤ  ͔ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ́ ͡Ό͍ͦ͘Φ 
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˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͟ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ ͫ ͔͙ͭ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͨ  ͦͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ H.323 Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

ï ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ˹ ΦоноΣ  

ï ̊͡Ό͘ ˹ Φоно (Gateway ς GW),  

ï ˽͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͟ (Gatekeeper ς GK) ͙   

ï ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͟ ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ͙ͣ (Multipoint Control Unit ς MCU)  

2.8.1.2 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ ͫ ͔͙ͭ H.323 

́˩ ˾˸ˮ˹ˢ˶ ˹ Φоно 

͔͙́ͪͣͤ͊͡ ˹ Φоно ς ͦ ͔ͦͤ͟;͔ͤͦ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͔͙ͭ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΦ  

˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫͦ͋ͦ ͚͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ όͤ͊ ͔͋͊͘ PC) ͙͙͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ IP-͔͔ͭ͡ͺͦͤΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͚ 
ͤ͊͋ͦͪ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ H.323. 

͔͙́ͪͣͤ͊͡ ˹Φоно ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͒ͯͻͫͭͦͪͦͤͤΌΌ ͔ͪ;͔͍ͯΌ όͣͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤͯΌύ ͍ͫΎ͘Έ  ͫ ͎͙͒ͪͯͣ 
͔͙ͭͪͣͤ͊ͦͣ͡ ˹ ΦоноΣ ́ ͡Όͦͣ͘ ͙ ͙͡ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦͣ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͟ ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ͙ͣΦ 

˿͊ͣ·ͣ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͙͔͙͔ͣͨͪͦ͗ͤͣ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό H.323 ͋·ͦ͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ NetMeeting 
ͦ ͙͙ͭͦͣͨ͊ͤ͟ Microsoft ͤ ͔͊͋͊͘ ˻  ˿WindowsΩфрκфуΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͦ͡ ͍ͫΎ͘Έ ͔͒͊͗ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͙͙ͭͪͣͤ͊͊ͣ͡ H.323 ͋ ͔͘ ͯ ;͙͊ͫͭΎ ˥ ͔͚͙͔ͭͨͪ͊͟Σ ͔ ͙ͫ͡ ͙ ͍͔ͫͭͤ͘· IP-͔͊͒ͪͫ͊ ͭ ͔͙͍ͪͣͤ͊ͦ͡Φ 

̊˶̑ ˭˹ .323 (GATEWAY ς GW) 

̊͡Ό͘ ͨ  ͔ͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ H.323 ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͫͦ͗ͤͦ͡  ͙͎͔͒ͦͪͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ ͊
͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔͔͚ͫͭ TDM ό́ͺ˻˽ύ  ͙ VoIP.  ʕ͊͒͊͘;͙ ΄͡Ό͊͘ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͤ ͔ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͙͍ͣ͒͊ͨͦͭͦͦ͟ ό͔ͪ;ΈΣ ͺ͊ͫ͟Σ diap-up), ͤ  ͦ  ͙͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ό͙ͤ͊͟ ͨͫͯ͡Ύͼ͙Ύ ͙͙͡ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙Ύύ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ́ͺ˻˽  ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡Σ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ͍  ͪ ͊ͣ͊͟ͻ ͫ ͔͔͚ͭ IP (H.225, RAS, H.245). 

̊͡Ό͘ ˹Φоно ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ ͨͪ ͔͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 
ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͚ ͫ ͦͫͭͦͪͦͤ· ́̅˻˽ (TDM-ͭͪ͊ͺ͙͟ύΣ  ͍͔ͨ͊ͭͤ͟·͚ ͭͪ͊ͺ͙͟Σ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ·͚ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨ  ͔ͦͫͭΎͣ IP. 
˽ͪ ͙͔ͣͪ ͨ ͔͍͙ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͫ ͔͍ͭͦ͟ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͍  ́ ͡Ό͔͘ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ ͤ  ͊ͪ ͙͔ͫͯͤ͟, ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ мΦ18. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ18 ς ˽ ͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͪ ͔;͔͍͚ͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍  ́ ͡Ό͔͘Φ 
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˽͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ ͭ́ͺ˻˽ (DSS1, ˻˴-˿7 (ISUP), wнΣΧύ  ͍
͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͔ ͫ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ˹ Φннр (Q.931) ͙  ͦ ͋ͪ͊ͭͤͦΦ  

˽˾ ˮˤ˾ˢ́˹ˮ˴ (GATEKEEPER ς GK) 

 ʕͨ ͙͍͙͔ͪͪ͊ͭͤ͟ ͫ ͔ͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ ͍ ͔ͫΈ ͙ ͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͫ ͔͙ͭ VoIP ͨ  ͦͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˹ ΦоноΦ  

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͍ ͊͗ͤ·͙ͣ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͨ ͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͊͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

ï ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͭ ͔͙͍ͪͣͤ͊ͦ͡Σ ́ ͡Ό͍ͦ͘ ͙  ͒ ͎͙ͪͯͻ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭΤ 

ï ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ·  ͟ ͎ͯͫͯ͊ͣ͡ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ RAS; 

ï ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͊͒ͪͫ͊ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό͔ͤͦͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͔͊͒ͪͫ͊ 
Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨ ͦ;ͭ· ͙  ͒ ͪΦύ ͍  ͭ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͊ ͔͒ͪͫ IP-͔͔͚ͫͭ (IP-͔͊͒ͪͫ + ͤ ͔ͦͣͪ ͨ ͦͪͭ͊ TCP); 

ï ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͙  ͪ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ͘ ͨ ͚ͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫ ͙ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍  IP-͔͙ͫͭΤ 

ï ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͫ ͙͎ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫ ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ˹ Φннр ͣ ͔͗͒ͯ ͭ ͔͙͙ͪͣͤ͊͊ͣ͡ H.323. 

 ʕ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͨ  ͔ͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˹ΦоноΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍͙͍ͨͪͪ͊ͭͤͦ͟Σ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͪ ͊ͤ͘·ͣ ͦ ͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͙  ͍ ͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͻ ͒ ͎ͪͯ ͫ  ͒ ͎ͪͯͦͣ ͨ  ͦͨ ͪͦͭͦͦͯ͟͡ RAS. 

˽͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡  ͙ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͨ͊ͭ͡· 
ό͙͙͎͋ͤ͡͡ύ ͘ ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͻͦͭΎ ͦ͋·;ͤͦ Ή͙ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ 
͔͍͔ͫͪͪ· ͤ  ͊͋ ͔͊͘ ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ RADIUS. 

̂˿ ́˾˻˯˿́ˤ˻ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˴˻˹̅˩˾˩˹̇ˮ̒˸ˮ ς MCU 

MCU ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͍Ύ͙͘ ͣ ͔͗͒ͯ ͭ ͔ͪͣΎ ͙ ͙͡ ͋ ͔͔ͦ͡ ͯ ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟Φ  

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ˹ Φоно ͨ ͔͙͍͔ͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͭ ͙ͪ ͍ ͙͒͊ ͟ ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Υ 

ï ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ (ͭ ͔ͦͫͭΈ ͊͗͒͟·͚ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ  ͍͔͙͔ͪ͗ͣ ͭͦ;͊͟-
ͭͦ;͊͟ύΣ  

ï ͔͒ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ό͎ͦ͒͊͟ ͊͗͒͟·͚ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ  ͫͦͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ ͔
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍  ͪ ͔͙͔͗ͣ ͭ ͦ;͊͟-͎ͪͯͨͨ͊ ͭ ;͔ͦ͟ύ  

ï ͔ͫͣ΄͊ͤͤ͊ΎΦ 

2.8.1.3 ˿͔ͭ͟ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ ˹ Φоно 

 ʕ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˹Φоно ͍ͻͦ͒Ύͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡·Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͤ ͙͔͊ͪͫͯͤ͟, 
˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ19 όͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡· IP-͔͙ͫͭύΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ19 ς ˿ ͔͔͚͍ͣͫͭͦ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˹ Φоно 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡· ͨ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡ U (user) ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒ ͡Ύ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡· ͨ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡ ˿  (control) ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒ ͡Ύ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͫ ͙͎ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˽ͪ ͦͭͦͦ͟͡· ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙ ͔͍  ͫ ͔͔͚͍ͣͫͭͦ ˹ Φоно. 

1. ˽ͪ ͦͭͦͦ͟͡ RAS (Registration Admission Status), ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͦͦͤ͟;ͤ·ͻ  ͙
͎͙͒ͪͯͻ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ ͫ  ͨ ͙͍͙ͪͪ͊ͭͤͦͣ͟Φ  

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

ï ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ ͍  ͫ ͔͙ͭ H.323; 

ï ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒ ͦͫͭͯͨ͊ ͟  ͫ ͔͔͍ͭ·ͣ ͪ ͔ͫͯͪͫ͊ͣ; 

ï ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨ ͦͦͫ͡· ͨ ͙ͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͍  ͨ ͪͦͼ͔͔ͫͫ ͫ ͍Ύ͙͘Τ 

ï ͦͨͪͦͫ ͙  ͙ ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͭ ͔ͯ͟΅͔͎ͦ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ; 

 ʕ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͭ ͎ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ UDP. 

2. ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ˹ΦннрΦл (Q.931) ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ  ͙
ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ  ͍IP-͔͙ͫͭΦ ˽  ͍ͦͫͦͫͭ͊ͯ ͫͦͦ͋̈́ ͔͙͚ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ Q.931, 
ͤ  ͦͨ  ͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ  ͍;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
ͣͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·͙ͣ ͫ ͔͙͊ͤͫ͊ͣΣ ͍ ͟͡Ό;͊Ύ ͟ ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Φ  

 ˴ͫ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎͣ ˹ Φннр ͫ ͔͙ͪ͒ ͨͪͦ;͙ͻ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 

ï SETUP ς ̂ ˿́ˢ˹˻ˤˮ́̎; 

ï CALL PROCEEDING ς ˻ ˣ˾ˢˣ˻́˴ˢ ʕ ̍˭˻ˤˢ; 

ï ALERTING ς ˥ ˻́˻ˤ˹˻˿́̎; 

ï CONNECT ς ˿ ˻˩˨ˮ˹ˮ́̎; 
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ï DISCONNECT ς ˾ ˢ˭̌˩˨ˮ˹ˮ́̎; 

ï RELEASE ς ˻ ˿ˤ˻ˣ˻˨ˮ́̎; 

ï RELEASE COMPLETE ς ˻ ˿ˤ˻ˣ˻ˬ˨˩˹ˮ˩ ˭ ˢ˴˻˹̉˩˹˻. 

 ʕ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͭ ͎ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ TCP. 

3. ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ˹Φнпр ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍·͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ͔ͪͫͯͪͫͦ ͍  ͍IP-͔͙ͫͭ ͒͡Ύ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͍ͫ͊ͤͫͦ H.323, 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ  ͍ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͨ  ͦͦͭͦͪ͟·ͣ  ͍͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ 
͔ͪ;͔͍͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͍ͯͨ͊ͦ͊ͤͤ͊͟Ύ  ͍͔ͨ͊ͭ͟· RTP/UDP/IP,  ͔͊ͭ͊͗͟ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͭ
͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ˹ ΦннрΦ 

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ RAS, Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͺ͚͊ͦ͘ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͫ  ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˹ ΦоноΦ  

˨͔͔͊͡ ͫ ͔͒ͯ͡Όͭ ͅ ͊͊͘ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˹ ΦннрΦл (Q.931) ͙  ͦ ͔͋ͣͤ ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͫ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ˹ ΦнпрΦ  

˾͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͨ ͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍  ͦ ͚͋ͪ͊ͭͤͦ ͨ ͔ͦͫ͡ ͍͔͒ͦ͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ  

ï ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͟ ͊ͤ͊͡ ˹ Φнпр ͙  ͫ ͙͎ͤ͊͡Έͤ·͚ ͟ ͊ͤ͊͡ ˹ ΦннрΦлΣ 

ï ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͙͍͙ͨͪͪ͊ͭͤ͟ ͨ  ͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ RAS ͍͔ͦͨͦ΅͔͊ͭͫΎ ͦ  ͋ ͍͔͙͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͔͔ͪ͊ͤ 
͙͍͊ͤͣ͊͘΄͔͚ͫΎ ͨ ͦͦͫ͡· ͨ ͙ͪͦͨͯͫ͊ͤ͟ΎΦ 

2.8.1.4 ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͨ ͔͍͔͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͯ ͎ͫͯ͡ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ  ͯͨͪͦ΅͔ͤͤ·͚ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ (ͫͣΦ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ20).  

 ʕ͒͊ͤͤͦͣ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͔ͯ͗ ͤ͊͘Όͭ IP-͔͊͒ͪͫ͊ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊,  ͟
͙͍͙ͨͪͪ͊ͭͤͯ͟ ͦ ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͤ ͔ ͭͪ ͔͔͋ͯͭͫΎ.  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ20 ς ͼ˿͔͙͚ͤ͊ͪ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͔͋͘ ͯ;͙͊ͫͭΎ 

͎͔͚͙͔ͭͨͪ͊͟Φ 
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˻͔ͦͤ͟;͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ  s ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͊ͨͪͦͫ͘ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ - ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ SETUP -  ͟
͔ͦͦͤ͟;ͤͦͣͯ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͯ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ʕ  ͤ  ͊́ ˿˾-ͨͦͪͭ 1720. 

˻͔ͦͤ͟;͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ  ʕ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͤ ͊ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ SETUP ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣ 
ALERTING, ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙ͣΣ ;ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦΣ  ͍͊·͘·͍͔͊ͣͦͣͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡  ͦ
͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍ ·͍͔ͦ͘. 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ  ʕ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍·͍ͦ͘Σ  ͍͟·͘·͍͊Ό΅͔͚ ͔ͫͭͦͪͦͤ  s͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 
CONNECT ͫ  ͤ ͔ͦͣͪͦͣ ́ ˿˾-ͨͦͪͭ͊ ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͟ ͊ͤ͊͊͡ ˹ ΦнпрΦ  

˻͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ΌͭͫΎ ͨ  ͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ˹Φнпр ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚  ͦ ͙ͭͨ͊ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ 
͔ͪ;͔͍·ͻ ͔͍ͦ͒ͦ͟͟ (G.729, G.723.1  ͙ͭΦ͒ΦύΣ  ͔͊ͭ͊͗͟  ͎͙ͦ͒ͪͯͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 
 ͙ͦ ͍͔ͨͦ΅͊Όͭ ͒ ͎ͪͯ ͒ ͎ͪͯ͊ ͦ  ͤ ͔ͦͣͪ͊ͻ ͨ ͍ͦͪͭͦ RTP, ͤ  ͊͟ ͦͭͦͪ·͔ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͨ ͔͔͍ͪ͒͊͊ͭΈ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ  

˻ͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͡ ͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͟ ͊ͤ͊͡· ͒ ͡Ύ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͪ ͔;͔͍͚ͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  

˾͔;͔͍͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ  ͍͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ·  ͍ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ RTP, ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͍͔͔͒ͭͫΎ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨ ͙ͪ ͨ ͦͣͦ΅͙ ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ RTCP. 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ 
̏ͭͦ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͦͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  ͔͔͍ͫͭ͟·ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ  ʕ͒͊ͤͤͦͣ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ 
(ͫͣΦ˾͙ ͫͯͤͦ͟ мΦ21) ͨ ͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͟ ͔ͦͤ;ͤ·͔ ͨ ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͤ  ͔͘ ͤ͊Όͭ IP-͔͊͒ͪͫ͊ ͒ ͎ͪͯ ͒ ͎ͪͯ͊Φ  

 ʕ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ Ή͍ͭ͊ͨͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟  ͍
͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͯ ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͨ ͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͟ ͙  ́ ͡Ό͘·Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ21 ς ˿ ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͯ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͣ ͔͗͒ͯ ͒ ͍ͯͣΎ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͫ  ͯ ;͙͔͊ͫͭͣ 
͎͔͚͙͔ͭͨͪ͊͟Φ 
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όͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ Setup) ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ  ͙͍͙ͨͪͪ͊ͭͤͯ͟͟ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͊ͨͪͦͫ͘ ͊ Admission Request 
(ARQ)  ͫͨͪͦͫΈ͚͋ͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ  ͎͙ͫ͒ͪͯͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟  ͫ ͔͔͍ͭ·ͣ ͪ ͔ͫͯͪͫ͊ͣΦ  

 ʕͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ ARQ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍ͨͦͫ͊͡΄͔͎ͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 
ARQ,  ͙ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͎ͭͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ  ͫͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͒͊ͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͔͗͊ͭ͡ ͍ͫΎ͊ͭ͘ΈͫΎΦ 
˴ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͦ ͋·;ͤͦ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍  ͫ ͔͋Ύ alias-͔͊͒ͪͫ ͍ ·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

 ʕͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ ARQ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙  ͙͙͔ͨͪͣ͊ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨ  ͍͔ͦͫͣ ͔ͪ;͔͍·ͣ  ͙͍͙͔͒ͦ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ RTP/UDP/IP  ͙
͎͚͒ͪͯͦ ͫ ͔͚ͯ͗͋ͤͦ͡ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  

˽͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͨͦͦͫͯ͡ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͙͙͡ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͔͔ͨͪ͒͡ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͔͔͍ͨͪ͒͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ Admission Confirm (ACF).  ʕΉͭͦͣ ͗  ͔ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ ͔ͪͦͣ͟ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͭ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͊ ͔͒ͪͫ ͫ ͙͎ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͟ ͊ͤ͊͊͡ ͍ ͔ͫͭͪ;͎ͤͦͦ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔ͦͭͭ͊ ACF ͤ ͊ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚  ͍Ήͭͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ ͔͊͒ͪͫ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ Setup  ͙
͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͨ ͦͨ·ͭ͊͟ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫ ͙͎ͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͫ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ˹ ΦннрΦлΦ 

˩͙ͫ͡ ͭ ͔͔ͪ͋ͯͣ͊Ύ ͨ ͦͦͫ͊͡ ͤ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ͊Σ ͨ ͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͟ ͨ ͔͔͔ͪ͒͊ͭ ͫ ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ Admission Reject (ARJ). 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ  ͙͎͙͒ͪͯͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͔ͦͦͤ͟;ͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ  ͙
͙͍͙ͨͪͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ RAS, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΥ 

ï ͦ͋ ͔͙͔ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͨ ͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͊͟; 

ï ͔ͪ ͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͯ  ͨ ͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͊͟; 

ï ͦ͟ ͤͭͪͦ͡Έ ͒ ͦͫͭͯͨ͊ ͦ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͟  ͫ ͔͔͍ͭ·ͣ ͪ ͔ͫͯͪͫ͊ͣ; 

ï ͦͨ ͔͔͔͙͔ͪ͒ͤ͡ ͣ ͔͔͙ͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍  ͫ ͔͙ͭ; 

ï ͙͘ ͔͔͙͔ͣͤͤ ͨ ͦͦͫ͡· ͨ ͙ͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͍  ͨ ͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ ͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍ ·͍ͦ͊͘; 

ï ͦͨ ͪͦͫ ͙  ͙ ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͭ ͔ͯ͟΅͔͎ͦ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ; 

ï ͦͨ ͍͔ͦ΅͔͙͔ͤ ͙͍͙ͨͪͪ͊ͭͤ͊͟ ͦ  ͍͔͙͙͋ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͨͦͦͫ͡· ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟ΎΣ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͍͊ͤͣ͊͘΄͔͚ͫΎ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΦ 

˽  ͔͔ͦͣͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ H.323 ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͔͚͙͔ͭͨͪ͊͟ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͙ͫ͡ΈΣ  ͍ͭ ͍͔ͦͪͣΎ ͊͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
΄͡Ό͍ͦ͘ ˹Φоно ͫͦͪ͊͟΅͙͊ͫ͡ΈΣ  ͙  ͫ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ Softswitch ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ˹Φоно ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͔͔ͨͪͫͭ͊͊͡ ͦ ͙ͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦ  ͭͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͤ  ͊͋ ͔͊͘ Softswitch. 
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2.8.1.5 ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·͔ ͍ ͦͨͪͦͫ· 

1. ˿͍ͦͫͭ͊ ͙  ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͫ ͔͙ͭ ˹ Φоно. 

2. ˽ͦΎ͙ͫͤͭΈ ͨ ͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͪ ͔;͔͍͚ͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍  ͨ ͔͊ͭ͟· IP-͔͙ͫͭΣ ͨ ͙ͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͍  ́ ͡Ό͔͘Φ 

3. ˽ͦΎ͙ͫͤͭΈ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ Q.931  ͍͔ͨ͊ͭ͟· IP-͔͙ͫͭΣ ͨ ͙ͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͍  
΄͡Ό͔͘Φ 

4. ˽ͦΎ͙ͫͤͭΈ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˻˴-˿7  ͍͔ͨ͊ͭ͟· IP-͔͙ͫͭΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ 
 ͍́ ͡Ό͔͘Φ 

5. ˿͔͔͚͍ͣͫͭͦ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˹ Φоно ͙  ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͨ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡ U. 

6. ˿͔͔͚͍ͣͫͭͦ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˹ Φоно ͙  ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͨ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡ C. 

7. ˿͍ͦͫͭ͊ ͙  ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ Q.931. 

8. ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͯ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͣ ͔͗͒ͯ ͒ ͍ͯͣΎ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͋ ͔͘ ͎ ͔͚͙͔ͭͨͪ͊͟Φ 

9. ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͯ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͣ ͔͗͒ͯ ͒ ͍ͯͣΎ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ  ͙ͫ  ͎ ͔͚͙͔ͭͨͪͦͣ͟Φ 
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2.8.2 ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ SIP. ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙  Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͫ ͔͙ͭΦ ˿ ͔ͭ͟ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ 

2.8.2.1 ˻͋΅͙͔ ͫ ͍͔͔͙͒ͤΎ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͨ ͦ͒ͻͦ͒ ͟  ͨ ͔͙ͦͫͭͪͦͤΌ ͫ ͔͔͚ͭ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͦ ͍ͫͤͦ͊ͤ ͤ  ͙͊ ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ SIP.  

̏ͭ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙͍͋͊ͪͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͤ ͔͍͔͙͙͊ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͭͦ͡Έͦ͟  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͔͚ͫͭ 
όͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ  ͙͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭύ  ͙ͤ ͔͍͊ͨͪ·ͻ ͨͦͪ͊ͻ ͤ ͔͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊͊͡ ͍ͫΎ͘Έ  ͫ́ͺ˻˽Φ  ʕ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ, ͭ͊͟ 
͗  ͔͊͟͟  ͙  ͍͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˹Φоно, ͋·͙͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ΄͡Ό͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͎ͯͫͯͯ͡ IP-
͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ¢ͺ˻˽,  ͤ  ͔͎͊ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ ͤΈ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊  ͍ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͔͙ͦ͋ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͤ ͔͍͔͙͊͟͡Φ  

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ SIP ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ IETF ς ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͘ ͙͊ͤͣ͊Ό΅͔͚ͫΎ ͯ ͍͔͔͙͔ͭͪ͗͒ͤͣ ͫ ͍ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͙ ͔ͣΌ΅͙ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ  ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͟͡ TCP/IP. ˮ͔͚͒ͤͦ SIP ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ ͊ͭͦͣ ͗  ͔ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒Σ ;ͭͦ HTTP: ͊ͨͪͦͫ͘ ς ͍͔ͦͭͭ 
(request ς reply). ˤ͔ͫ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ SIP ͔͍ͭͫͭͦ͟·͔Σ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͟Φ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ SIP ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ Session Initiation Protocol ς ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔ͫ͊ͤͫ͊Φ 
̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ SIP ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ  ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙Ό ͔͍ͫ͊ͤͫͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ  ͊  ͍͊͟;͔͍͔ͫͭ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͔͍͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ;ͭͦ ͎ͯͦ͒ͤͦΥ  ͙͔ͪ;ΈΣ  ͙
ͣͯ͘·͊͟Σ ͙  ͍ ͙͔͒ͦΣ ͙ Σ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͭ ͔ͫͭ͟Φ 

 ʕͦ ͍ͫͤͦͯ ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ SIP ͘ ͔͊ͦ͗ͤ͡· ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨ ͙ͪͤͼ͙ͨ·Υ 

ï ͔ͨ ͪͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͣͦ͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡. ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͨ ͔͔͔ͪͣ΅͊ͭΈͫΎ  ͍͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͔͙ͫͭΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ  ͔͊ͫͭΈ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͣͯ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͔ͤ ͘ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ ͦ  ͭͭ ͎ͦͦΣ ͎ ͔͒ ͦ  ͤͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ; 

ï ͣ͊ ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈ ͔͙ͫͭΦ ˻ͤ͊ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟ΎΣ  ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͫ ͔͙ͭ ͨ ͙ͪ ͔  ͖ͪ ͊ͫ΄͙͔͙͙ͪͤ; 

ï ͪ͊ ͫ΄͙ͪΎ͔ͣͦͫͭΈ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ ˻ͤ͊ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 
͍ͤͦ·͙ͣ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͨ ͙ͪ ͍ ͍͔͔͙͙͒ͤ ͤ ͍ͦ·ͻ ͯ ͎ͫͯ͡Φ 

ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ  ͒ ͎͙͙ͪͯͣ ͨ ͙ͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ  

˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭͦͣ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ SIP Ύ͍ ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈ  ͍͔͔ͭ͡ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ SIP ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 
͎͙͒ͪͯͻ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ (SDP, ISUP, Q.931, ΧύΦ 

 ʕ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ SIP-͔͙ͫ͊ͤͫ͊ͣ  ͍͔͔ͭ͡ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ SIP ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ SDP 
(Session Description Protocol ς ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔ͫ͊ͤͫ͊ύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ  ͍͔ͨ͊ͪ  ͫ SIP  ͙͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͔ͣͤΎͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͫ͊ͤͫ͊ ͨ  ͦ ͻͦ͒ͯ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ SDP 
͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍  ͭ ͔͔͡ ͫ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ SIP.  

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ SIP ͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͊͟͟ 3GPP, ͔͙͍ͨͪ͒ͦ͗͡΄͔͚ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό 
͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔͔͚ͫͭ IMS,  ͍͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·͙ͣ ͔͙ͫ͊ͤͫ͊ͣ  ͍
͔ͫͭΎͻ 4G.  
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2.8.2.2 ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͫ ͔͙ͭ ͙  ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

˽͔͚ͪͦͫͭ΄͊Ύ ͫ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͫ ͔͙ͭ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ SIP ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͊͘ ͤ  ͊ͪ ͙͔ͫͯͤ͟, ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ мΦ22. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ22 ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͫ ͔͙ͭ ͨ  ͦͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ SIP 

˹  ͊Ήͭͦͣ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͤ ͔ͨͦ͊͊ͤ͘͟· SIP-͔͍͔ͫͪͪ·Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͫ ͙ͭͪͦͭΈ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ SIP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΣ  ͊
͙͔ͣͤͤͦ ς ͫ ͔͍͔ͪͪ· ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͣ ͔͔͙ͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͫ ͔͍͔ͪͪ· ͨ ͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙Σ ͫ ͔͍͔ͪͪ· ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ 

˻͒ͤ͊͟ ͦ ͨͦ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͙ͫͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͙ͯͫͯ͡ SIP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͫͭ 
͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˨͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͦ ͭ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͫͭ  ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣΣ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͤ ͊ SIP-͔͍͔͔ͫͪͪ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ 
͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͙͋ͦ͡ ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ Ή͙ͭ ͍·͍ͦ͘· ͨ  ͦ ͔͙ͫͭ ͤ ͊ ͔͋͊͘ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ Softswitch, ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ 
ͯͨͪͦ΅͔͔ͤͤͦ ͣ ͔͔͔͗ͦͨͪ͊ͭͦͪͫͦ͟ ͍ ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͨ ͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ SIP-T (ISUP ͨ ͍͔ͦͪͻ SIP). 

˽͙ͪͦͫ͟-͔͍͔ͫͪͪ (proxy - ͨ ͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ) 

˻  ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͘·Σ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ ͭ ͙ͻ ͙Σ  ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͭ ͙ͭͨ͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΥ ͙ͨͦͫ͟  ͙ ͍·͍ͦ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͯ ͎ͫͯ͡ ͙  ͭ Φ͒Φ  

˿͔͍͔ͪͪ ͨ ͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ 

˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͊͒ͪͫ͊ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˤ·͘·͍͊Ό΅͙͚ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ  ͔͍͔ͫͪͪͯ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ  ͙͍͔ͫͫͭͤ͘·ͣ ͔ͣͯ ͔͊͒ͪͫͦͣ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ  ͊
͔͍͔ͫͪͪ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨ ͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ό ͍ ·͍ͦ͊͘ ͤ  ͊ͭ ͔ͯ͟΅͙͚ ͊ ͔͒ͪͫ Ή͎ͭͦͦ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ  

˿͔͍͔ͪͪ ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͣ ͔͔͙ͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡  

˽ͦΈ͍͔ͦ͊ͭ͘͡͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ  ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͙ͫͭ (SIP ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͣͦ͋͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎύΦ  



___________________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________________ 
72                                        ˽ ͙ͦͫͦ͋  ͔ͨ  ͦͤ ͊ͫͭͪ ͚͔ͦ͟ ͣ ͎ͤͦͦͨͦͪͭ ͍ͦ·ͻ ́ Ό͘͡ ͍ͦ TAU 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ  ͔͊ͫͭΈ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͣͯ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ͫΎ͙͘ 
͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͎ͭͭͦͦΣ ͎͔͒ ͦ  ͤͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 
REGISTER ͙ ͤͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͦ  ͫ ͍͙ͦͻ ͨ ͔͔͔ͪͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ ͔͍͔ͪͪ ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͣ ͔͔͙ͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ 

͔͙́ͪͣͤ͊͡ SIP 

͔͙́ͪͣͤ͊͡ SIP ς ͦ ͔ͦͤ͟;͔ͤͦ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͔͙ͭ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΦ  

˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ όͤ͊ ͔͋͊͘ PC) ͙͙͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ IP-͔͔ͭ͡ͅ ͦͤΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͚ 
ͨͪͦͭͦͦ͟͡ SIP. 

͔͙́ͪͣͤ͊͡ SIP ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͒ͯͻͫͭͦͪͦͤͤΌΌ ͍ͫΎ͘Έ  ͎͙ͫ͒ͪͯͣ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͦͣ͡ SIP, ΄͡Όͦͣ͘ ͙͙͡ proxy-
͔͍͔ͫͪͪͦͣΦ 

̊͡Ό͘ SIP 

̊͡Ό͘ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͨ  ͦͨ ͪͦͭͦͦͯ͟͡ SIP ͪ ͔͙͔͊ͯͭ͘͡ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

ï ͨͪ ͔͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͚ ͫ ͦͫͭͦͪͦͤ· ́̅˻˽ (TDM-ͭͪ͊ͺ͙͟ύΣ  ͍
͔ͨ͊ͭͤ͟·͚ ͭ ͪ͊ͺ͙͟Σ ͨ ͙͎ͪͦ͒ͤ·͚ ͒ ͡Ύ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͨ  ͦͫ ͔ͭΎͣ IP; 

ï ͨͪ ͔͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ ͭ́ͺ˻˽ (DSS1, ˻˴-˿7 (ISUP)) 
 ͍ͫ ͙͎ͤ͊͡Έͤ·͔ ͫ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ SIP ͙  ͦ ͋ͪ͊ͭͤͦ. 

2.8.2.3 ˿͔͙ͭ͟ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͍  ͨ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡ U ͙  C  

˻͚͒ͤͦ ͙ ͍͔͚͊͗ͤ͘΄͙ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ SIP Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦ ͭͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ  ʕ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ̆ΦнрΣ Frame Relay, AAL5/ATM, IPX  ͙
͒ͪΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ SIP ͤ ͔͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦ ͍ͭ·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ˹  ͦ  ͍ͭ ͦ͗  ͔͍͔ͪͣΎ 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ ͔ͦͭ͒͊ͭͫΎ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ IP  ͙ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ UDP. ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͒͡Ύ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  ˴ ͙ͭ͊ͣ͟ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͦ ͭͤͦͫΎͭͫΎ ͨ ͍ͦͭͦͪͤ͊Ύ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨ ͙ͪ ͔  ͔ͨ ͔͔ͦͭͪΣ ͨ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͨ ͙͔ͪͣ͊ ͙  ͒ ͪΦ 

˭͔͒ͫΈ ͗  ͔͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈͫΎ ͤ ͔ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ 
͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ UDP, ͤ  ͦ  ͙ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ TCP. ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ UDP ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ;͔ͣ TCP, ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ 
͙͎ͫͤ͊͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ό͒͊͗ ͔  ͫͯ;͔ͭͦͣ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍͔͔ͤͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤύΣ  ͔͊ͭ͊͗͟ 
͍͔͙ͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚ ͙ͨͦͫ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡  ͙͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ  ͯ͟;͙͊ͫͭΌ  ͍
͔͔ͫ͊ͤͫ ͍ͫΎ͙͘  ͍͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡Φ  ʕ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ TCP ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ  ͫ
͔͔͔͍ͣ͗ͫͭ·͙ͣ Ή͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟ (firewall),  ͔͊ͭ͊͗͟ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͔ͤ͊͒͗ͤͯΌ ͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ TCP ͪ͊ͤ͘·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ  ͦ͒ͤͦͣͯ͟ ͍·͍ͦͯ͘Σ ͙͋ͦ͡ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͨ  ͦͦ͒ͤͦͣͯ 
TCP-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΌΣ ͙͋ͦ͡ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘  ͙͍͔ͦͭͭ͊ ͤ ͔͎͊ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ TCP-
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΦ ˹  ͙͊ͪͫͯͤ ͔͟Σ ˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ23, ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͔ͣͫͭͦΣ ͙͔͔͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ SIP  ͍͔͔ͫͭ͟ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ 
TCP/IP. 

˨͡Ύ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͪ ͔;͙Σ ͟ ͊͟ ͙  ͍  ͒ ͎͙ͪͯͻ ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͻ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΣ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ RTP. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ23 ς ˿ ͔ͭ͟ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ SIP 

˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ SIP ς ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͚ͤͦ  ͙
͔ͪ;͔͍͚ͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍  ͨ ͔͊ͭ͟· ͨ ͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ ͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍  ͭ ͔͙͔ͪͣͤ͊͡ (˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ24Χ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ мΦ25). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ24 ς ˽ ͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͫ ͙͎ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍  ͨ ͔͊ͭ͟· ͍  SIP - ͭ ͔͙͔ͪͣͤ͊͡ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ25 ς ˽ ͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͪ ͔;͔͍͚ͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍  SIP - ͭ ͔͙͔ͪͣͤ͊͡ 

˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͨͦΈ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡͡ ́ͺ˻˽ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ΄͡Ό͘·Σ ͎͔͒  ͙͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͙͎ͫͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙  ͪ ͔;͔͍͚ͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍  ͨ ͔͊ͭ͟· (˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ26Χ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ мΦ27). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ26 ς ˽ ͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͫ ͙͎ͤ͊͡Έͤͦ  ͚͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˻ ˴-˿7 ͍  SIP -͔ͨ͊ͭ͟· 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ27 ς ˽ ͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͫ ͙͎ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ Q.931 ͍  SIP-͔ͨ͊ͭ͟· 

2.8.2.4 ˢ͔͒ͪͫ͊ͼ͙ΎΣ ͫ ͍ͦͫͭ͊ ͙  ͫ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͫ ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 

˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ  ͫͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ IP ͔͔͚ͫͭ  ͙͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͙ͣͦ͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ SIP ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͊ ͔͒ͪͫΣ ͨ ͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͊ ͔͒ͪͫͯ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨ ͦ;ͭ·Φ   

SIP - ͊ ͔͒ͪͫ͊ ͋ ·͍͊Όͭ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͭ ͙͍ͨͦΥ  

ï ͙ͣΎϪ͔͒ͦͣͤΤ 

ï ͙ͣΎϪͻͦͫͭΤ 

ï ͙ͣΎϪLt-͔͊͒ͪͫΤ 

ï Ѕ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊Ϫ΄͡Ό͘Φ 

ˢ͔͒ͪͫ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙ ͍͒ͯ͘ͻ ;͔͚͊ͫͭΥ ͔͍ͨͪ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ς Ήͭͦ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͙͡ ͔ͭ ͔͡ͺͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͍ ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ;͙͊ͫͭ ͔͊͒ͪͫ͊ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͣΎ ͔͒ͦͣͤ͊Σ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͙͡ ΄͡Ό͊͘Φ ˨͡Ύ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ IP-͔͊͒ͪͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ  ͔ͫͯ͗͋͟͡ ͔͒ͦͣͤͤ·ͻ ͙͔ͣͤ ς Domain Name 
Service (DNS).  

 ʕͤ ͊;͔͊͡ SIP-͔͊͒ͪͫ͊ ͫ ͍͙ͭ͊ͭͫΎ ͫ ͍ͦͦ͡ ζǎƛǇΥηΣ ͯ ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͔Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙ ͔ͣͤͤͦ SIP-͔͊͒ͪͫΦ  

˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ 

           sip: 123456@abc.eltex.nsk.ru 

           sip: user@192.168.100.152 

          sip: 294-75-47@sip-gateway.ru 

2.8.2.5 ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ SIP-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ  

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ζ͙͔ͤͭ͟͡-͔͍͔ͫͪͪη ͍͔ͫ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ ͊͊ͨͪͦ͘ ͫ·Σ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ ͦ ͭ
͙͔ͤͭ͊͟͡ ͟  ͫ ͔͍͔ͪͪͯΣ ͙  ͤ  ͊ͦ ͍͔ͭͭ· ͫ ͔͍͔ͪͪ͊ ͟ ͙͔ͤͭͯ͡Φ  
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ˤ͔ͫ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ SIP ό͊ͨͪͦͫ͘·  ͙ ͍͔ͦͭͭ·ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻ ͫ ͭͪͦ͟Σ ͘ ͙͍͊ͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͍  ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫ  RFC 2279.  

˿͍ͭ͊ͪͭͦ͊Ύ ͫ ͭͪͦ͊͟ 

˭͎͍͙͊ͦͦ͟͡ 

˽ͯͫͭ͊Ύ ͫ ͭͪͦ͟ ͊

͔́ͦ͡ ͫ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ28 ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ SIP ς ͫ ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 

˿͍ͭ͊ͪͭͦ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͫͭͪͦͯ͟ ͡Ό͎͋ͦͦ SIP-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͨͪͦͫͦͣ͘Σ  ͍Ή͚ͭͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͭͨ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͔͊͒ͪͫ͊ͭ  ͙͔ͤͦͣͪ ͍͔͙ͪͫ ͙ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ ˩͙ͫ͡ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͦͭͭͦͣ ͤ ͊͊ͨͪͦͫ͘Σ  ͍͍͚ͫͭ͊ͪͭͦͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͍͔͙͙ͪͫ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ͙ͭͨ 
͍͔ͦͭͭ͊ ͙  ͔ ͎ͦ ͟ ͦͪͦͭ͊͟Ύ ͪ ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟Σ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͒ ͡Ύ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ  

˭͎͍͙͊ͦͦ͟͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ  ͍͙͔͔͋ͦͭͨͪ͊ͭ͡Σ ͔͔͊͒ͪͫ͊ͭΣ ͙ͨͯͭ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ  ͙͒ͪΦΣ  ͍
ͦ͋΅͔ͣΣ ͨ ͔͔ͪͤͦͫΎͭ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͒ ͡Ύ ͦ ͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͒ ͎͊ͤͤͦͦ ͫ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ 

˽ͯͫͭ͊Ύ ͫ ͭͪͦ͊͟ ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ ͟ ͔ͦͤͼ ͘ ͎͍͊ͦͦ͊͟͡Φ 

͔́ͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͙͙ͫͫͫΦ  ʕ͊ͨͪͦͫ͊͘ͻ ˢ˿˴Σ INVITE  ͙ OPTIONS ͔ͭͦ͡ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍ͫ͊ͤͫͦ ͍ͫΎ͙͘Φ ˭͊ͨͪͦͫ BYE ͔ͭ͊͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ ͔͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭΦ  ˿͍͔͙ͦͭͭ͊ͣ ͔͒ͦ͡ 
͙ͦ͋ͫͭͦͭ ͙ͤ͊;͔Υ ͡Ό͋·͔ ͍͔ͦͭͭ· ͎ͣͦͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͭͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͤ  ͔͙͔ͦͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͔ͭ͊͡  ͍͙ͤͻ ͋·͍͔͊ͭ 
ͪ͊ͤ͘·ͣΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ29 ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ SIP ς ͫ ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͫ  ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͣ·ͣ 

2.8.2.6 ˭͊ͨͪͦ ͫ· SIP-ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 

 ʕ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ SIP (RFC 3261) ͋·ͦ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ΄͔ͫͭΈ ͙͍ͭͨͦ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ ͙́ͨ 
͊ͨͪͦͫ͊͘ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍  ͫ ͍͚ͭ͊ͪͭͦͦ ͫ ͔ͭͪͦ͟ ͘ ͎͍͊͊ͤ͡·͙ͣ ͡ ͙͙͙͊ͭͤͫͣ͟ ͋ ͍͙ͯ͊ͣ͟Φ 
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ï INVITE ς ͨ ͙͎ͪ͊͡΄͔͊ͭ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͟  ͫ ͔͊ͤͫͯ ͫ ͍Ύ͙͘Φ ˿ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ SDP-͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫ ͔͊ͤͫ;͊ 

ï ˢ˿˴ ς ͨ ͍͔͔ͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͨ ͙͔ͪͣ ͦ ͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦ ͍͔ͭͭ͊ ͤ  ͊͘ ͊ͨͪͦͫ INVITE; 

ï BYE ς ͘ ͍͔͊ͪ΄͔͊ͭ ͫ ͔͊ͤͫ ͫ ͍Ύ͙͘Φ ˸ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͨ ͔͔ͪ͒͊ͤ ͡ Ό͚͋ͦ ͙  ͫ͘ ͭͦͪͦͤΣ ͯ ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍  ͫ ͔͔͊ͤͫ; 

ï CANCEL ς ͦͭ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘  ͔͙ͫͭͣ ͗  ͔͎͍͙͊ͦͦ͊ͣ͘͟͡ Call-ID, ́ͦΣ From  ͙CSeq, ;ͭͦ  ͙  ͍ͫ͊ͣͦͣ 
͔͊ͨͪͦͫ͘; 

ï REGISTER ς ͔ͨ ͔͙ͪͤͦͫͭ ͔͊͒ͪͫͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͣ ͔͔͙ͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ; 

ï OPTIONS ς ͘ ͊ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ  ͅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͫ ͔͍͔ͪͪ͊. 

 ʕͨ ͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ ͍͙͙͊ͭ͘ΎΣ ͍  SIP ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͋ ·ͦ͡ ͒ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͡ ͔ ΅͔ 8 ͭ ͙͍ͨͦ ͘ ͍͊ͨͪͦͫͦΣ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͒ ͙͙ͦͨͦͤ͡͡ ͔ ͎ͦ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΥ 

ï PRACK ï ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͨ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ (RFC 3262); 

ï SUBSCRIBE ï ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͟ ͤ  ͊ͨ ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͯ ͍͔͔͙͚͒ͦͣͤ͡ ͦ  ͫ ͦ͋·͙͙ͭ (RFC 3265); 

ï NOTIFY ï ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͨ ͙ͦ͒ͨͫ;͙͊͟ ͦ  ͫ ͦ͋·͙͙ͭ (RFC 3265); 

ï PUBLISH ï ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͫ ͦ͋·͙ͭΎ ͤ  ͊ͫ ͔͍͔͔ͪͪ (RFC 3903); 

ï INFO ï ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͤ  ͔͙ ͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫ ͔͙͙ͫͫ (RFC 2976); 

ï REFER ï ͊ͨͪͦͫ͘ ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͦ  ͨ ͔͔ͪ͒͊;͔ ͘ ͊ͨͪͦͫ͊ SIP (RFC 3515); 

ï MESSAGE ï ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͣ ͎͍͔ͤͦͤͤ·ͻ ͫ ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͫ ͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͣ SIP (RFC 3428); 

ï UPDATE ς ͣ ͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͫ ͔͊ͤͫ͊ ͋ ͔͘ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ ͙͎͊ͦ͊͡ (RFC 3311). 

˻͍͔ͭͭ· ͤ ͊SIP ͊ͨͪͦͫ͘· ͙ͦ͒ͪͯ͟ΌͭͫΎ ͔ͭͪͻͤ͊͘;ͤ·͙ͣ ;͙͙ͫ͊ͣ͡Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙͙ͣͫΎ  ͫͼ͙ͺͪ 1, 2, 3, 4, 5  ͙6. 

˻͙ͤ ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ Ήͭ͊ͨ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘  ͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͤͯ͗ͤͦΣ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͦ ͙͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͘ ͊ͨͪͦͫ͊Φ 

ï мͻͻ ï ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͔ͦͭͭ· ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ  ͍ ͙͙ͫͭ͊͒ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 

ï нͻͻ ï ͦͤ͊͘;͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͘ ͊ͨͪͦͫ ͋ ·͡ ͯ ͔ͫͨ΄ͤͦ ͦ ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤΤ  

ï оͻͻ ï ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ  ͦ ͍ͤͦͦͣ ͔͔͙͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ 
͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͙͡ ͒ ͎ͪͯͯ Ό ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΤ 

ï пͻͻ ï ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ  ͦͭͦͣΣ ;ͭͦ  ͍͔͊ͨͪͦͫ͘ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊ ͦ΄͙͋͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͔ͦͭͭ͊ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ  ͔͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͨ ͔͔͍ͪ͒͊͊ͭΈ ͭ ͦͭ ͗  ͔ͫ ͊ͣ·͚ ͘ ͊ͨͪͦͫ ͋ ͔͘ ͔ ͎ͦ ͣ ͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙Τ     

ï рͻͻ ï ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͦ  ͭ ͦͣΣ ;ͭͦ ͘ ͊ͨͪͦͫ ͤ  ͔ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͦ ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ ͙ -͘͘ ͊ͦ ͭ͊͊͘͟ ͫ ͔͍͔ͪͪ͊Τ 

ï 6xx ï ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͦ  ͭ ͦͣΣ ;ͭͦ ͫ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͫ  ͍ ·͘·͍͔͊ͣ·ͣ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ ͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 
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2.8.2.7 ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͯͫͯ͡ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͤ  ͊ ͔͋͊͘ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ SIP 

1. ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͋ ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍ ·͍ͦ͊͘ ͣ ͔͗͒ͯ SIP-͔͙͙ͭͪͣͤ͊͊ͣ͡ ͋ ͔͘ ͯ ;͙͊ͫͭΎ SIP-͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ30 ς ˽ ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍·͍ͦ͊͘ ͔ͣ͗͒ͯ SIP-͔͙͙ͭͪͣͤ͊͊ͣ͡ 

2. ˻͒ͤ͊ ͙ ͘ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ  ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͙ͨͪͦͫ͟-͔͍͔ͫͪͪ͊ 
ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ  ͊ͪ ͙͔ͫͯͤ͟, ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ м.31 όͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͨͯ΅͔ͤ͊ύΥ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ м.31 ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͨ ͪͦͼ͔͒ͯͪ ͨ ͔͍͔͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͯ ͎ͫͯ͡ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ 
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˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ INVITE ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͔͚Φ ˤ·͘·͍͊Ό΅͙͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ INVITE ͤ ͔͊͊͒ͪͫ ͙ͨͪͦͫ͟-͔͍͔ͫͪͪ͊ (ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ м.31).  ʕ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ 
͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͔ͣͯ ͔͊͒ͪͫ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉ͭͦ͋· ͊ͨͪͦͫ͘ INVITE ͤ ͔͍ͨͦͭͦͪΎͫ͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘Σ 
͙ͨͪͦͫ͟-͔͍͔ͫͪͪ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͍·͘·͍͊Ό΅͔ͣͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 100 (Trying), ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͔Σ ;ͭͦ 
INVITE ͨ ͙ͪͤΎͭΦ 

˨͔͔͊͡ ͙ͨͪͦͫ͟-͔͍͔ͫͪͪ, ͔͔͙͍ͦͨͪ͒͡ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ,x ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ INVITE 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍·͘·͍͔͊ͣͦͣͯ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌΦ  ʕ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔  ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Σ ͤ  ͙ͦͨͪ Ήͭͦͣ  ͍͊ͨͪͦͫ͘ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦ͡ Via  ͔ͫ͊͒ͪͫͦͣ ͙ͨͪͦͫ͟-
͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͦͭͭ· ͤ ͊ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͙ͨͯͭ ΄͡ ͙;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͦΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙͔ͨͪͣ͊  ͙͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 
͍·͘·͍͔͔͊ͣͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ ͍͔ͫͦͣͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό  ͍ͦͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍·͍͔ͦ͘Σ  ͍͔͊ͫͭͪ;͚ͤͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ 
͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͦ ͍͔ͭͭ 180 Ringing, ͟ ͙ͦͨͪͯΎ ͍  ͤ ͔͎ͦ ͙  ͘͘ ͊ͨͪͦͫ͊ INVITE ͨ ͦ͡Ύ ́ ͦΣ From, Call-ID, CSeq ͙  Via.  

˽͔ͦͫ͡ ͍͔ͦͭͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ  x ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 200 OK, ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͒͊ͤͤ·͔  ͦ
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡  ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ SDP. ͔͙́ͪͣͤ͊͡ 
͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͙͔ͨͪͣ ͍͔ͦͭͭ͊ ͊ͨͪͦͫͦͣ͘ ˢ˿˴Φ ˹  ͊Ήͭͦͣ INVITE-ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ 
͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͘ ͊ͦͤ͟;͔ͤ͊Σ SIP ͫ ͔͊ͤͫ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙  ͤ ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͪ ͎͍͊ͦͦͪͤ͊͘Ύ ͅ ͊͊͘Φ 

˽  ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͎͍͚ͪ͊ͦͦͪͤͦ͘ ͺ͊͘· ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͘ ͫͭͦͪͦͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͊ͨͪͦͫ͘ BYE, ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͦ ͍͔ͭͭͦͣ 200 OK. 

ˤ͔ͫ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ;͔͔ͪ͘ ͙ͨͪͦͫ͟-͔͍͔ͫͪͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ  ͍͙ͤͻ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
ͨͦ͡ΎΦ 

2.8.2.8 ͚͔́͊ͣͪ· {Lt 

˹  ͙͔͊ͪͫͯͤ͟Σ ˾͙ͫͯͤͦ͟ м.31, ͤ ͔ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͙͔ͭ͊͟ ͍͊͗ͤ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͊͟͟ ͚͔ͭ͊ͣͪ·Φ 
˽ͪͦͭͦͦ͟͡ SIP ͙͔͔ͣͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͚͔͍ͭ͊ͣͪͦΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ  ͙
ͦͭ ͍͔͙ͭ͊ͣ όͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ͙ͣύΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͚͔ͭ͊ͣͪ· SIP ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘·  ͤ͊͘͟;͔͙ͤΌ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ́мΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ́м ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ 
͍͚͎͒ͦͤͦͦ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ SIP-͔ͨ͊ͭ͊͟ ͨ  ͦ IP-͔͙ͫͭ (RTT), ͔ͦͭͦͪͦ͟  ͍͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͣ ͔͗͒ͯ ͟ ͙͔͚ͤͭͫͦ͟͡ ͙  ͫ ͔͍͔͚ͪͪͤͦ ͭ ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͔͚Φ 

 ʕͭ ͙͊͋͡ͼ͔ ͤ ͙͔͗ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͦ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͭ ͚͔͍͊ͣͪͦ SIP-͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙  ͪ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ6 ς ́ ͚͔͊ͣͪ· SIP-͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ 

͚͔́͊ͣͪ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

́л 10 ͫ  ˽͙͔ͪͦͨͪͭ͊ͪͤ·͚ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ ͤ ͊ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ Trying ͙ͨͪ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣ 
͍·͍͔ͦ͘Φ ˽  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ 10000 ͣ ͫΦ 

́м 500 ͣ  ͫόͨͦ ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌύ  RTT ό͍͔ͪͣΎ ͒ ͍͚͎ͦͤͦͦ ͦ ͋ͦͪͦͭ͊ ͨ  ͦͫ ͔͙ͭύ. 

́н 4 ͫ  ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͙ ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͣ ͔͗͒ͯ ͨ ͍ͦͭͦͪͤ·͙ͣ ͤ  ͔
INVITE-͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͙  ͦ ͍͔͙ͭͭ͊ͣ ͤ  ͊INVITE. 
˽  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ 4000 ͣ ͫΦ 

́п 5 ͫ  ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍ ͔ͪͣΎΣ ͍  ͭ ͔;͔͙͔ͤ ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͦ ͍ͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍  ͫ ͔͙ͭΦ 
˽  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ 5000 ͣ ͫΦ 

͚͔́͊ͣͪ s  ˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͍ ͔͙͡;͙ͤ͊ = ́ м ˤ͔ͪͣΎ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͨ ͍͎ͦͭͦͪͤͦͦ ͘ ͊ͨͪͦͫ͊ INVITE 
όͭͦ͡Έͦ͟ ͨ ͙ͪ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ UDP). 
˽  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ 1000 ͣ ͫΦ 

͚͔́͊ͣͪ ʕ  спϝ́м ˤ͔ͪͣΎ ͦ ͙͙͗͒͊ͤΎ ͦ ͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦ ͍͔ͭͭ͊ 
INVITE-ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͔͚Φ ˽  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ 1000 ͣ .ͫ 
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͚͔́͊ͣͪ ˿  > 3 ͣ ͙ͤ proxy INVITE transaction timeout. 
˽  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ 1000 ͣ .ͫ 

͚͔́͊ͣͪ D > 32 ͫ  ͒ ͡Ύ UDP 
0 ͫ  ͒ ͡Ύ TCP/SCTP 

ˤ͔ͪͣΎ ͦ ͙͙͗͒͊ͤΎ ͨ ͍ͦͭͦͪͤ·ͻ ͦ ͍͔͍ͭͭͦ. 
 

͚͔́͊ͣͪ E ˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͍ ͔͙͡;͙ͤ͊ = ́ м ˤ͔ͪͣΎ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͨ ͍͎ͦͭͦͪͤͦͦ ͤ  ͔INVITE-͊ͨͪͦͫ͊͘ 
όͭͦ͡Έ͟ ͦͨ ͙ͪ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ UDP). 
˽  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ 1000 ͣ ͫΦ 

͚͔́͊ͣͪ F  спϝ́м ˤ͔ͪͣΎ ͦ ͙͙͗͒͊ͤΎ ͦ ͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦ ͍͔ͭͭ͊ ͤ  ͔
INVITE-ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͔͚Φ ˽  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ 1000 ͣ ͫΦ 

͚͔́͊ͣͪ G ˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͍ ͔͙͡;͙ͤ͊ = ́ м ˤ͔ͪͣΎ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͨ ͍͎ͦͭͦͪͤͦͦ ͦ ͍͔ͭͭ͊ ͤ  ͊͘ ͊ͨͪͦͫ 
INVITE. ˽  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ 1000 ͣ ͫΦ 

͚͔́͊ͣͪ H спϝ́м ˤ͔ͪͣΎ ͦ ͙͙͗͒͊ͤΎ ͨ ͍͔͔͙ͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ s ˿˴Φ 
˽  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ 1000 ͣ ͫΦ 

͚͔́͊ͣͪ I ́п ͒ ͡Ύ UDP 
0 ͫ  ͒ ͡Ύ TCP/SCTP 

ˤ͔ͪͣΎ ͦ ͙͙͗͒͊ͤΎ ͨ ͍ͦͭͦͪͤ·ͻ ͨ ͍͔͔͙͚ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ 
ˢ˿˴Φ ˽  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ 1000 ͣ ͫΦ 

͚͔́͊ͣͪ J спϝ́м ͒ ͡Ύ UDP 
0 ͫ  ͒ ͡Ύ TCP/SCTP 

ˤ͔ͪͣΎ ͦ ͙͙͗͒͊ͤΎ ͨ ͍ͦͭͦͪͤ·ͻ ͤ  ͔INVITE- 
͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ ˽  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ 1000 ͣ ͫΦ 

͚͔́͊ͣͪ K ́п ͒ ͡Ύ UDP 
0 ͫ  ͒ ͡Ύ TCP/SCTP 

ˤ͔ͪͣΎ ͦ ͙͙͗͒͊ͤΎ ͨ ͍ͦͭͦͪͤ·ͻ ͦ ͍͔͍ͭͭͦΦ 
˽  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ 1000 ͣ ͫΦ 

2.8.2.9 ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·͔ ͍ ͦͨͪͦͫ· 

1. ˿͍ͦͫͭ͊ ͙  ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͫ ͔͙ͭ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ SIP 

2. ˽ͦΎ͙ͫͤͭΈ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ Q.931  ͍͔ͨ͊ͭ͟· IP-͔͙ͫͭΣ ͨ ͙ͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͍  
΄͡Ό͔͘Φ 

3. ˽ͦΎ͙ͫͤͭΈ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˻˴-˿7  ͍͔ͨ͊ͭ͟· IP-͔͙ͫͭΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ 
 ͍́ ͡Ό͔͘Φ 

4. ˿͔͔͚͍ͣͫͭͦ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ SIP  ͙  ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͨ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡ U. 

5. ˿͔͔͚͍ͣͫͭͦ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ SIP ͙  ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͨ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡ C. 

6. ˿͍ͦͫͭ͊ ͙  ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ SIP. 

7. ˢ͔͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͍  SIP ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡. 

8. ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ SIP ͫ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ. 

9. ˽ͪ ͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͨ ͔͍͔͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͯ ͎͙ͫͯ͡ IP- ͭ ͔͔͡ͺ͙͙ͦͤ ͍  SIP ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡. 

10. ˽ͦΎ͙͔ͫͤͭ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ ͍ͫͤͦͤ·ͻ ͭ ͚͔͍͊ͣͪͦ ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ SIP. 
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2.9 ˽͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͪ ͔;͔͍·ͻ ͫ ͙͎͍ͤ͊ͦ͡Φ ́ ͙ͨ· ͙  ͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͙͔͍͊ͯ͒ͦͦ͒ͦ͟͟ 

˽͔͔ͪ͒͊;͔ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨ  ͔ͦͫͭΎͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔ͫͭͯͭ Ήͭ͊ͨ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ Ή͚ͭͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͊͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ͫΎ  ͍ ͙͙ͫ͗͊ͭΣ ͙͍͙͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ ͙͙͡ ΄͙ͺ͍͙͙ͪͦ͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ 
Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨ ͚ͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫ ͙ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͅ ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͡Φ 

˾͔;͔͍͊Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͤ  ͔Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣΦ 

˭ ͍͔͊ͪͣΎΣ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͔  ͔ͫͣͦͣͤͭ͊ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͔͊ͯ͒ͦͦ͒͊͟͟ G.711 (1965 ͎ͦ͒ύΣ ͔ͯͫͨͻ͙  ͍
ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎ͦͦͫ͊͡ ͙͍͔͙ͨͪ͡  ͟ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙͔͍͊ͯ͒ͦͦ͒ͦ͟͟Σ 
ͦ͋͊͒͡ ͊Ό΅͙ͻ ͣ ͔ͤΈ΄͔͚ ͫ ͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͨ ͙ͪ ͒ ͚ͦͫͭͦͤ·ͻ ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊Φ 

˻͔͙ͭͣͭͣΣ ;ͭͦ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͤ ͙͔͙͊͊ͯ͒ͦͦ͒͟͟Σ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔  ͍͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ 
ό́ͺ˻˽Σ PLMN, VoIP) ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ITU-T ͙  ETSI. 

 ʕ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ VolP ͔ͪͦͣ͟ ͔͍ͦ͒ͦ͟͟Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙  ͍
ITU-T  ͙ ETSI,  ͍ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ ͪΎ͒͊ ͺ͙ͪͣ-͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ 
͍͙ͤͯͭͪͺ͙͔ͪͣͤͤ·͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡·Φ ͙͔́͊͟ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ;͊ͫͭͦ ͙͡ͼ͔͙ͤͪͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ  ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ 
͎͙͒ͪͯͻ ͟ ͙͚ͦͣͨ͊ͤΦ  

 ˿ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͔͚ͫͭ VoIP,  ͔͊ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ VoIP, ͊͟͟ 
΄͡Ό͘·  ͙͔ͦͤ͟;ͤ·͔ VoIP-͔͙ͭͪͣͤ͊͡·, ͍͊͗ͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͔͍͊ͯ͒ͦͦ͒ͦ͟͟Φ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ 
Ή͙ͭ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ 

ï ͫ͟ ͦͪͦͫͭΈ ͙͔͊ͯ͒ͦͦ͒͊͟͟. ̏ͭ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͦ͟ ͔͎ͤͪͭͤͦͦ͟ 
͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͙͙͊ͯ͒ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ ͊͊͟;͔͍ͫͭͦ 
ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͎ ͦͦͫ͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͭ ͚͊ͦ͟ ͊ ͙͔ͯ͒ͦͦ͒͟͟Τ 

ï ͊͟ ;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎ͦͦͫ͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͊ͯ͒ͦͦ͒͟͟ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟Σ ͊͟͟ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ή͔ͫͨͪͭͦ͟ ͍ (MOS), ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ͊Ύ ͨ ͦ 5-ͭ ͙͋͊͡͡Έ͚ͤͦ 
΄͔͊͟͡Φ 

˨͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͪ;͙ ͨ  ͦIP-͔͙ͫͭ ͍͊͗ͤ͊ ͭ͊͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟, ͊͟͟ IPTD ς ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ 
͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͎͍͎ͦͦͫͦͦͦ͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͦͤ͘͟ͼ͊  ͍͔ͦͤ͟ͼΦ ˨͡Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎͒͊ͦ͊͡  ͍͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ Ήͭ͊ 
͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ 400 ͣ  ͫό͔ͪ͟Φ G.107  ͙Y.1541). ˽͙ͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ IPTD ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͭ ͙͔͊͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͊ ͙͔ͯ͒ͦͦ͒͊͟͟, ͟ ͊͟Υ 

ï ͪ͊ ͔ͣͪ͘ ͪ ͔;͔͍͎ͦͦ ͟ ͊͒ͪ͊ ͍  ͣ ;ͫ 

ï ͪ͊ ͔ͣͪ͘ ͪ ͔;͔͍͎ͦͦ ͟ ͊͒ͪ͊ ͍  ͋ ͚͊ͭ͊ͻκ͙͋ͭ͊ͻ. 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ͨ ͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͟ ͔͍ͦ͒ͦ͟ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͍  ͭ ͙͊͋͡ͼ͔ 1.7. 

͙́͊͋͡ ͼ͊ мΦ7 ς ̆ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͊ ͙͔͍ͯ͒ͦͦ͒ͦ͟͟ 

 
G.711 
ITU-T 
1965 ͎ . 

G.711 
ITU-T 
1999 ͎ . 

G723.1 
ITU-T 
1995 ͎ . 

G.728 
ITU-T 

G.729 
ITU-T 

GSM-
FR 
ETSI 
GSM 
06.01 
1987 
.͎ 

GSM-HR 
ETSI 
1994 ͎ Φ 

AMR 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ 64 64 1) 6,3 16 8 13 6,5 ˻  ͭ4.75 
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͙͋ͭ͟κͫ  56 2) 5,3 ˨  ͦ12.2 

˾͔͊ͣͪ͘ ͟ ͊͒ͪ͊ 

125 ͣ ͫ͟  
(0,125 
ͣͫύ 
 1 ͋ ͚͊ͭ 

10 ͣ  ͫ
80 ͋ ͚͊ͭ 

1) 24 
͚͋͊ͭ 
30 ͣ  ͫ
2) 20 
͚͋͊ͭ 
20 ͣ  ͫ

͒  ͦ
2,5 
ͣ  ͫ

10 ͣ  ͫ
10 ͋ ͚͊ͭ 

20 ͣ  ͫ
32 
͚͋͊ͭ 

20 ͣ  ͫ
16 ͋ ͚͊ͭ 

20 ͣ  ͫ
 
˻  ͭ95 
˨  ͦ244 
͙͋ͭ 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ (MIPS) 

0,1 MIPS 0,5 MIPS 
16 
MIPS 

40 
MIPS 

1) G.729 ς 
20 MIPS 
2) G.729A 
ς 10,5 
MIPS 

4,5 
MIPS 

30 MIPS ˨  ͦ50 MIPS 

˻ͼ͔ͤ͊͟ (MOS) 
4,2 ς
́ͺ˻˽ 
4,5 - ISDN 

4,2 ς
́ͺ˻˽ 
4,45 - 
ISDN 

1) 3,9 
2) 3,7 

4,0 
1) 4,1 
2) 3,5 

3,7 3,9 ˨  ͦ4,14 

2.10 ˴͊;͔͍ͫͭͦ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͪ ͔;͙ ͍  IP-͔͙ͫͭΦ ˻ ͋΅͙͔ ͨ ͔͍͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ  QoS 

˴͊;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͫͯ͡ ͙͍͙͗͊ͤΎ  ͍͔ͫͭΎͻ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͤ ͍͔͊ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͯͫͯ͡ IP-
͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦ ͭͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͨ  ͦIP-
͔͙ͫͭ ͙  ͘ ͍͔͊ͪ΄͊Ύ Ήͭ͊ͨͦͣ ͪ ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎΦ 

 ʕ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύͻ ITU-T I.350  ͙ .˩430 ͤ͊΄͔͡ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ˻͋ͦ͋΅͔ͤͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡  ͍͍͙͔͒ ͭ͊͟ 
ͤ͊͘·͍͔͚͊ͣͦ ͙ͣ͊ͭͪͼ· оͻо, ͭ ͔ͦͫͭΈ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͒͡Ύ 
͡Ό͋·ͻ ͫ ͔͔͍ͭ·ͻ ͭ ͔ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙  ͪ ͔͙͍͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͒ ͡Ύ ͟ ͦͤͭͪͦ͡Ύ ͍  ͦ ͍͙͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͡ Ό͚͋ͦ ͫ ͔͙ͭΦ 

˨͡Ύ ́ͺ˻˽ ͤ ͔͊͋͊͘ TDM-˴  ˴͋·͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊  ͙ͤͦͪͣ· ͤ ͙͊ͤͻΦ 
˨͔͙ͭ͊͊͘͡ͼ͙Ύ Ή͙ͭͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͒͡Ύ ́ͺ˻˽ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ  ͍˾  ˨45.196-2001. ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ Ήͭͦͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
́ͺ˻˽ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͤ ͊͋ͦͪͦͣ ͨ ͔͔͚ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊/ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ 

1. ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͤ ͎͙͊ͪͯ͘͟ 

2. ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͤ ͔͙͊͒͗ͤͦͫͭ 

3. ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ͪ ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͙ͭ ́ ͺ˻˽ 

3.1. ˴͊ ;͔͍ͫͭͦ ͦ ͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍ ·͍͍ͦͦ͘ 

3.1.1. ˿͔ ͔͍ͭ·͔ ͨ ͔͙ͦͭͪ ͍ ·͍͍ͦͦ͘ ͦ  ͭ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊ ͒  ͦ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊ 

3.1.2. ˴ͦ Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͘ ͊ͤΎ͙͚ͭ ͫ  ͦ ͍͔ͭͭͦͣ ό˴˭˻ ς ASR) 

3.1.3. ˽ͪ ͙͔ͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͯ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͦ  ͭ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊ ͒  ͦ͊ ͔͋ͦͤͤͭ͊  

3.2. ˴͊;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ό͔ͪ;͙ύΦ ˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͫ ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ό͔ͪ;͙ύ ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘·Υ 

3.2.1. ˽ͦ ͔͙͊͊ͭ͘͟͡ ͎ ͙ͪͦͣͦͫͭ͟ όͫͣΦ ˾ ˨прΦмфсΦнллмύ 

3.2.2. ˽ͦ ͔͙͊͊ͭ͘͟͡ ͪ ͊͋ͦͪ͘;͙͍͙ͦͫͭ  

˴͊;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡  ͍͔ͫͭΎͻ IP  ͍ͼ͔ͦͣ͡ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔ͭͣ ͗  ͔ͤ͊͋ͦͪͦ ͔͔͚ͣͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ;ͭͦ  ͙
 ͍́ ͺ˻˽ ό͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟Σ ͟ ͊;͔͍ͫͭͦ ͦ ͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍ ·͍͍ͦͦ͘Σ ͟ ͊;͔͍ͫͭͦ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ύΦ 
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̏ͭ͊ͨ· ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ  ͙ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ  ͍IP-͔͙ͫͭ ͨ  ͙ͦͫͯͭ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ ͎͙͊͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ Ήͭ͊ͨ·  ͍
TDM-͔͙ͫͭ  ͫ˴  ˴  ͙͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͤ ͊Ή͙ͭͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙͋͘͟͡ ͙  ͎͙͊ͤ͊ͦ͟͡;ͤ·ͣ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͒ ͡Ύ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ό͔͙ͨͦͭͪ ͍ ·͍͍ͦͦ͘Σ ͍ ͔ͪͣΎ ͯ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ, ˴ ˭˻ ͙  ͭ ΦͨΦύΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭ͊ͨ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͨ  ͦIP-͔͙ͫͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦ ͎ͭͭ͊ͦͦ͟ ͗  ͔Ήͭ͊ͨ͊, 
ͤ  ͦͨ  ͦͫ ͔͙ͭ ͫ  TDM-KK ͙ ͔ͣͤͤͦ ͨ  ͦ͟ ͊;͔͍ͫͭͯ Ή͚ͭͦ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙Φ 

 ʕ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ́ͺ˻˽  ͫTDM-˴  ˴͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͋·͙͡ ͔͗ͫͭͦ͟ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ·  ͚ͫͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 
͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ς ͫ͊ͣ͊ ͔ͫͭΈ ́ͺ˻˽ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊͊ͫ͟͡Έ  ͙Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊͊ͫ͟͡͡Έ  ͍ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ ͔͙͍͔͊͒ͤͫͭͤͤͯΌ 
͎ͯͫͯͯ͡ ς ͭ ͔͔͡ͺͦͤͤͯΌΥ 

ˤ·͋ͦͪ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ TDM-˴  ˴͎ ͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊͡Υ 

ï ͨͦ ͫͭͦΎ͍ͤͫͭͦ ͨ ͚ͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫ ͙ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍  ͍ͦ ͔ͪͣΎ ͫ ͔͊ͤͫ͊; 

ï ͙ͣ ͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͫ ͔͔͍ͭ·͔ ͘ ͔͙͊͒ͪ͗͟ ό͍͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͨ ͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈύ; 

ï ͙ͤ ͙͚͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍͋ͭͦ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ό˾ͦ΄ - BER) ό͔ͭͪ͋Φ G.703 ͒͡Ύ ̇˿ ˽͙ͭͨ͊ ˩мύ ς ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ. 

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ́ ͺ˻˽ ͭ ͔͊͗͟ ͋ ·ͦ͡ ͤ ͊ͼ͔͔ͤͦ͡ ͤ  ͊ͨ ͪͦͨͯͫ͟ ͭ ͔͔͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͤ ͎͙͊ͪͯ͘͟Υ 

ï ͪ͊ ͫ;͔ͭ ;͙ͫ͊͡ ˿  ˶ό͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫ ͙ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭύ ͨ ͙ͪ ͘ ͊͒͊ͤͤͦͣ ͯ ͍͔ͪͦͤ ͨ ͔ͦͭͪΈ; 

ï ͤ͊ ͔͒͗ͤͦͫͭΈ ͔͙ͫͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍·͋ͦͪͦͣ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͎͙͚ͭͦͨͦͦ͡  ͫ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤͣ͘ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͨ ͔͚ͯͭ ͙  ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤͣ͘ ͊ ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ ͣ ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ. 

˿͔͙ͭ IP Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͣͯ͡Έ͙͔͍͙ͭͫͪͫͤ·͙ͣ, ͭ ͔ͦͫͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͙ͣ ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍͔ͫ ͍͙͒· ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͚ ͭͪ͊ͺ͙͟  ͍͔ͫͭΎͻ IP Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͨͪͦ͘;͙ͻΣ ͤ  ͔ͦͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ  ͔͔ͨͪ͒͊͟;͔ ς 
͔ͤ ͻ͔ͯ͗, ;͔ͣ ͍ ́ͺ˻˽Η 

˹  ͦͫ ͔ͪ͒͊ IP ͤ  ͔ͣ ͔ͦ͗ͭ ͨ  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͎ ͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͟ ͊;͔͍ͫͭͦ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͪ ͔;͔͍·ͻ ͫ ͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ 

˨͡Ύ ͙ ͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ ͔͍͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ IP-͔͔͚ͫͭ ͨ ͙ͦͤ͊͒ͦ͋ͦͫ͡ΈΥ 

ï ͪ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͒ ͡Ύ IP-͔͔͚ͫͭ ͨ ͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͪ ͔;͙; 

ï ͪ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͣ ͔ͭͦ͒· ͦ ͼ͔͙ͤ͟ Ή͙ͭͻ ͨ ͔͔͚ͦ͊͊ͭ͘͟͡; 

ï ͪ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͪ;͙ ͨ  ͦ IP-
͔͙ͫͭ ͤ  ͔ͻͯ͗ ,͔ ;͔ͣ ͍  ́ ͺ˻˽ ͙ ͙͡ ͫ ͍͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͣͦΦ 

 ʕ͍ͫΎ͙͘  ͫΉ͙ͭͣ  ͍ IP-͔͙ͫͭ ͍͙ͦͤ͘͟ ͔͙ͭͪͣͤ QoS  ͙ͼ͔͡·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ Ήͭͦ 
͊͟;͔͍ͫͭͦΦ QoS (Quality of Service τ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύύ ς Ήͭͦ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ͫΎ͙͘ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͘ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ ͫ ͎ͦ͊͡΄͔͙ͤΌ ͦ  ͭ ͪ͊ͺ͙͔͟ (SLA). 

˽ͦ͒ ͔͙ͭͪͣͤͦͣ QoS ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͔͔͍ͫͭ·ͻ ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦ ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍ ͙͙͒͊ͣ ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ ͨ  ͦͫ ͍͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͫ  ͣ ͔ͭͦ͒ͦͣ ζ͍ͪ͊ͤ·ͻ ͍ ͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘η 

˽͙͔ͪͣͪΣ ͨ ͙͔͙͚ͪͦ͗ͤ͡Σ ͭ ͔ͪ͋ͯΌ΅͙ͻ QoS 

ï ͍ͨͦͭͦͦ͟·͔ ͣͯ͡Έ͙͔͙ͭͣ͒͊-͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͯΌ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
͊ͤ͊͊͟͡ 

ï VoIP ͙  ͍ ͙͔͒ͦͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͭ ͔ͪ͋ͯΌͭ ͤ ͔͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͘ ͤ͊;͔͙͚ͤ ͒ ͙͔͗ͭͭͪ͊ ͙  ͘ ͔͙͊͒ͪ͗͟ 
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ï ͪΎ͒ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͊͟͟ ͔͔͔͙ͭͣ͒͡ͼ͙ͤ͊Σ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͖͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ 

2.10.1 ̅͊ͭͦͪ͟·Σ ͫ ͙ͤ͗͊Ό΅͙͔ ͟ ͊;͔͍ͫͭͦ  

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ IP ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͋͘ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ (Connectionless 

Network Services ς CLNS). ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔͙ͫͭ  ͫͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͤ ͍͔͊ͦͫͤͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ IP ͤ ͔

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͎ ͙͍͚͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͒ ͍͙ͦͫͭ͊͟ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟Σ ͭ  ͔ͦ ͫͭΈ ͤ  ͔͎ ͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΌͭΥ 

ï ͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟ ͨ ͔͊ͭͦ͟;͍ 

ï ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͒ ͍͙ͦͫͭ͊͟ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟; 

ï ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͨ ͔ͦͭͪΈ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟; 

ï ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͫ ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ. 

˨͡Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͎͔͒ ͤ ͔͍͔͊͗ͤ ͨͦͪΎ͒ͦ͟  ͙͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͨ ͔͙͊ͭ͊ͣ͟ ͤ  ͔͙ ͔͔ͣͭ ͪ ͔΄͊Ό΅͔͎ͦ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎΦ  

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͒͡Ύ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΣ  ͔͊ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͙͔͔͔͒ͦͭ͡ͺ͙͙ͦͤΣ ͍͙͔͒ͦͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͍ͫΎ͙͘  ͙ IPTV ͍͔͊͗ͤ 

ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔ͨͦͭͪΈ ͙  ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ IP-͔ͫͭΈ ͨ  ͦ

ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͤ  ͔ͣ ͔ͦ͗ͭ ͎ ͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈΦ  

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡·Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙͔ ͍͔ͨͦͪͻ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ IP, ͔ͭ͊͗͟ ͤ ͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ͦ ͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟Σ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͟  ͘ ͔͊͒ͪ͗͊ͣ͟Φ  

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ TCP ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͯΌ ͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͤ  ͦ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭ ͔ ͔  ͫ

͔͔͔ͤͨͪ͒ͫ͊ͯͣ͘͟·͙ͣ ͘ ͔͙͊͒ͪ͗͊ͣ͟Φ  

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ UDP, ͦͭͦͪ͟·͚Σ  ͍;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͍͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͣͤΈ΄͔͔Σ ͨ  ͍͔͙ͦͫͪ͊ͤͤΌ  ͫͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ TCP, ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Σ ͤͦΣ ͊͟͟  ͙ͨͪͦͭͦͦ͟͡ IP, ͤ ͔

͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͤ ͙͙͊͟͟ͻ ͣ ͔ͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ͦ ͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 

ˤ͔͔ͣͫͭ  ͔ͫͭͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Σ ͨ  ͦͦͭͦͪ͟·ͣ  ͍͔͙ͨͪͦ͒· ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͔ͨ͊ͭ͟·  ͫ

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ  ͔͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͪ;ΈύΣ ͤ ͔͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͨͪͦͫͭ͊͊ͭΈ  ͍ͦ;͔͔ͪ͒Ύͻ ͙͙͡ 

ͨͦͯ͡;͊ͭ ͋ ͔͔ͦ͡ ͍ ·͙͚ͫͦ͟ ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭΣ ;͔ͣ ͨ ͔͊ͭ͟· ͫ  ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ͤ  ͔;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͟  ͘ ͔͊͒ͪ͗͊ͣ͟Φ  

˨͡Ύ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡  ͍͔͙ͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Σ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΌ΅͙͔ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ (Quality of Service - QoS). 

˻͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣΣ ͙ ͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·͙ͣ ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

ï ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫ ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͫ ͔͙ͭ; 

ï ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͘ ͔͊͒ͪ͗͊͟ ͨ ͔͊ͭ͊͟ ͍  ͫ ͔͙ͭ; 

ï ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͘ ͔͙͊͒ͪ͗͟ ͍  ͫ ͔͙ͭ; 

ï ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͨ ͔ͦͭͪΈ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟. 
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˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͍·͔͒͡ΎΌͭ Ήͭ͊ͨ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͔ͫ͘ͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ Ή͍ͭ͊ͨͦ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͭ ͔͔͡ͺͦͤͤ·ͻ ͯ ͎ͫͯ͡Υ 

1. ˸ͯ͡Έ͙͔͍͙ͭͫͪͫͤ͊Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͤ ͔͊͋͊͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ IP ͨ  ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͤ ͔͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ 

ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈΌ ό͙ͤ ͍ ͔͔͚ͪͣͤͤͦ, ͤ  ͙ͫ ͔͙ͣ͊ͤͭ;͔͚ͫͦ͟ύ ͤ  ͙͒ ͡Ύ ͟ ͙͊͟ͻ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͯ ͎ͫͯ͡. 

2. ͎͙̂ͫͯ͡ ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͤ ͊Ή͔ͭ͊ͨ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ ͙͎͍͚͒͊ͦͦͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ς 

͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎΌͭ ͤ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ͗ ͔͙͔ͫͭ͟ ͭ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟  ͭ ͚ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͫ ͔͙ͭ. 

3. ˽͔͊ͭͤ͟·͔ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͯ͘͡· ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͋ͯͺ͔͙͙ͪͪͯ͘Όͭ ͍͔ͫΈ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͚ ͭͪ͊ͺ͙͟Σ ͔͔ͨͪ͗͒ 

;͔ͣ ͨ ͔͔ͪ͒͊ͭΈ ͔ ͎ͦ ͍  ͫ ͔͔͍͚ͭͦ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ ́  ͔ͦ ͫͭΈ ͨ ͔͊ͭͤ͊͟Ύ ͫ ͔ͭΈ ͨ ͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͍ ͙ͤͦͫͭ ͘ ͔͊͒ͪ͗ͯ͟Η  

˾͔;͔͍͚ͦ ͭ ͪ͊ͺ͙͟ ͤ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ;͍͍͙͔͔ͯͫͭͭͤ͡ ͟  ͘ ͔͊͒ͪ͗͊ͣ͟ ͙  ͙ ͻ ͟ ͔͙ͦ͋͊ͤ͡Ύͣ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͨ  ͦIP-͔͙ͫͭΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͊͗ͤ·͙ͣΣ ͤ  ͦ

ͤ  ͔͔ ͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͙ͅ ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͫ ͙ͤ͗͊Ό΅͙͙ͣ ͟ ͊;͔͍ͫͭͦ ͭ ͔͔͡ͺ͙͙ͦͤΦ 

ITU-T ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡  ͍͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ G.107 ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣͯΌ -˩͔ͣͦ͒͡ΈΣ  ͍͚ͦͭͦͪͦ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ 

ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ς R-ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͒  ͦ 20 ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟,  ͍͚ͪ͊ͤͦ͘ 

͔͔͙ͫͭͨͤ ͍ ͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ  ͊͟ ͊;͔͍ͫͭͦ ͍ ͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͪ ͔;͙ ͨ ͙ͪ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͔ ͎ ͦͦͫ͊͡ ͙ ͘ ͦͤ͟ͼ͊ ͍ ͔ͦͤ͟ͼ (ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ32): 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ32 ς ̏ ͔ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͫ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ˩ -͔͙ͣͦ͒͡ (G.107 ς ITU-T) 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͒  ͦ20-ͭ ͙ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ ͊͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪͤ ͦͫ͊ ͔ͪ;͙ ͙͘ ͦͤ͟ͼ͊ ͍ 

͔ͦͤ͟ͼ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 1.8). 
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͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ8 ς ̅ ͊ͭͦͪ͟·Σ ͍ ͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ  ͊͟ ͊;͔͍ͫͭͦ ͨ ͔͔ͪͤͦͫ͊ ͪ ͔;͙ ͙ ͘ ͦͤ͟ͼ͊ ͍ ͔ͦͤ͟ͼ όͫͣΦ G.107) 
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2.10.2 ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͪ ͔;͙ 

ITU-T ͍  ͪ ͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ Y.1540 ͦ ͔͔͙ͨͪ͒͡͡ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨ ͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨ ͔͔ͪ͒ ͊;͙ ͪ ͔;͙ ͨ  ͦIP-͔͙ͫͭΥ 

1. ˽ͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫ ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ς C ό͙͋ͭ͟κͫύ ͙ ͙͡ ˽ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͫ ͔͙ͭ (Performance). 

2. ˹͔͊͒͗ͤͦͫͭΈκ˥͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͫ ͔͙ͭκ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ (Dependability, Reliability). 

3. ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ͒ ͍͙ͦͫͭ͊͟ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟ ͨ  ͦIP-͔͙ͫͭ. 

3.1. ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟ ς IPTD. 

3.2. ˤ͙͊ͪ͊ͼ͙Ύ ͘ ͔͙͊͒ͪ͗͟ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟ ς IPDV ό˨͙͔͗ͭͭͪύ. 

3.3. ˽͔͙ͦͭͪ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟ /  ͦ ΄͙͙͋͟ ͍  ͨ ͔͊ͭ͊͟ͻ ς IPLR /  IPER. 

͙́͊ͣ͟ ͦ ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ ͙͊ͭͪͼ͊ оͻо ͒ ͡Ύ IP-͔͙ͫͭ ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͪ ͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ Y.1540 ͍ ·͎͡Ύ͙͒ͭΥ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ9 ς ˸ ͙͊ͭͪͼ͊ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͟ ͊;͔ͫ ͍ͭͦ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͨ ͔͊ͭͦ͟  ͍ͨ  ͦIP-͔͙ͫͭ 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ όΉͭ͊ͨύ\˴͙͔͙͙ͪͭͪ ˿ͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͘ ͔͙͊͒ͪ͗͟ ́ͦ;ͤͦͫͭΈ 
ό͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈύ 

˹͔͊͒͗ͤͦͫͭΈ 

͍͔͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
ό͒ͦͫͭͯͨύ 

   

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

 ˿ό͙͋ͭ͟κͫύ 
IPTD όͣͫύΣ 
IPDV όͣͫύ 

IPLR, 
IPER 

˴͎ͦͭΣ 
˹͊ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ ͊ ͦͭ͊͘͟Σ 
͍͔ͪͣΎ ͍ ͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 

˾͊ ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ    

ˮͭ͊͟Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͤ ͊Ή͔ͭ͊ͨ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό͔͔͙͚ͨͪͤͦͫͣͦ  ͍ IP-͔ͨ͊ͭ͊͟ͻύ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͒ ͡Ύ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͤ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ͫ ͙͡Έͤͦ ͦ ͙ͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦ  ͭͨ ͔͔͚ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ TDM-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΦ  

˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ TDM-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͍  ́ͺ˻˽ ͋ ·͙͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͙͔ͭ͊͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͟͟ ͎ͪͦͣͦͫͭ͟Έ, ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͣ͊ͦ͡ 
͎͍͙ͦͦͪͭ  ͦ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͪ;͙Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͤ ͙͔͔͊ͨͪͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎ͪͦͣͦ͟Σ ͤ  ͦͤ ͔ͪ͊͋ͦͪ͘;͙͍ͦΦ ˹  ͦ͊ͭͦ͘ ͤ ͊
Ήͭͦͭ ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍  ˾  ˨45.196-2001 ͋ ·͙͡ ͨ ͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ ͦͪͣ· ͍  ͒ ˣΦ 

˨͎͚ͪͯͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͪ;͙Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡· ͚  ͍́ͺ˻˽Σ Ήͭͦ ͪ͊͋ͦͪ͘;͙͍ͦͫͭΈ, ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͔͋ͦ͡ ͍͔͊͗ͤ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭ͊͟͡Σ ͤ  ͦ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͭ͊͟  ͙ ͤ ͔ ͋·͙͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ· 
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͨ ͙ͪ͋ͦͪ·Σ ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͦ ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͦ ͼ͔͙ͤ͟ ͪ ͊͋ͦͪ͘;͙͍͙ͦͫͭΦ 

˨͡Ύ IP-͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ 
͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͙ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ ό˿Σ IPTD, IPDV, IPLR, IPER). 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͋ ͔͔ͦ͡ ͨ ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ Ή͙ͭ ͨ ͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊Φ 

1. ˽ͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫ ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ς C ό͙͋ͭ͟κͫύ ͙ ͙͡ ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͫ ͔͙ͭ (Performance) 

˨͡ Ύ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ (L1, ͭ ͔ͦͫͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͙ͭͨ͊ E1, STM-1, FE, GE  ͙  
ͭΦͨΦύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ,˿ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ͊Ύ  ͍͙͋ͭκͫΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͤ ͔ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ  ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ό͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦύ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦ͡Ύ 
͔͚ͨͦͤͦ͘͡ όΉͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟Σ ͭ ͔ͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦύ ;͙͊ͫͭ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ  ͔͊ͫͯ͗͋ͤ͊͡Ύ ;͊ͫͭΈ ς ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͦ ͔ͨͪ͊ͭͦͪͦ ͣό˴͙͋͘·ͭ = 1 ς ˴ Ήͺͺ͔ͭ͟ύΗ 
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88                                        ˽ ͙ͦͫͦ͋  ͔ͨ  ͦͤ ͊ͫͭͪ ͚͔ͦ͟ ͣ ͎ͤͦͦͨͦͪͭ ͍ͦ·ͻ ́ Ό͘͡ ͍ͦ TAU 

˨͡Ύ ͊ͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ (L2) ͙͎ͤͦ͒͊ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭ ;͙ͫͦͣ͡ ͍͊͒ͪͦ͟  ͍͔͙͙͒ͤͼͯ 
͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ;͔͔ͪ͘ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ ˽͔͔ͪͫ;͔ͭ ͍͊͒ͪͦ͟  ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟  ͍ ͙͋ͭκͫ ͨͪͦͫͭͦ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙ͻ ͭͻ͔͎͙ͤͦͦ͡Ό ˢ́˸Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
͙͒ͤ͊͡ ͊͒ͪ͊͟ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͊͟ (53 ͚͋͊ͭ͊ = 48 ͚͋͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ + 5 ͚͋͊ͭ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ύΦ˨͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ 
͎͙͒ͪͯͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ͯͪͦͤΎ L2 Ήͭͦͭ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ ͔͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͒ͤ͊͡ ͊͒ͪ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊ΎΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ Ethernet ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͙͒ͤͯ͡ ͊͒ͪ͊͟ ς 46 ͚͋͊ͭΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ 
͙͒ͤͯ͡ ͊͒ͪ͊͟ (1518 ͚͋͊ͭΣ ͍͔͔ͣͫͭ  ͎͍͙ͫ͊ͦͦ͊ͣ͘͟͡  ͙͍͔ͨͪͦͪͦ;ͤ·͙ͣ ͙͙͋ͭ͊ͣύ  ͙͙͎ͤͦ͒͊ όͫ ͔ͦͤͭͫͭͤ͟͟·͙ͣ 
͎͍͙ͦͦͦͪ͊ͣ͟ύ ς ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͙͒ͤͯ͡ ͊͒ͪ͊͟Φ ͙̏ͭ ͎͍͙ͦͦͦͪ͟ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦ ͍͙ͭ͒͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͔͙͎ͨͪͤͦͫͣͦͦ ͊͒ͪͦͣ͟ 
Ethernet. ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Σ  ͍͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͙ͭͭͨ͊ ͙͔͔͎ͫͫ͒ͯͣͦͦ͡ ͔ͦ͒͊͟͟  ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ 
͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ς ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͙͒ͤ͊͡ ͊͒ͪ͊͟ Ethernet ͔͙͗ͭ͡  ͍͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦ ͭ80 ͒  ͦ360 ͚͋͊ͭΣ  ͊͒͡Ύ ͍͊͒ͪͦ͟ Ethernet, 
͔͔ͨͪͤͦͫΎ΅͙ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͔͔͍͙͔͙ͭ͒ͤ͡Ύ (IPTV) ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͙͒ͤ͊͡ ͊͒ͪ͊͟ ς ͔͔͋ͦ͡ 1000 ͚͋͊ͭΦ  ʕͼ͔ͦͣ͡Σ ͒͡Ύ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ Ethernet ͫ ͔ͪ͒ͤΎΎ ͒ ͙ͤ͊͡ ͟ ͊͒ͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ͡;͚͚͊ͤͦ ͍ ͔͙͡;͙͚ͤͦΦ 

˨͡Ύ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ (L3) ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ  ͍͙͋ͭκͫ ͙͙͡ ͊͒ͪ͊͟ͻ  ͍͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͤ ͔͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͊͡Σ 
ͭ͊͟ ͊͟͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ όͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘·ύ ͙͔ͣΌͭ ͔ͤͫͦ͟ ͡Έͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ  ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͎͙͋ͦ͟ 
͔͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔ͨ͊ͭ͟· ͨ  ͦ Ή͙ͭͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ  ͦ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ ͙ ͙͡ ͫ ͔͙ͭ ͍  ͼ͔ͦͣ͡Σ ͨ  ͦ͟ ͚͔͚ͪ͊ͤ ͣ ͔͔ͪ ς ͤ ͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟Φ 

˨͡Ύ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ όˢ́˿Σ ͙͙͡ Softswitch, ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ  ͍;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͍·͍͍ͦͦ͘) ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ  ͍͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍·͍͍ͦͦ͘ύ  ͍͔͙͙͒ͤͼͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ̉͊ͫͭͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ς ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͍·͍͍ͦͦ͘  ͍;͊ͫ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ς 
͍·͍ͦ͘κ̉˹˹Σ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͎͊ͤͦ͡Ύ͘·;ͤ·͚ ͎͊ͤ͊ͦ͡ ς busy hour call attempts (BHCA). ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ όͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈύ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ Softswitch ͔ͣͦ͗ͭ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͒  ͦ 30 ͣͤ͡Φ 
͍·͍͍ͦͦ͘ ͍  ̉ ˹˹Φ 

2. ˹͔͊͒͗ͤͦͫͭΈκ˥͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͫ ͔͙ͭκ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ (Reliability) 

˹͔͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͦ ͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͨ ͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΥ 

ï ;͊ ͫͭͦ ͒͡Ύ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ς ͍͔ͪͣΎ ͔͋͘ ͚ͦͭ͊ͤͦ͘͟ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͙͡ ͫ ͔͔͔ͪ͒ͤ ͍ ͔ͪͣΎ ͤ ͙͊ͪ͊͋ͦͭ͟ ͤ  ͊ͦ ͭ͊͘͟ (Mean time to failure, MTTF) ς Tͫ ͪΦ  

ï ͙ͫ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͚͋͘͟͡  ͟MTTF ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟ ͤ ͊ͦͭ͊͘͟ ς MTBF (Mean time between 
failures), ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͭ͊͊ͣ͘͟ύ τ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ͙ͣ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ς 
Tͫ ͪΦ ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒ ͡Ύ ͟ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ Ethernet ͦ  ͭͅ ͙ͪͣ· D-Link ́ ͫͪ = ͦ  ͭ100 000 ͒  ͦ600 000 ;͍͊ͫͦΦ 

ï ͔̈́  ͔͙ͦ͒ͤͣ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ 
ͦͭ͊͊͘͟ ό͍́ͦͫͫͭύ ς Mean time to recovery (MTTR) ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ό ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ  ͍͔ͫͭΎͻ ͍ͫΎ͙͘ 
 ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ  ͫ ͍ͦͭ͊͊͘͟΄͙ͻ ͤ ͊ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͔ͪͣΎ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ  ͍ ́ͺ˻˽ ͤ ͊ ͔͋͊͘ SDH ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͒͡Ύ ͙͔͔͎ͨͪͣͣͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͫ ͔͍͙ͪͫ͊ ς ́ ͍ͦͫͫͭ < 50 ͣ ͫΦ 

ï ͤ͊ ͙͔͔͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ς ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ό˴͎ͦͭύΦ 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͍ͫΎ͊͘ ͤ  ͍͔͔͔ͫͪͣͤͣ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟ ͤ ͊ͦͭ͊͘͟  ͙͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΥ 
 ˴͎ͦͭ = ́ ͫͪ /  ό́ͫͪ + ́ ͍ͦͫͫͭύ 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͎ ͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͦ ͋·;ͤͦ ͍ ·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍  ;͙͔ͫ͡ ζ͒ ͔͍Ύͭͦ͟η.  

˨͡Ύ ́ͺ˻˽  ͍͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 10-15 ͔ͭ͡  ͙͍͔ͪ͊ͤ ζ5 ͔͍͒Ύͭ͊ͣ͟η, ͭ ͔ͦͫͭΈ 99.999% ό͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͫͭ 
͔͋͘ ͦ ͍ͭ͊ͦ͘͟ ͍  ͭ ͔;͔͙͔ͤ ͎ ͦ͒͊ύΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ ͔͙͊͒͗ͤͦͫͭ ͍  ά͔͍͒Ύͭ͊͟ͻέ ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭΥ 

ï 99% ͍·ͻͦ͒ ͙  ͫ͘ ͭͪͦΎ ͤ  ͊3.7 ͒ ͔͚ͤκ͎ͦ͒ 



___________________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________________________                                                                                   

˽͙ͦͫͦ͋  ͔ͨ  ͦͤ ͊ͫͭͪ ͚͔ͦ͟ ͣ ͎ͤͦͦͨͦͪͭ ͍ͦ·ͻ ́ Ό͘͡ ͍ͦ TAU                                            89 

ï 99.9% ͍·ͻͦ͒ ͙  ͫ͘ ͭͪͦΎ  ͤ  ͊9 ;͍͊ͫͦκ͎ͦ͒  
ï 99.99% ͍ ·ͻͦ͒ ͙  ͫ͘ ͭͪͦΎ ͤ  ͊53 ͣ ͙ͤκ͎ͦ͒ 
ï 99.999% ͍ ·ͻͦ͒ ͙  ͫ͘ ͭͪͦΎ ͤ  ͊5.5 ͣ ͙ͤκ͎ͦ͒ ς ͒ ͙͎ͦͫͭͤͯͭ ͍  ͫ ͔ͭΎͻ ́ ͺ˻˽ ͤ  ͊͋ ͔͊͘ SDH! 

 
˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͫ ͔ͭΈ ˮ ͔͔ͤͭͪͤͭ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ˴ ͎ͦͭ < 98% ό́ͦͭ͊͘͟ = 7 ͒ ͔͚ͤύΦ 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͒ ͍͙ͦͫͭ͊͟ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟ IP 

3. ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͒ ͍͙ͦͫͭ͊͟ ͨ ͔͊ͭ͊͟ IP ς IPTD (IP packet transfer delay) 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ IPTD ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͔ͨ͊ͭ͊͟  ͍͔ͫͭΈ  ͙͍·͍ͦ͒ͦͣ 
͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙  ͫ͘ ͔͙ͭΦ ˽ ͔͍ͪ·͔ ͤ ͦͪͣ· ͤ  ͊Ήͭͦͭ ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͋ ·͙͡ ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤ͡· ͍  ͪ ͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ITU-T G.114. 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ10 ς ˭ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͘ ͔͙͊͒ͪ͗͟ ͒ ͡Ύ ͪ ͊ͤ͘·ͻ ͟ ͍͊ͫͫͦ͡ (G.114) 

˿͔͔͍ͭ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˴͊ͫͫ͡· QoS ͨ  ͦG.114 

άрέ άпέ άнέ 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͒ ͍͙ͦͫͭ͊͟ ͨ ͔͊ͭ͊͟ IP IPTD ό́Ƴŀx) < 150 ͣ  ͫ мрлΧплл ͣ  ͫ > 400 ͣ  ͫ

ˤ͔ͫΈ ͋ Ό͔͒͗ͭ ͘ ͔͙͊͒ͪ͗͟ IPTD ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔Υ  

T = ́ ͨ͊͟ + ́ ͔ͫͪ͒· + ́ ͔͙ͫͭ + ́ ͋ͯͺ 

1. ́ͨ͊͟ ς ˤ͔ͪͣΎ ͤ ͔͙͊ͨ͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ό όͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͤ ͔͔͊ͨͪ͒͊;͔ύ ς ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦ ͙ͭͭͨ͊ 
ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒ ͡Ύ ͪ ͔;͙ ς ͦ  ͭͭ ͙ͨ͊ ͊ ͙͔ͯ͒ͦͦ͒͊͟͟). 

Tͨ ͊͟ ς ͦ  ͭ10 ͒  ͦ60 ͣ  ͫ

2. ͔́ͫͪ͒· ς ˾͔͙͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡  ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦ ͭ ͙ͭͨ͊ ͔ͫͪ͒·  ͙
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΦ ˹  ͔͘ ͍͙͙͊ͫͭ ͦ  ͭͭ ͙ͨ͊ ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ 

Tͫ ͔ͪ͒· όͫͣΦ G.114) ς ͦ  ͭ1 ͒  ͦ3 ͣ ͫκолл ͟  ͣ

3. Tͫ ͔͙ͭ ς ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͨ  ͔͚ͦͨ͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͫͭ όͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟  ͍ͯ͊͘͡ͻ ͔͙ͫͭύ 
ς ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦ ͙ͭͭͨ͊ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ  ͍ͯ͊͘͡ͻ ͔͙ͫͭΣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͭͪ͊ͺ͙͊͟  ͙͒ͪΦ ͔͙́ͫͭ ς Ήͭͦ 
ͫͯ͡;͚͊ͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊Φ ˿͊ͣ·ͣ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·ͣ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ Ή͚ͭͦ ͫͯ͡;͚͙͊ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͔͒͗ͭͭͪ͊ 
ό͙͒ͪͦ͗͊ͤΎύ ͦ ͔ͭ͒͡Έͤ·ͻ ͪ ͔;͔͍·ͻ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟Σ ;ͭͦ ͋ ͔͔ͦ͡ ͍ ͔͎ͫͦ ͫ ͙͔ͤ͗͊ͭ ͟ ͊;͔͍ͫͭͦ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͪ ͔;͙Φ  

4. ́͋ͯͺ ς ˭͔͊͒ͪ͗͊͟  ͍ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͋ͯͺ͔͔ͪ ς ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦ ͭ ͙ͭͨ͊ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ (SLA). ́͋ͯͺ ς ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙ͨͪ ͍·͍͙͍͙͙ͪ͊ͤ͊ͤ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟  ͍͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͙͔͒͗ͭͭͪ-͋ͯͺ͔͔ͪ (͒  ͦ 60 % ͦ ͭ IPTD). ͔̇͡Έ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ Ή͚ͭͦ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ς ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ 
͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͒ ͙͔͗ͭͭͪ͊ ͤ  ͊͟ ͊;͔͍ͫͭͦ ͍ ͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͪ ͔;͙Φ 

4. ˤ͙͊ͪ͊ͼ͙Ύ ͘ ͔͙͊͒ͪ͗͟ ͨ ͔͊ͭ͊͟ IP ς IPDV (IP packet delay variation) 

ˤ͙͊ͪ͊ͼ͙Ύ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ό͙͙͡ ͙͔͒͗ͭͭͪ) ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͔ͪ;͔͍·ͻ 
͔͍ͨ͊ͭͦ͟ IP.  

ˤ͙͊ͪ͊ͼ͙Ύ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ IP ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ  ͍ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· ό͔͔ͨͪͤͦͫΎ΅͙͔ 
;͙͊ͫͭ ͎ͫͦ͊͡ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͎͙ͫͦ͡ύ ͙ͨͪ͋·͍͊Όͭ  ͨͦͯ͟͡;͔͊ͭ͡Ό  ͍͔͔͎ͤͪͯ͡Ύͪͤ·͔ όͫͯ͡;͚͊ͤ·͔ύ ͔ͣͦͣͤͭ· 
͍͔͔͙ͪͣͤΣ ;ͭͦ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͤ ͊ ͙͔͔ͨͪͣ ζ͙͔ͤ͊ͨͦ͊ͤ͘͡η ͎ͫͦ͊͡ ͤ ͊ ͎ͫͦ͡ όζ͎ͨͪͦ͊ͭ͡·͍͊ΌͭͫΎη ͎͙ͫͦ͡ύ ͙͙͡ 
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ζ͍͙͔ͦͭͫͭ͊͊ͤ ͎͍ͫͦͦ͡η ό͔ͪ;Έ ζ͍͔ͪͭͫΎη ͤ ͊ ͙ͯͫ͟͟ύΣ  ͊  ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ς ͙͔͒͗ͭͭͪ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ  ͟ ͎͍͚ͫͦͦͦ͡ 
͔ͤͪ͊͋ͦͪ͘;͙͍͙ͦͫͭ. 

5. ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͨ ͔͙ͦͭͪ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟ IP ς IPLR  (IP packet loss ratio) 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ IPLR ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͎ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟  ͦ͋͟΅͔ͣͯ 
;͙ͫͯ͡ ͨ ͙ͪͤΎͭ·ͻ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟ ͘  ͊ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨ ͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍ ͔͔͙ͪͣͤΦ  

˽͔͙ͦͭͪ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟  ͍͔ͫͭΎͻ IP ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ  ͍;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͤ ͙͍͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ IPTD, ͦ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ ·΄͔ ͟ ͊͟ Tmax.  

˿͔͙ͪ͒ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͨͦͭͪ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ς ͪͦͫͭ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒  ͍ͯ͊͘͡ͻ ͔͙ͫͭΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͚ ͙ͨͪ 
͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ͻ 

6. ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͦ ΄͙͋ͦ͟ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟ IP ς IPER (IP packet error ratio) 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ IPER ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͎ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ  ͫͦ΄͙͙͋͊ͣ͟Σ 
 ͦ͟ ͋΅͔ͣͯ ;͙ͫͯ͡ ͨ ͙ͪͤΎͭ·ͻ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟ ͘  ͊ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨ ͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍ ͔͔͙ͪͣͤΦ 

2.10.2.1 ˴͊ͫͫ͡· QoS ͙  ͪ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ (Y.1541) 

ITU-T  ͍ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ Y.1541 ͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 6 ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ IP-ͭͪ͊ͺ͙͊͟  ͙
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͒ ͡Ύ Ή͙ͭͻ ͟ ͍͊ͫͫͦ͡Υ 

ï ˴͊ͫͫ͡ 0 ς ͨͪ ͙͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·  ͔  ͙͔͒͗ͭͭͪͯ͟Σ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͣ͘͟·͔ 
͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͙͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ (VoIP  ͙ ͍͙͔͒ͦͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙  ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ήͣͯ͡Ύͼ͙͙ 
͍͊ͤ͊ͦ͟͡ύ. 

ï ˴͊ͫͫ͡ 1 ς ͨͪ ͙͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·͔  ͙͔͒͗ͭͭͪͯ͟Σ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ 
(VoIP ͙  ͍ ͙͔͒ͦͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͫ  ͪ ͔͔͙͔͊͒ͤͣ͘͡ ˽  ˽ͣ ͔͗͒ͯ ͤ ͔ͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͊ ͔͙͋ͦͤͤͭ͊ͣύ. 

ï ˴͊ͫͫ͡ 2 ς ͭͪ ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Σ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͣ͘͟·͔ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͙͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ύ. 

ï ˴͊ͫͫ͡ 3 ς ͭ ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Σ ͙ ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͒ ͊ͤͤ·͔. 

ï ˴͊ͫͫ͡ 4 ς ͨͪ ͙͔͙ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͔ ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͨͦͭͪΈ ό͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Σ 
͙͍ͣ͊ͫͫ· ͒ ͊ͤͤ·ͻΣ ͨ ͍͔ͦͭͦͦͦ͟ ͍ ͙͔͒ͦύ. 

ï ˴͊ͫͫ͡ 5 ς ͭ ͙ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨ ͙͔͔͙ͪͣͤͤΎ ͫ ͔͔͚ͭ IP (BE ς Best Effort ς ͤ ͙͊ͯ͡;΄͊Ύ ͨ ͦͨ·ͭ͊͟). 

 ʕΉ͚ͭͦ ͗  ͔͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͋·͙͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ 
΄͔͙ͫͭ ͟ ͍͊ͫͫͦ͡Υ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ11 ς ˭ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͨ ͔͔͚ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ͨ  ͦY.1541 

˿͔͔͍ͭ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˴͊ͫͫ͡· QoS 

0 1 2 3 4 5 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͒ ͍͙ͦͫͭ͊͟ ͨ ͔͊ͭ͊͟ IP, IPTD 100 ͣ  ͫ 400 ͣ  ͫ 100 ͣ  ͫ 400 ͣ  ͫ 1 ͫ   ˹

ˤ͙͊ͪ͊ͼ͙Ύ ͘ ͔͙͊͒ͪ͗͟ ͨ ͔͊ͭ͊͟ IP, IPDV 50 ͣ  ͫ 50 ͣ  ͫ  ˹  ˹  ˹  ˹
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˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͨ ͔͙ͦͭͪ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟ IP, IPLR мͻмл-3 мͻмл-3 мͻмл-5 мͻмл-5 мͻмл-5  ˹

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͦ ΄͙͋ͦ͟ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟ IP, IPER мͻмл-4 мͻмл-4 мͻмл-5 мͻмл-5 мͻмл-5  ˹

 ˹ς ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͤ  ͔ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤ͡Φ 

2.10.3 ˸͔ͭͦ͒· ͦ ͼ͔͙ͤ͟ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ (MOS, E-͔ͣͦ͒͡Έύ 

ˮͫͻͦ͒ͤ·ͣ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͙ͨͪ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͙͊ͤ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ VoIP Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔ͪ;͙ 
͙ͨͪ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ VoIP ͒ ͦ͗ͤͦ͡ ͋ ·ͭΈ ͤ  ͔ͻ͔ͯ͗Σ ;͔ͣ ͍  ́ ͺ˻˽ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ́ ͺ˻˽ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ ͙͍͊·ͫ΄͙ͣ ͯ ͍͔ͪͦͤͣ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ͪ ͔;͙ ͍  ͫ ͔͙ͭΦ ̂ ͎͙ͫͯ͡ VoIP ͨ ͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ 
͙͙ͨͪ͋͗͊͡ΌͭͫΎ ͟  ͟ ͊;͔͍ͫͭͯ ͯ ͎ͫͯ͡ ́ ͺ˻˽Φ 

˿ͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͣ ͔͙͙ͭͦ͒͟ ͦ ͼ͔͙ͤ͟ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ͯ ͎ͫͯ͡ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ  ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͫͯ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊  ͍
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ITU-T P.800 ͙  ͙ ͍͔ͫͭͤ͊͘ ͟ ͊͟ ͣ ͔͙ͭͦ͒͊͟ MOS (Mean Opinion Score).  

 ʕ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͫMOS ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔ͪ;͙Σ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͣͦ ͙ͨͪ ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ ͙ͭͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ;͔͔ͪ͘ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͍ͫΎ͙͘  ͙͔͙ͨͪͣͤͯ͟͟Σ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͦ ͍͔ͭͫͻ ͦͼ͔ͤͦ͟Σ ͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ όζͫͯ͡ͻ͊;͙͊ͣηύ ͔ͨͦͫ͡ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͊ͤΎ ͔͙͔͎ͭͫͭͪͯͣͦͦ ͭͪ͊ͭ͊͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͙͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔͊ͯ͒ͦͦ͒͊͟͟Φ ˻͋·;ͤͦ Ή͙ͭ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͍ͤͦΈ ͎ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ͘ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

͔̏ͫͨͪͭͤ͟·͔ ͦ ͼ͔͙ͤ͟ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨ  ͦ5-ͭ ͙͋ ͊͡͡Έ͚ͤͦ ́ ͔͊͟͡Υ  

ï 5 ς ͦ ͙ͭ͡;ͤͦΣ  

ï 4 ς ͻͦͪͦ΄ͦΣ  

ï 3 ς ͨ ͙͔͔ͪͣͣͦ͡Σ  

ï 2 ς  ͨ ͦ͡ͻͦΣ  

ï 1 ς ͤ ͔͙͔͔ͨͪͣͣͦ͡Φ  

˻ͼ͔͙ͤ͟ 3,5 ͋͊͊͡͡  ͙͍·΄͔ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͣͯ  ͙͍·ͫͦͦͣͯ͟ ͭ ͔͔͡ͺͦͤͤͦͣͯ ͟ ͊;͔͍ͫͭͯ, оΣлΧоΣр - 
͙͔͔ͨͪͣͣͦͣͯ͡Σ нΣрΧоΣл - ͤ ͔͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡ΈͤͦͣͯΦ  

˨͡Ύ ͟ ͔ͦͣͣͪ;͔͚ͫͦ͟ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͪ ͔;͙ ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ MOS ͤ  ͔ͤ ͙͔͗ 3,5 ͋ ͍͊ͦ͡͡Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͣͦ͒͡Έ MOS ͤ ͔ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͪΎ͒ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͔͚ͫͭ  ͙͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ ͊
͊͟;͔͍ͫͭͦ ͪ ͔;͙Φ  

 ʕ ͔͙ͣͦ͒͡ MOS ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͯ;͔ͫͭΈ ͍͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔ͪ;͙ 
ͺ͊ͭͦͪ͟·Φ  

 ʕ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ, ͤ  ͔ͯ ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎΥ 

ï ͍ͫͦͤ͊͘͟Ύ (end-to-end) ͘ ͔͊͒ͪ͗͊͟ ͣ ͔͗͒ͯ ͎ ͍ͦͦͪΎ΅͙ͣ ͨ  ͦͭ ͔͔͡ͺͦͤͯ ͙  ͫ ͯ͡΄͊Ό΅͙ͣ (IPTD); 

ï ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍ ͙͊ͪ͊ͼ͙͙ ͘ ͔͙͊͒ͪ͗͟ ό͙͔͒͗ͭͭͪ͊ ς IPDV); 
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ï ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͨ ͔ͦͭͪΈ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟ (IPLR). 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͣͦ͒͡Έ MOS ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͊͟ ;͔͍ͫͭ͊  ͍͍͔ͦ͒ͤͦͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͣ͡ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤΣ  ͊ͤ ͔  ͍
͍͒ͯͻ ͤ ͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͪ ͔͊͡Έ͎ͤͦͦ  ͭ ͔͔͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎΦ  

ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͪ;͙Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͨ ͔͊ͭͤ͟·ͻ ͫ ͔͔͚ͭΦ  

˻͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͣ ͔͙͙ͭͦ͒͟ ͦ ͼ͔͙ͤ͟ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ͯ ͎ͫͯ͡ 

˨͡Ύ ͦ͋Ά͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͍͔ͫͻ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ ͊͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ITU-T  ͍1998 ͎Φ ͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊͘͡ 
-˩͔ͣͦ͒͡Έ (˾͔͟Φ G.107) ς ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊, ͙͋͊ͪͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͤ ͊ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͭ ͔͙͍ͪͣͤ͊ͦ͡ ͙  ͫ ͔͔͚ͭ  

-˩͔ͣͦ͒͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͚͊͒͊ͭͤͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ  ͍͊͒͊͘;͊ͻ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔ͪ;͙  ͍͔ͨ͊ͭͤ͟·ͻ 
͔ͫͭΎͻΣ ͨ ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͯ ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͙ ͔͙ͫ͊͗ͤ͟ΎΣ ͭ ͙͙ͨ;ͤ·͔ ͒ ͡Ύ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͒ ͊ͤͤ·ͻΦ  

˽͔ͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ -˩͔͙ͣͦ͒͡ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ  ͫͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ͦͼ͔͙ͤ͊ͣ͟Σ 
 ͍͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͣ ͔ͤΎͫ͡Ύ ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͍ ͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ ͫ͊͗͊͟Ό΅͙ͻ ͫ ͔͔͍ͭ·ͻ ͅ ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ  

˨͊ͤͤ·͔ Ή͙ͭͻ ͭ ͔͍ͫͭͦ ͋ ·͙͡ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͍  ˩ -͔͙ͣͦ͒͡ ͒ ͡Ύ ͍ ·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͦ ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͦ ͼ͔ͤͦ͟Φ  

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡  ͍͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͫ -˩͔ͣͦ͒͡ΈΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͙ͫͦ͡Σ ͤ͊͘·͍͔͔͊ͣͦ R-ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ 
("Rating Factor").  

 ʕ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͫ -˩͔ͣͦ͒͡ΈΌ R-ͺ͊ͭͦͪ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ  ͍͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦ ͭ0 ͒  ͦ 100, ͎͔͒ 100 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͫ ͊ͣͦͣͯ ͍ ·ͫͦͦͣͯ͟ ͯ ͍ͪͦͤΌ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊Φ  

˽͙ͪ ͪ ͊ͫ;͔͔ͭ R-ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͯ ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ 20 ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ  

˴͙͚ͪ͊ͭ͟ ͫ ͍ͦͫͭ͊ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ όͫͣΦ ͪ ͙ͫΦ 1 ͙  ͭ ͊͋͡Φ 2): 

ï ͍͔ͦ͒ͤͦͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͘ ͔͊͒ͪ͗͊͟Σ  

ï ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͨ ͔ͦͭͪ  ͙ͨ ͔͍͊ͭͦ͟Σ  

ï ͔͙ͨͦͭͪ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͙ -͘͘ ͊ͨ ͔͔͔͙ͪͨͦͤͤ͡Ύ ͋ ͯͺ͔ͪ͊Σ  

ï ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟ΎΣ ͍͙ͤͦͫͣ·͔ ͙ͨͪ ͔͍͙͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡  ͍ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ  ͙
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͫ ͙͙͗͊ͭ όͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫ ͙͎ͤ͊͊͡ ͍  ͟ ͔ͦ͒͊͟ͻύΣ  

ï ͍͙͡Ύ͙͔ͤ Ήͻͦ ͙  ͒ ͪΦ  

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ R-ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ  ͦͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͅ ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

R = Ro - ls - ld - le + A, 

͎͔͒ 

Ro = 93,2 ς ͙ ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ R-ͺ͊ͭͦͪ͊͟ (Ro =15 ҍмΣрόSLR + No));  

ls - ͙ ͔͙ͫ͊͗ͤ͟ΎΣ ͍ ͙ͤͦͫͣ·͔ ͟ ͔͙ͦ͒͊ͣ͟Τ 

ld - ͙ ͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύ ͘  ͊ͫ ;͔ͭ ͫ ͚ͯͣͣ͊ͪͤͦ ͫ ͍͚ͦͤͦ͘͟ ͘ ͔͙͊͒ͪ͗͟ ͍  ͫ ͔͙ͭΤ 
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le - ͙ ͔͙ͫ͊͗ͤ͟ΎΣ ͍ ͙ͤͦͫͣ·͔ ͦ ͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͍ ͟͡Ό;͊Ύ ͨ ͔͙ͦͭͪ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟Τ 

A ς ͭ ͊͟ ͤ ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ͅ ͊ͭͦͪ͟ ͨ ͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ (SLA, ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ·Σ ͒ ͙ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͦ ͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎύΦ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ R-ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͦ ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͫ ͍ͦͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫ  ͦ ͼ͔͙ͤ͊ͣ͟ MOS.  

˨͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ R-ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙  ͍͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡  ͙  ͍ͭ ͦ͗  ͔͍͔ͪͣΎ ς ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͔ͤ͊ͤ͘  ͦͭͦͣΣ ͚͊ͦ͟͟ ͙ ͘ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ 
͍͔ͤͫ ͤ ͙͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍  ͫ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ R-ͺ͊ͭͦͪ͊͟Φ  

 ˿ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͙͚ͫ͊͗ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͔ͣͫͭͦ ͙ͨͪ ͔͍͙͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͪ;͙  ͍Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ό ͙
ͦ͋ͪ͊ͭͤͦύΣ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ R-ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ό͔͋͘ ͙͔͙͚ͫ͊͗ͤ͟Σ ͭ ͔ͦͫͭΈ R0) ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͒  ͍͔͙ͦ͡;͙ͤ·Σ 
͍͚ͪ͊ͤͦ 93,2, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͦ ͼ͔͔ͤ͟ MOS, ͪ ͍͚͊ͤͦ 4,4.  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ -˩͔͙ͣͦ͒͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ 4,4  ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ MOS Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͦ ͼ͔͚ͤͦ͟ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ͪ ͔;͙ ͍  ͫ ͔͙ͭ ͋ ͔͘ ͙ ͔͙͚ͫ͊͗ͤ͟Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ12 ς ˿ ͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ QoS ͤ  ͊ͦ ͍͔ͫͤͦ R-ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙  ͦ ͼ͔ͤͦ͟ MOS  

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ R-
ͺ͊ͭͦͪ͊͟ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ͙  ͦ ͼ͔ͤ͊͟ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͦ ͼ͔͙ͤ͟ 
MOS 

90<R<100 ˿͊ͣ͊Ύ ͍ ·ͫͦ͊͟Ύ 4,34 ς 4,50 

80<R<90 ˤ·ͫͦ͊͟Ύ 4,03 ς 4,34 

70<R<80 ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ό;͊ͫͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͊͟͟ 
͔͍͔͍͙͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͔ͤͦύ 

3,60 ς 4,03 

60<R<70 ˹͙͊͘͟Ύ ό͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͊͟͟ 
͔͍͔͍͙͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͔ͤͦύ 

3,10 ς 3,60 

50<R<60 ˽ͦ͡ͻ͊Ύ ό͔ͤ ͪ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύύ 2,58 ς 3,10 

˿ͦ ͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͫ  R-ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͤ ͙͔͗ 50 ͤ  ͔ͪ ͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟· ͒ ͡Ύ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ. 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ13 ς ˴ ͊;͔͍ͫͭͦ ͪ ͔;͙ ͒ ͡Ύ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·ͻ ͭ ͙͍ͨͦ ͟ ͔͍ͦ͒ͦ͟ όͦͼ͔͙ͤ͟ ͤ  ͊͋ ͔͊͘ R-ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙  MOS) 

˴͔ͦ͒͟ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙Σ ͟ ͙͋ͭκͫ R-ͺ͊ͭͦͪ͟ MOS 

G.711 64 93,2 4,4 

G.729 8 82,2 4,1 

G.723.1m 6,3 78,2 3,9 

G.723.1a 5,3 74,2 3,7 
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2.10.4 ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

2.10.4.1 ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ IP-͔͍ͨ͊ͭͦ͟ (DiffServ, 
IntServ) 

TDM-͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͪ;͙ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ό 

͎͙͍͚͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͨ ͦͦͫ͡· ͨ ͙ͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ό͊ͤ͊͊͟͡ύΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟  ͍́ͺ˻˽Σ ͔ͪ ͙͊ͯ͘͡Ό΅͔͚ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙Ό ͍͊ͤ͊ͦ͟͡, ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙͎͋ͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˽˽Φ ̏ͭͦ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨ  ͦ́ͺ˻˽ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤ·͚ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤ ͎͙͊ͪͯ͘͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͙͔͒ͦΣ ͒ ͊ͤͤ·͔ύΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ͤͺͦͪ ͣ͊ͼ͙͙ ͋·͊͡ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ͍ͫͭ͊͊͟ ͤ ͔͊ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟ ς ͟ ͊͟ ͦ ͍ͫͤͦ· ͒ ͡Ύ ͨ ͔͙ͦͫͭͪͦͤΎ ͣ ͯ͡Έ͙͔͍͙ͭͫͪͫͤ·ͻ ͫ ͔͔͚ͭΦ 

˹  ͊͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͣ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡Σ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͣ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͚ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤͦ͘ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͍͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͔ͨ͊ͭͤ͟·ͻ ͔ͫͭΎͻ ς Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ IP. ˿͚͊ͣͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͨͯ͋͡;͚ͤͦ ͔ͫͭΈΌ 

ͤ ͊ ͔͋͊͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ IP Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͭΈ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͦͤ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͊͟͟ ˿˽˨Σ 

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ ͔͔͊ͨͪ͒͊;ͯ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ ͔͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ  ͙ͣ͊͡·ͻ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ όΉ͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͨͦ;ͭ͊Σ ͤ ͔͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ  ͙ͭΦͨΦύΦ ˨͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ 

͍͙͍͒ͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ς Best Effort όмфум͎ύΣ ;ͭͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͦͫ͡Έ ͨ ͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ IP (RFC-791). 

˻͒ͤ͊ͦ͟ IP ς Ήͭͦ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͤ ͔͎͙͍͎͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊Φ 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ  ͯͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ IP ς ͦ  ͤ

͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͋͘ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ (CLNS), ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͤ ͔͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭͫΎ ͤ  ͙ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ 

͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͤ  ͙͍ ͔ͪͣΎ ͒ ͍͙ͦͫͭ͊͟Σ ͤ  ͙͍ ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͙ ͻ ͒ ͍͙ͦͫͭ͊͟Φ 

˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͙͍͒ͦ ͎ͯͫͯ͡ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ͫΎ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦ͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͻ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ  ͊͟͟;͔͍ͫͭͯ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͺ͚͍͊ͦ͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ 

͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͊ͪͻ͙͍͎ͤͦͦ ͙͙͡ exe-ͺ͚͊͊͡ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ 1 ˸͚͋͊ͭΣ ͔ͨͦͭͪΎ 1-͎ ͦ ͚͋͊ͭ͊ ό˾ͦ΄ = 10-6) ͔͔͒͊ͭ͡ 

͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍ ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͔͎ͫͦ ͅ ͚͊͊͡Φ 

ˤͤ͊;͔͊͡ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͘ ͊ͫ;͔ͭ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ IP,  ͍;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ς ͨͦ͡Ύ ToS. 

˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͋·͙͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͤ  ͦ ͘ ͊ ͫ;͔ͭ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͋ͯͺ͔͙ͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ ͊ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͔͚ ͔ͫͭͦͪͦͤ  ͙ ͍͔͙ͨͦͭͦͪͤΎ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ 

ό͔͍͔͔ͤͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·ͻύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ ˽͍ͪ͊͒͊ Ήͭͦ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔ͯ͗ ͤ ͔͘ ͊ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ IP,  ͔͍͙͊ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ TCP, 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟  ͍͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ό͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ͻ  ͙͔͍͔ͫͪͪ͊ͻύΦ ˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ 

ͯ͘͡· ͔͙ͫͭ (IP-ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘·) ͤ ͔͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͋ͯͺ͔͙ͪ͊͘ͼ͙Ό  ͙͍͔͙͔ͨͦͭͦͪͤ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͫͭΈ IP ͤ ͔

͔ͣͦ͗ͭ ͎ ͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͟ ͊;͔͍ͫͭͦ ͒ ͔͊͗ ͒ ͡Ύ ͅ ͚͍͊ͦ͡Η 

˨͡Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤΎ, ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ IP  ͍͊͟;͔͍͔ͫͭ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͨ ͙͍͙ͪͦ͒ͭ ͟  ͫ ͙͔͙ͤ͗ͤΌ ͦ ͍ͫͤͦͤ·ͻ ͨ ͔͔͚ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͪ ͔;͙ ς ͪ ͊͋ͦͪ͘;͙͍͙ͦͫͭΗ 
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˴͊͟ ζ͙͊ͨ͘ͻͤͯͭΈη ͍͔ͫ ͍͙͒· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͪ;Έ,  ͍͔ͨ͊ͭ͟· IP  ͙͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔ͫͣ 

͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊Κ 

˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͋·͙͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͣͭͦ͒· ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͔ͪ;͔͍͎ͦͦ 

ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͨ  ͦͫ ͔ͭΎͣ IP: 

ï DiffServ (ToS, DSCP, COS); 

ï Int-Serv (RSVP, RAS, [5tΣΧύ; 

ï MPLS, VLAN (802.1p/Q) (͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ Int-Serv ͙  DiffServ). 

˹  ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͫͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͚ͫͭͪͦͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͎ͯͫͯ͡Σ 

ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ ͍͔ͫ ͯ͒͊;ͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Σ ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔  ͍͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͻ N-ISDN, FR, ATM, IP, MPLS  ͙͒ͪΦ ͙̏ͭ 

͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͤ  ͔͘ ͍͙͊ͫΎͭ ͦ  ͙ͭ ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙  ͣ ͎ͦͯͭ ͋ ·ͭΈ ͪ ͔͙͍͊ͦ͊ͤ͘͡· ͍  ͪ ͊ͣ͊͟ͻ ͟ ͚͊͗͒ͦ ͙  ͤ͘ ͙ͻΗ 

2.10.4.2 ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ IntServ (Integrated Services) 

ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͍ ·͔ͭ͊͟Όͭ ͙  ͫ͘ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͭ ͔ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͡ ͯ;΄͔͔Σ ;ͭͦ ͋ ·ͦ͡ ͒ ͙͎ͦͫͭͤͯͭͦΥ 

ï TDM (PSTN, PLMN, N-ISDN); 

ï ATM όмффнΧмффсύ; 

ï RSVP (1994-2000), RFC 1633, RFC 2205, RFC 2705; 

ï MPLS όмффуΧнллпύ. 

ˮ͔͎͙͍͔ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ (RFC 1633, 2205,2705) ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͤ ͔͔͍͙͍͙͙͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ 

͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͟ ͊͟Υ 

ï ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫ ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍  ͫ ͔͔͍ͭ·ͻ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻ; 

ï ͔͋ͯͪͤ͊ͅΎ ͨ ͊ͣΎͭΈ ͍  ͯ ͊͘͡ͻ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙͙ ͙  ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Φ  

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ RFC 1633 ͣ ͔ͦ͒͡Έ IntServ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͦ ͍ͫͤͦͤ·ͻ ͣ ͔ͻ͙͊ͤͣ͊͘: 

1. ˽͡ ͙͍͊ͤͪͦ΅͙͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ (packet scheduler) ς ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͦ ;͔͔͔͚ͪ͒Φ 

2. ˴͡ ͙͊ͫͫͺ͙͊ͭͦͪ͟ (classifier) ς ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͟ ͍͊ͫͫͦ͡ ͙  ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟Φ 

3. ˴ͦ ͤͭͪͦ͡Έ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͨ͊ͭ͊͟ (admission control) ς ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ  ͙

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟. 

4. ˽ͪ ͦͭͦͦ͟͡ ͪ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦ (Resource reSerVation Protocol ς RSVP). 
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˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͙ͣͦ͒͡ IntServ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͒͊͡Έͤ·ͣ ͍·͋ͦͪͦͣ ͒͡Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͔͔͙ͪͣͤ. 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͒͡Ύ ͪΎ͒͊ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ QoS ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͙͘͡΄͙ͤͣ ͊͟͟ ͨ  ͔ͦͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͭ͊͟  ͙ͨ ͦ

ͼ͔͔ͤ ͙  ͫ ͙ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙͙Φ  

˴͊͟ ͯ ͍͔͍͙͒ͦͭͦͪͭ͡Έ ͭ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͪ ͊ͤ͘·ͻ ͨ ͙͔͙͚ͪͦ͗ͤ͡Κ 

ˣ·͙͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡· ζ͔͔͔͎ͪͫͯͪͫͦͫ͋ͪ͊Ό΅͙͔η ͔ͣ ͭͦ͒· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ QoS, ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͦͭͦͪ͘͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

DiffServ. 

2.10.4.3 ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ Diff Serv 

ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͣ ͔ͦ͒͡Έ DiffServ ͪ ͍͙͍͊͊͊ͫ͘͡ΈΣ ͤ ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ  ͯ ͎ͫͯ͡ ͫ ͪͦ;͚ͤͦ ͒ ͍͙ͦͫͭ͊͟ ͨ ͦ;ͭ·Υ 

ï мффсΧфу ς ͍ ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ς ͒ ͙ͺͺΦ ͨ ͦ;͍ͭͦ·ͻ ͯ ͎ͫͯ͡; 

ï 1фффΧнлл2 ς DSCP (DiffServ Code Point) ς DS ς RFC-2475, PHB ς FRC-3140; 

ï нлллΧнллп ς DiffServ Traffic Engineering (DS-TE). 

˸͔ͦ͒͡Έ Diff-Serv ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟ ͔͙ͫͭ ͊͟͟ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟  ͙Ύ͒ͪ͊Σ ͭͦ 

͔ͫͭΈ ͍  ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ DS ͪ ͙͊͘͡;͊Όͭ ͒ ͍͔ ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ ό͔͒ͦͣͤ͊ύ ͪ ͔͎͙͍͙ͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟Υ 

1. ˥͙ͪ͊ͤͼ͊ ͦ ͚ͨͦͪͤͦ ͫ ͔͙ͭ ό͔͒ͦͣͤ DS); 

2. ̒͒ͪͦ ͫ ͔͙ͭ ς Core Network (͔͒ͦͣͤ PHB). 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨ  ͦͨ ͔͚͊ͭͤͦ͟ ͫ ͔͙ͭΣ ͫ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡· ͍  RFC-2475 ͙  ͘ ͊͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍  ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ  

1. ˨ ͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͍ ͔ͫ ͍ ͙͒· ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ ͤ  ͊ͤ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͟ ͪͯͨͤ·ͻ ͟ ͍͊ͫͫͦ͡ 

2. ˽͔͍͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ  ͍͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͙ͫͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͒͊ 

ͭͪ͊ͺ͙͊͟ 

˾͊͋ͦͭ͊ DiffServ ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ ͙͔͙͊͒ͤͭͺ͙͔͊ͭͦͪ͟ DSCP, ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔ͣ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍ͨͪ·͔ 6 ͙͋ͭ ͨͦ͡Ύ 

ToS  ͍ IP-͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡. ˮ͔ͣͤ͘ΎΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟Σ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͒· ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͣͦ͗ͤͦ 

͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡Έ ͨ  ͦͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ͊ͣ ͍  ͦ ;͔͔͙ͪ͒Φ 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ RFC-2475 ͨ ͔͍͔ͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͣ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘·Υ  

1. ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͍ ͔ͫͻ ͍ ͙͍͒ͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨ ͙ͪ ͍ ͍͔ͦ͒ ͔  ͔͍  ͣ ͯ͡Έ͙͔͍͙ͭͫͪͫͤͯΌ ͫ ͔ͭΈ. 

2. ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͟ ͍͊ͫͫͦ͡ όζͪ͊ͫͼ͍͔ͭ͊͟η ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ύ. 
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3. ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ όζͼ͍͔ͭͤ·ͻηύ ͍͊ͫͫͦ͟͡Σ 

͍ͨͦͭ͡Έ ͒  ͍ͦ·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͎͙͍͚͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ˽  ˽  ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ όΉͣͯ͡Ύͼ͙͙ύ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡  ͍͔͙ͫͭ  ͫ˴˽Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ 

͔ͪ;͙ ͙  ͒ ͎͙ͪͯͻ ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͍ ͙͍͒ͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Η 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ Ή͙ͭ ͒ ͍͔ ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ ό͔͒ͦͣͤ͊ύ ͪ ͔͎͙͍͙ͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟Φ 

˥͙ͪ͊ͤͼ͊ ͦ ͚ͨͦͪͤͦ ͫ ͔͙ͭ ό͔͒ͦͣͤ DS) 

˹  ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͔͙ͫͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨ  ͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙  ͙ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ 

ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ  

ˢ͎͔͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ς Ήͭͦ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͔͔ͨͪͤͦͫΎ΅͙ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 

ͨ  ͦ͟ ͪͯͨͤ·ͣ ͊ ͎͔͎ͪ͊ͭͤ·ͣ ͋ ͦ͊ͣ͟͡Σ ͟  ͟ ͦͭͦͪ·ͣ ͨ ͙͔͙ͪͣͤͣ· ͎ ͍ͪͯͨͨͦ·͔ ͨ ͙͙͙ͦͭ͟͡ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊Φ 

ˢ͎͔͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ήͭ͊ͨ·Υ 

ï ͙͊ͤ͊͘͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͭ ͔ͦͫͭΈ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͨ  ͙ͦͫͨͫ͊ͣ͟ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

(ACL); 

ï ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙  ͙  ͫ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟  ͍ ͔͋͊͘ 

͒͊ͤͤ·ͻ (SLA); 

ï ͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͍ͦ͒ͦ͟·ͣ ͍ͫͦͦͣ͡ DSCP (DiffServ Code Point) ς 6 ͙͋ͭΣ ;ͭͦ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͒  ͦ26=64 ͟ ͍͊ͫͫͦ͡ ͦ ͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ 

ï ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ (shaping) ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ ͍  ͪ ͙͊͘͡;ͤ·͔ ͦ ;͔͔͙ͪ͒ ͨ  ͦͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ͊ͣΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ͨͦͪͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊  ͍ ͔͒ͦͣͤ DS (port-access), 

͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·͚ ͍  ͯ ͊͘͡ͻ ͒ ͦͫͭͯͨ͊ ͟  ͦ ͚ͨͦͪͤͦ ͫ ͔͙ͭΣ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ ͍ Υ 

ï ΄͡Ό͊͘ͻ; 

ï BRAS (Broadband bordur Router Access Server); 

ï LER /  MPLS (Label Edge Router); 

ï ͨͦ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͡͡ͻ ͫ ͔͙͚ͫͫ (SBC) ͙  ͭ ΦͨΦ ͫ ͔͔͍ͭ·ͻ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ͻΦ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ33 ς ̅ ͯͤ͟ͼ͙͙ DiffServ ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ RFC-2475 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ34 ͋ ͔͔ͦ͡ ͒ ͔ͭ͊͡Έͤͦ ͒ ͔͙͔ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ Diff_Services ͍  ͨ ͦͪͭͯ ͒ ͦͫͭͯͨ͊Υ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ34 ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙͙ DiffServ ͍  ͨ ͦͪͭͯ ͒ ͦͫͭͯͨ͊ 

ˤ͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘·ͻ ͤ ͙͔͊ͪͫͯͤ͟, Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ 

͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ  ͟ ͙͔ͤͭͦͣ͡ ͒ ͎͍ͦͦͦͪ͊ ͦ  ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͯ ͎ͫͯ͡ ς SLA. 

˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ  ͍͔͋ͯͪͦͤ ͔͍͙ͫͪͫ͊ (Service Level Agreement, SLA) ς ͎͍͒ͦͦͦͪ ͤ ͔͍͔͙͔͊ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͯͫͯ͡ 

͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡  ͙ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪͦͣ  ͫ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·ͣ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ (ͭ ͦ ͔ͫͭΈ  ͍ SLA 

͎͍͙͍͔ͦͦ͊ͪ͊ͭͫΎ ͨ ͪͦͺ͙͡Έ ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ ς Vͨ ͙͟Σ Vͫ ͪΣ ˴ ͨ͊;Σ Tͨ ͙͟Σ ΧύΦ  

 ʕ͟ ͔ͦͤͭͪ͊ͭ͟ ͫ  ͟ ͙͔ͤͭͦͣ͡ (SLA) ͦ ͔͔ͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ ͔ͣ ͔ͦͣͤͭ·Υ 

1. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ ͦ  ͭ͟ ͙͔ͤͭ͊͡ όͨͪͦͺ͙͡Έύ. 
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2. ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡· ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙  ͪ ͔͎͙͍͙ͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟. 

3. ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ͦ ͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ. 

4. ˸͔ͭͦ͒· ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ Ή͙ͭͻ ͨ ͔͔͚ͦ͊͊ͭ͘͟͡. 

5. ˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͭ ͙͊ͪͺͤ·ͻ ͨ ͍͊ͤͦ͡. 

6. ˿͊ͤ͟ͼ͙͙ ͘  ͊ͤ ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͎ ͙͚͊ͪ͊ͤͭ QoS. 

7. ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ· ͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͦ ͭ ͒ͤΎ ͔͔͙ͤ͒͡Σ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ ͯͭͦ͟ ͙  ͭ ΦͨΦ 

˽͍͚͔ͪͦ͊͒ͪ ͎ͯͫͯ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡ΈͫΎ  ͍͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͫ

͎͍͔ͦͦͦͪͤͤ·͙ͣ  ͍SLA ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ QoS. ˨͊ͤͤ·͔ SLA ͊ͤͦͫ͘ΎͭͫΎ  ͍͙͔ͤͭͫͯ͟͟͡Ό ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 

 ͍͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ  ͍͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͎ͣͦ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͚ ͦ ͙͔ͭͤͭ͊͟͡ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͤ ͊

͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͫ ͍͔͍͙ͦͦͭͭͫͭΎ ͘ ͊Ύ͍͔ͤͤͦͣͯ͡ ͍  SLA ς ͭ  ͔ͦ ͫͭΈ ͨ ͪͦͺ͙͡Ό ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟Φ 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ ς ͫ ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͒ ͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͭ ͪ͊ͺ͙͟ ͨ ͦΥ  

ï ͙ͭͨ͊ͣ ͨ ͙͔͙͚ͪͦ͗ͤ͡ ό͔ͪ;ΈΣ ͍ ͙͔͒ͦΣ ͒ ͊ͤͤ·͔ύΣ  

ï ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙  ͫ ͔͔͍ͭ·ͣ ͊ ͔͒ͪͫ͊ͣ ͙ ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙  ͨ ͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡Σ 

ï ͨͦͪͭ͊ͣ ͟ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ ͙  ͭ ΦͨΦ  

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ (IP-dest, ToS, TCP-

UDP-port, Χύ. 

˽͔͊ͭ͟·Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙͔ ͨͪͦͺ͙͡Ό ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͊͘Ύ͍͔ͤͤͦͣͯ͡  ͍ SLA, ͨͦͯ͡;͊Όͭ  ͍ ͔͔ͣ͊ͪͪ͟ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͯΌ ͣ ͙͍͊ͪͪͦͯ͟͟ ͨ ͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͟ ͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͫ ͍ͦ͊͡ DSCP (6 ͋ ͙ͭύΦ 

͔́͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͪ͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͤ ͍͔͊ͦͫͤͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 

͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭ ͍·͙ͫͦ͟  ͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍͔ͫͦͣͯ ͭͪ͊ͺ͙ͯ͟  ͙

͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͔͎ͦ  ͍͔ͫͭΈΦ ̏ͭͦͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͊ͭͣ͘ ͋·ͭΈ ͙͔ͨͦͤ͗ͤ  ͍͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͔͔͍͚ͫͫͭͦ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡Σ  ͊ͤ ͔

ͤ ͊ͦ ͍͔ͫͤͦ ͭ ͔͍͙͚ͪ͋ͦ͊ͤ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ  

˨͊ͤͤ·͚ ͣ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ ͡Ό;͔͍·ͣ ͍  ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ͦ ͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍  ͪ ͊ͣ͊͟ͻ ͍ ͔͚ͫ ͫ ͔͙ͭ. 

͙͍͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͭ͡Έ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ (Shaper) ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ 

͙͍͎ͣ͊ͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͙͋ͦ͡ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͔ ͊͟͟ ͤ͊ͪͯ΄͊Ό΅͙͔ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ 

(SLA). 

˽͍͔͔ͦ͒͒ͣ ͨ ͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͙ ͎͙ͭͦΥ 

1. ˴͊;͔͍ͫͭͦ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͪ ͔;͙ ͍  ͨ ͔͚͊ͭͤͦ͟ ͫ ͔͙ͭ ͤ ͙͔͗, ;͔ͣ ͍  ͫ ͔͙ͭ TDM-˴ .˴ 
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2. ˨͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͪ;͙ ͨ ͔͙ͦͫͭ  ͫ˴  ˽͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ IPTD, IPDV, 

IPLR, IPER ͙  ͤ ͦͪͣ· ͤ  ͊ͤ ͙ͻ. 

3. ˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͪ;͙ (MOS)  ͙ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͔ 

ͤ ͊͋ ͔͊͘ ˩ -͔͙ͣͦ͒͡ όͫ ͍ ·;͙͔͙͔ͫͤͣ͡ ͙ ͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦ ͦͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ς R-ͺ͊ͭͦͪ͊͟ύ. 

4. ˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͤ ͎͙͊ͪ͊ͤͼ͔ ͔͙ͫͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ ͊

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͤ ͊ ͪͯͨͤ͟·͔ ͊ͫͫ͟͡· (Diff_Serv)  ͙ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͣ ͍͙͔͙͙ͨͪͦ͒͗ͤ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟ (Int_Serv). 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ ͙͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͪ;͙  ͍͎͒ͪͯͦͣ ͔͔͒ͦͣͤ DiffServ ς  ͍

Ύ͔͒ͪ ͨ ͔͚͊ͭͤͦ͟ ͫ ͔͙ͭ ς Core Network. 

˨͡Ύ Ύ͒ͪ͊ ͔͙ͫͭ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͦͭ͡;ͤ͊Ύ ͦ  ͭͯ͊͘͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ͊Ύ ς PHB ς Per-Hop-Behavior 

ς ͨ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ͤ  ͊ͭ ͙ͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ ͯ ͊͘͡ͻ ͭ ͚ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͫ ͔͙ͭΦ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͪ ͙͊͘͡;͊Όͭ ͭ ͙ͪ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͭ ͎͊ͦͦ͟ ͨ ͍͔͔͙ͦ͒ͤΎΣ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͭ ͔ͪͣ ͭ ͙ͨ͊ͣ ͫ ͯ͗͋͡ QoS: 

1. ˿ͪͦ;͔ͤͦ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ς EF (Expedited Forwarding) (RFC-3246), ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭͫΎ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͒͡Ύ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͊ͫͫ͊͟͡ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ (ͭ ͔ͦͫͭΈ ͔͔͍͙͔ͪͪͪͯͭͫ͘Ύ ˽  ˽͊͟͟ ͒͡Ύ Int_Serv ͙͙͡ 

͊͟͟ CBR ͍  ATM).  

̏ͭͦ ͨ ͙͔ͪͣͪͤͦ ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ Ήͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͟ ͊ͤ͊͊͡ ͍  ͫ ͔͙ͭ ͫ  ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙͔͚ ͨ ͔͍͊ͭͦ͟Φ 

2. ˥͙͍͔͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ς AF (Assured Forwarding) (RFC-2597), ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΌ΅͔͔ 

͙͙ͣͤͣͯͣ ˽  ˽  ͙͋ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͒͡Ύ 4-ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡Σ (AF1-AF4)  ͍͊͟ ͗͒ͦͣ ͙ ͦͭͦͪ͘͟·ͻ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͤ ͊

͙ͭͪ ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ όͦͭ AF11 ͒  ͦAF43): 

ï ͒͡ Ύ ͨ ͍͙͔͙ͪͦ͒͗ͤΎ; 

ï ͒͡ Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ό͙͙ͦ͗͒͊ͤΎύ ͍  ͋ ͯͺ͔͔ͪ; 

ï ͒͡ Ύ ͦ ͭ͋ͪ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ. 

3. ˹͙͊ͯ͡;΄͊Ύ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ς Best Effort (BE), ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͤ·͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͭͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ 

όͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͨ ͙ͪͤͼ͙ͨ ͙ ͙͡ ͦ ͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͎ ͙͚͊ͪ͊ͤͭ QoS). 

˿͍͙ͪ͊ͤͣ ͟ ͊ͫͫ͡· ͯ ͎ͫͯ͡ ͨ  ͦPHB ͙  ͟ ͊ͫͫ͡·Σ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍  ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͻ L3/L2 (IPP-ToS, DSCP, CoS).  

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ14 ς ˴ ͊ͫͫ͡· ͯ ͎ͫͯ͡ ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ PHB ͙  ͙ ͻ ͫ ͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͫ  ͟ ͙͊ͫͫ͊ͣ͡ ͨ  ͦIPP, DSCP ͙  CoS 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ L3 ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ L2 

CoS/MPLS-exp 
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IP-Pr PHB DSCP  

˸͊ͪ΄ͪͯͭͤ͊Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 6 CS6 48 6 

˥ͦͦͫ͡ (VoIP) 5 EF 46 5 

ˮ͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͍ ͙͔͒ͦ ό͍͙͔͒ͦͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύύ 4 AF41 34 4 

˽͍͔ͦͭͦͦͦ͟ ͍ ͙͔͒ͦ (IP-TV, Ή͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͦ ͋ͯ;͔͙͔ͤύ 4 CS4 32 4 

˨͊ͤͤ·͔ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͟  ͨ ͔ͦͭͪΎͣ 3 - 25 3 

˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͘ ͍͍ͦͤͦ͟ 3 AF31/CS3 26/24 3 

́ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ό͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔ͤͭ͟͡-

͔͍͙ͫͪͫύ 

2 AF21 18 2 

˿͔͔͍͔ͭͦ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ (SNMP) 2 CS2 16 2 

˻͋Ά͔ͣͤ·͚ ͟ ͊ͫͫ͡  

(FTP, e-mail, ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ  ͙ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͋͊͘ 

͒͊ͤͤ·ͻΧύ 

1 AF11 10 1 

ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ό͙͎͍͚ͪͦͦ ͭ ͪ͊ͺ͙͟Σ ͪ ͍͔͊͘͡;͔͙ͤΎύ 1 CS1 8 1 

ˤ͔ͫ ͦ ͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ 0 0 0 0 

CS ς ͟ ͊ͫͫ͡·Σ ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͅ ͙͚ͪͣͦ Cisco. 

˩΅͔ ͪ͊͘ ͨͦ͒;͔͔ͪͤͣ͟Σ ;ͭͦ ͊ͫͫ͟͡· ͎ͯͫͯ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͤ ͔ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍͙͒ͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ  ͊

͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͎ ͪͯͨͨ͊ͣ ͋ ͙͙͘͟͡ ͨ  ͦͫ ͍͚͍ͦͫͭ͊ͣ ͍ ͙͒͊ͣ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Η 
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2.10.5 ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·͔ ͍ ͦͨͪͦͫ· 

1. ˨͚͔͊ͭ ͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͨ ͦͤΎ͙ͭΌ QoS. 

2. ˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·͔ ͦ ͙ͭ͡;͙Ύ ͨ ͦͤΎ͙ͭΎ QoS ͍  TDM-KK ͫ ͔͙ͭ ͙  ͍  IP-͔͙ͫͭΦ 

3. ˹͍͙͔͊ͦͭ͘ ͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͅ ͊ͭͦͪ͟·Σ ͍ ͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ  ͊͟ ͊;͔͍ͫͭͦ ͨ ͔͔ͪͤͦͫ͊ ͪ ͔;͙ ͨ  ͦIP-͔͙ͫͭΦ 

4. ˨͚͔͊ͭ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͪ ͔;͙ ͨ  ͦIP-͔͙ͫͭΦ 

5. ˹͍͙͔͊ͦͭ͘ ͍ ͔ͫ ͫ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔Σ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡ΎΌͭ ͋ Ό͔͒͗ͭ ͘ ͔͙͊͒ͪ͗͟ IPTD. 

6. ͙͔̂͊͗ͭ͟ ͟ ͊ͫͫ͡· QoS ͙  ͪ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͪ ͔͟Φ Y.1541. 

7. ˹͍͙͔͊ͦͭ͘ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͨ ͔͔͚ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ͨ  ͦY.1541 ͒ ͡Ύ ͟ ͍͊ͫͫͦ͡ 0 ͙  1. 

8. ˿͍͙͔ͪ͊ͤͭ ͒ ͙͍ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͙  ͤ ͔͙͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͣ ͔͍ͭͦ͒ͦ ͦ ͼ͔͙ͤ͟ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ MOS ͙  ˩ -͔ͣͦ͒͡ΈΦ 

9. ˻͍ͫͤͦͤͦ ͔ͨ ͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͣ ͔ͭͦ͒͊ ͦ ͼ͔͙ͤ͟ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ͨ  ͦ˩ -͔͙ͣͦ͒͡Φ 

10. ˿͍͙͔ͪ͊ͤͭ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͟ ͊;͔͍ͫͭͦͣ ͒ ͍͙ͦͫͭ͊͟ IP-͔͍ͨ͊ͭͦ͟ (DiffServ, IntServ). 

11. ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨ ͙͔͙͙ͪͣͤͣͦͫͭ IntServ. 

12. ˸͔ͫͭͦ ͍  ͫ ͔͙ͭΣ ͎ ͔͒ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͤ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ͍ ͊͗ͤ·͔ ͙  ͫ ͦ͗ͤ͡·͔ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ DiffServ. 

13. ˿͍ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ ͔ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ DiffServ. 

14. ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͨ ͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ SLA. 

15. ˴͊ͫͫ͡· ͯ ͎ͫͯ͡ όͫͯ͗͋͡ύ ͍  ͒ ͔͔ͦͣͤ PHB. 

16. ˿͍ͦͨͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͟ ͊ͫͫ͡· ͯ ͎ͫͯ͡ ͭ ͙͍͙ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͍  ͒ ͔͔ͦͣͤ PHB ͙  ͍  ͫ ͔͙ͭ s ́˸Φ 
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2.11 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍  IP-͔ͫͭΎͻ  

2.11.1 ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͦ ͔͋ͣͤ͊ ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 

͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ό͙ͭͨ  ˸ ς management) Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͙͍ͭͨͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ͪΎ͒ͯ  ͫͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫͣ͟ ͭ ͙ͨͦͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό͙ͭͨ U ς user) ͙  ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

ό͙ͭͨ ˿  ς control). 

˿͔͙ͪ͒ ͍ ͙͍͒ͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͭ ͙ͨ͊ ˸  ͍ ·͔͙͒ͣ͡ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ ͙͒·Υ 

ï ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ  ͫ ͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͯ ͍ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ (status ς up/down, alarmΣΧύ; 

ï ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ  ͤ ͎͔͊ͪͯ͘͟ ό͔͚ͦ͋ͫͯ͗ͤͤͦ͡Σ ͦ ͭ͋ͪͦ΄͔͚ͤͤͦΣ Χύ; 

ï ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͋ ͙͙͎ͤ͊͡͡ (CDR-ͺ͚͊͡·ύ; 

ï ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ όͦͣ͊ͤ͒͟· ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊  ͙ ͪ͊ͨͦͪͭ·-ͦͭ;͔ͭ· 

͎͔͍͊ͤͭͦύ. 

̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͙͒· ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͋͊͒͊͡Όͭ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͫ ͍͚͍͙ͦͫͭ͊ͣΥ 

ï ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͤ ͎͙͊ͪͯ͘͟Σ ͫ ͍͔͚ͦ͒͊͊ͣͦ͘ ͤ  ͊ͭ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͯΌ ͫ ͔ͭΈ; 

ï ͔ͣͦ͒͡ΈΌΣ ͦ ͙ͨͫ·͍͊Ό΅͔͚ ͫ ͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͫ ͍͚͍ͦͫͭ͊ Ή͚ͭͦ ͤ ͎͙͊ͪͯ͘͟: 

ï ͔͔͙͙͍͒ͭͪͣͤͪͦ͊ͤͤ·͔ ͣ ͔͙ͦ͒͡; 

ï ͫͭͦͻ͙͊ͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣ ͔͙ͦ͒͡; 

ï ͍͙͒ͦͣ ͪ ͔͔͔͙͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙  ͨ ͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͣ ͔͙ͦ͒͡Υ 

ï ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈΌ ͨ ͔͙ͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͭ ͔͍͙͚ͪ͋ͦ͊ͤ; 

ï ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭΈΌ όͨ͊;͔;ͤͦͫͭΈΌύ ͨ ͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟. 

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

ï ͯͨ ͍ͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͋ͦ͡ ͨ ͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͨ ͦ

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟; 

ï ͯͨ ͍ͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ό͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ·ύΣ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙͔ ͍ͯͨͪ͊ ͡ΎΌ΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ό͊ͨͪͦͫ͘·Σ 

ͦͣ͊ͤ͒͟·ύ ͙͋ͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ όͨͦ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤͦͣͯ͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌύΣ ͙͋ͦ͡  ͍

ͪͯ;ͤͦͣ ͪ ͔͙͔͗ͣ όͦͣ͊ͤ͒͟· MML, ͍ ͍͙ͦ͒ͣ·͔ ͦ ͔͙ͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ˻ ˸˿ύ. 

͔̆͊ͪ͊ͭͪ͟  ͙͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ 

ζ˸ ͔͔͔ͤ͒͗ͪ ς ˢ͎͔ͤͭηΦ ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ς Ήͭͦ ˽˻Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͔ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅ͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͪ͊ͫͫ·͊͡Ό΅ͯΌ 
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͊ͨͪͦͫ͘·κͦͣ͊ͤ͒͟· ˢ͎͔ͤͭ͊ͣΣ  ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ˽˻Σ ͔͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͨ  ͦ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͣ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Φ  

˻͔͙ͭͣͭͣ ͤ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ͍ ͊͗ͤ·͔ ͣ ͔ͦͣͤͭ· ͍  ͣ ͔͙ͦ͒͡ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 

ï ͎͔͊ͤͭ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ; 

ï ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͎͔͍ͭ͊ͤͭͦ  ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ͣ͟ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ  ͚ͦͭͦ ͗  ͔ͣͯ͡Έ͙͔͍͙͚ͭͫͪͫͤͦ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 

͔͙ͫͭΣ ͨ  ͦ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͨ ͔͔͍͙ͪͦͭͫ͘Ύ ͙  ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͭ ͙͍ͨͦ U ͙  C; 

ï ͒͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟  ͍ͼ͔͡Ύͻ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘  ͍͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͙ͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘ΌͭͫΎ 

͙͋ͦ͡ ͍ ·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͟ ͊ͤ͊͡· ͯ ͍ͪͦͤΎ L1, ͡ ͙͋ͦ ͍ ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ;͊ͫͭͤ·͔ ͫ ͔͙ͭ (VPN). 

2.11.2 ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͯ ͎ͫͯ͡ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˨͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͙ͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͎ͯͫͯ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ  ͍͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͊͟͟ ;͊ͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙͙͡ 
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͯ ͎ͫͯ͡ (Middle Ware). 

͎͙̂ͫͯ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟Σ ͙͙͎͋ͤ͡͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘) ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͣ  ͍
͍͙͔͒ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͣ ͔͙ͦ͒͡Υ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ35 ς s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ˿ ͔͙ͭ ͯ ͎ͫͯ͡ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
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͎͙̂ͫͯ͡ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͔ͭΈΌ ͙ ͔ͣΌͭ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦ ͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΥ 

ï ͦ͋ Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͙͔ͤͭͫ͊͟͟͡Ύ ;͊ͫͭΈύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͊͟͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡·  ͙ ͔͍͔ͫͪͪ·Σ ͭ͊͟  ͙

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙  ˽  ˻ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͭ ͚ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͫ ͔͙ͭ ͙  ͫ ͔͙ͭ ͒ ͦͫͭͯͨ͊; 

ï ͦ͋ Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͭ ͔͊͗͟ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· NP ͙  QoS ό͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ύΦ 

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͊͟͟  ͍ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ ͊ͨͪͦͨͯͫ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ 
(  ͍͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ), ͭ͊͟  ͙ͤ ͊ͨͪͦͨͯͫ͟ ͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟,  ͦͭͦͪͦͣͯ͟͟Σ  ͍;͙͊ͫͭͤͦͫͭ, ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ  ͙
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ ͚͟ ͔ͦͤͭͤͭΦ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͫ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͯ ͎ͫͯ͡Σ ͍  ͨ ͔͍ͪͯΌ ͦ ;͔͔ͪ͒Έ ς ͯ ͎ͫͯ͡ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

ˤ͔ͫ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨ  ͍͔͙ͦͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔ͫͭΈΌ  ͙͔͍͙͙ͫͪͫ͊ͣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͪ͟Φ ITU-T X.700  ͙M.3010 ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ ͊
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 5 ͅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦ ͔͚͋͊ͫͭ͡: 

1. FM (fault management) ς ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͯ ͔͙͔ͫͭͪ͊ͤͤͣ ͨ ͔͍͙͚ͦͫ͒ͫͭ͡ ͦ ͍ͭ͊ͦ͘͟; 

2. CM (configuration management) ς ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͫ ͔͙ͭ ͙  ͯ ͎ͫͯ͡; 

3. AM (accounting management) ς ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͪ ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ό͙͙͎͋ͤ͡͡ύ; 

4. PM (performance management) ς ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͪ ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͫ ͔͙ͭ; 

5. SM (security management) ς ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͋ ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ. 

˽͔͔ͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ FCAPS όͨͦ ͔͍ͨͪ·ͣ 
͍͋ͯ͊ͣ͟ ͊ ͎ͤͦ͡Ύ͘·;ͤ·ͻ ͦ ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤύΦ  

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͔ ͫ ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡  ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟  ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ  ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͻ ;͔͔ͪ͘ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ (Systems Management Function, SMF), ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͘ ͊ͫ;͔ͭ 
͔͍͙͍ͫͪͫͦ ͙ ͙͡ ͯ ͎ͫͯ͡ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ  ͊ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͯ ͍͔ͪͦͤ ͣ ͔͙ͦ͒͡ ʕ ˻˿Φ 

˻͋΅͔͔ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͦ ͍͔ͫͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ  ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͙͒ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ  ͍͔͙ͫͭ ͫͦ͋·͙͚ͭ, ͭ ͔ͦͫͭΈ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭͫΎ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͫ ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ  ͫ ͦ͋·͙ͭΎͻ ͍  ͫ ͔͙ͭΦ  

˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ ͔͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍ͫ͊ͣͦͨͪͦͦ͘͡ΈͤͦΣ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦ ͎ͭͦ͒ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͙͡ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  ͟ ͎͒ͪͯͦͣ  ͯ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭ ͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͙͡ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ 
ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ˽ͦ͒ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨͦͭͪΎ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ΎΣ ͨͦ͗͊ͪ ͙͙͡ ͔͙͔͊ͭͦͨͤ͘͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ˽ͦ͒ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎΣ  ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͙͔ͫͭ;͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔ͪͣ ͙ͤ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔ͭͫͭ͊Σ ͚ͫ͋ͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͍·ͻͦ͒ ͙ ͘ ͫͭͪͦΎ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͣ ͦ͒ͯ͡ΎΦ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͨ ͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤΣ ;ͭͦ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍  ͫ ͔͋Ύ ͟ ͊͗͒͊Ύ ͅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͦ ͋͊ͫͭ͡Έ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎ͙ͣ (fault management ς FM) ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟ΎΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ 
͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ  ͔͙͍ͦͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎͻ τ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͍͎ͭͪͦ (alarms). ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ  ͋ͦ΄͙͔͋͟,  ͙ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͔͙ͭͫͭͪ ͍͙͔ͦ͊ͤ ͔͔͍ͫͭ·ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ  ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ  ͙ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ ˽͙ͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨ  ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͘ ͔͙͍͊ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎ͙ͣ ό͙͊ͤ͊͘͡Σ 
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ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ  ͙ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ  ͦ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎͻύΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͔͙͍͎ͤͫͨͪ͊ͤͦͦ 
͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͡ ͙ͦ͊͊͘͟͡ͼ͙Ό ͤ ͔͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͙ ͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈ ͤ ͔͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͯ ͔͙͔ͫͭͪ͊ͤͤͣ ͨ ͔͍͙͚ͦͫ͒ͫͭ͡ ͦ ͍ͭ͊ͦ͘͟ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒ ͔͚͍͙ͫͭΎΥ  

ï ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͦ ͭ͊͊͘͟; 

ï ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͦ ͭ͊͊͘͟; 

ï ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͙  ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͦ ͭ͊͘͟;͊ 

ï ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ό͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύύ ͦ ͭ͊͊͘͟; 

ï ͙͍͔͙͔ͫͨͪ͊ͤ͡ ͦ ͭ͊͊͘͟; 

ï ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙  ͭ ͔͙͍͙͔ͫͭͪͦ͊ͤ ͨ ͔ͦͫ͡ ͙ ͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ ͭ͊͊͘͟Φ  

˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ  ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎ͙ͣ τ Ήͭͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ όͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭύ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙ ͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͣ·ͻ ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͫ ͔͔͍ͭ·͙ͣ ͫ ͦ͋·͙ͭΎ͙ͣΦ  

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ (accounting management ς AM) ͘ ͎͙͊ͯͫͯ͡ ͍ͫΎ͙͘ τ Ήͭͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͙ͦͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ  ͙ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ͫΎ͙͘  ͙͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͊͘ͺ͙͙ͫͪͦ͟-
͍͊ͤͤ·ͻ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͍  ͼ͔͡Ύͻ ͨ ͎͍͙ͦ͒ͦͭͦ͟ ͫ ;͔͍ͭͦ ͫ  ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ͙ͣ ͘  ͊ͯ ͎͙ͫͯ͡ ͫ ͍Ύ͙͘Φ  

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͪ ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭΥ 

ï ͙͘ ͔͔͙͔ͣͪͤ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫ ͔͔͍ͭ·ͻ ͯ ͎ͫͯ͡ ͙  ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦ; 

ï ͭ͊ ͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙  ͼ͔͍͙͔ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘; 

ï ͫ͋ ͦͪ ͙  ͅ ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ; 

ï ͯͨ ͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡ ͨ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣ. 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ  ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͟͡Ό ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ τ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙ͻ ͦ ͭͫͦ͋·͙͚ͭΣ  ͍
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͯ ͎ͫͯ͡ ͙  ͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͯ ͎ͫͯ͡ ͫ ͍Ύ͙͘ ͙ ͙͡ ͫ ͔͔͍͎ͭͦͦ 
͔ͪͫͯͪͫ͊Φ  

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ (configuration management ς CM) ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ό 
ό͊ͨͯͫ͘͟ύΣ ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙  ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͫ ͍Ύ͙͘Φ ̏ ͭͦ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍  
͔͙͒ͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͨ  ͦͨͯͫͦ͟-͔ͤ͊͊͒͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  ͙͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙ͤͦͪͣ͊ͅͼ͙Ό  ͦͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͨ  ͦ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͙ͫͭΦ ˽ͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  ͙͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͦ  ͙͔͔͙͋ͣͤͤ͘Ύͻ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͫ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ  
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͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍  ͫ ͔͋ΎΥ 

ï ͨ͡ ͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ ͙  ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͫ ͔͙ͭ; 

ï ͣͦ ͤͭ͊͗ ͙  ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ; 

ï ͨ͡ ͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ ͯ ͎ͫͯ͡ ͙  ͟ ͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟ ͫ  ͊ ͔͙͋ͦͤͤͭ͊ͣ; 

ï ͦ͋ ͔͔ͫͨ;͔͙͔ͤ ͯ ͎ͫͯ͡ ͙  ͫ ͔͔͍ͭ·ͻ ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦ; 

ï ͫͦ ͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙  ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ. 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ  ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚Υ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͤ͊͒ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Τ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔͙ͫͭΤ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ͫΎ͔͚͘  ͙ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  ͍ ͺ͔ͦͪͣΣ ͨͦͤΎ͚ͭͤͦ ͒͡Ύ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͫͭΤ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͍͔͔͔ͪͣͤͣΤ ͪ ͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨ ͎͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙  ͤ ͙͊͡;͙͔ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ ͍ ͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͫ ͙͔ͫͭͣ·Φ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟  ͙͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ (performance management ς 
PM) ͔͙ͫͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙ͤ͊͡;͙͔  ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͙ͫͭ  ͙͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͫΎ͙͘ ͙ͨͪ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ  ͙͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻΣ ͭ ͔ͦͫͭΈ 
͔͙͍ͫͣͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͔͙ͫͭ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍ͫͦͦͯͨͤͯ͟Ό 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ  ͋Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͪ ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͙ͭ ͙  ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΎ ͨ ͙͍͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·͔ ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͍ ͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 

˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͔͙ͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒ͦͫͭͯͨ  ͟ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͔͔͍͚ͫͭͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ ͍͊ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣͯΌ 
͔ͫͭΈΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔͗͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍͘Ύ͔ͭͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͋·ͦ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣΦ 
˴͡Ό;͔͍͔ͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ τ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͦ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙  ͍ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͍ͨͦͪͦͦ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ Ή͙ͭͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ύ  ͍͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ͍͔͔͙ͪͣͤΦ  ˴͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͊͒͊͘;͊ ͙ͣͦͭͤͦͫͭͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊͒͊͘;͊ 
͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤ ͦ  ͟ ͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭ ͙  ͨ ͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨ ͙͍ͦͫͭͯͨ΄͙ͻ ͍ ·͍͍ͦͦ͘ ͍  ͒ ͊ͤͤ·͔ ͦ  ͤ ͎͔͊ͪͯ͘͟ 
͊ͤ͊͊͟͡ ͫ ͍Ύ͙͘ ͙  ͨ ͔ͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍ ·͍ͦ͒͊ ͦ  ͤ ͙͊͡;͙͙ ͨ ͔͔͎͙ͪͪͯ͘͟Φ 

˨͔͊͗ ͙ ͘ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͔͎ͦ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͎͙͍͙͊ͪͪͦ͊ͤΎ όͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ  ͋Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͫͭ ͒͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙  ͙ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͦ
͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͙ͫͭΣ  ͔͊ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͦͭ͊͟͟͡  ͦͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ  ͊ͫ ͔͙ͭΦ  

͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟κ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍  ͫ ͔͋ΎΥ 

ï ͦ͋ ͔͔ͫͨ;͔͙͔ͤ QoS; 

ï ͣͦ ͙͙͎ͤͭͦͪͤ ͪ ͊͋ͦ;͙ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟; 

ï ͦ͟ ͤͭͪͦ͡Έ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ; 

ï ͊ͤ ͙͊͘͡ ͪ ͊͋ͦ;͙ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟. 
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͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͋ ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ (security management ς SM) ͘ ͎͙͍͔͊ͭͪ͊͊ͭ ͒ ͍͊ ͊ ͔ͫͨͭ͊͟ ͘ ͊΅͙ͭ· ͫ ͙͔ͫͭͣΥ 

ï ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ (management of security) τ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ  ͙
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͊͘΅͙ͭ·  ͙ ͍͔͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ  ͋ ͎ͯͪͦ͊͘ͻ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͙͡ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͋ ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͫ ͔͔͚ͭ ͙  ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ ͫ ͍Ύ͙͘Τ 

ï ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ (security of management) τ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ;ͭͦ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ 
ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ  ͙ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  ͙ ͔ͨͪ͒ͦ ͍ͭͪ͊΅͔͊ͭ 
͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ  ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ͎͙̂ͫͯ͡ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͙ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋΅͙͙ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ʕ ˻˿ ͙  ͘ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊Όͭ ͍ ͔ͫ ͨ ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͋ ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍  ͫ ͔͋Ύ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

ï ͨͪ ͔͔͔͙͔͒ͯͨͪ͗͒ͤ; 

ï ͦ͋ ͔͙͔ͤ͊ͪͯ͗ͤ; 

ï ͊͘ ΅͙ͭ͊ ͦ  ͭͪ ͔͙͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙  ͍ ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡; 

ï ͊͒ ͙͙͙͍͙͔ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ. 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͪ  ͙͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ˤ˻˿ τ Ήͭͦ ͔ͨͦ͒͒ ͪ͗͊͟ 
͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ  ͔͙ͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘  ͙͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ ͦͫͭͯͨͦͣΦ  

˽͙ͪ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͣ͘͡ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫ ͦͫͭͦͪͦͤ· ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊Σ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡  ͍͔͔̇ͤͭͪ 
͔́ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ό̇́̏ ς OMC), ͔ͦ͋ͣͤ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪͦͣ  ͙
͎͔͙͊ͤͭ͊ͣ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ  ͦ˿ ˽˨Φ  

̏ͭͦͭ ͔ͦ͋ͣͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ό͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͋ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ  ͍͔͔͍ͫͭ·ͻ ͯ͊͘͡ͻ ˿˽˨Σ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ς ͣ͊ͪ΄͙͍ͪͯͭ͊ͭͦͪͦ͘Σ 
͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͙  ͒ ͪΦύΣ ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͫ ͔͍͔ͪͪͤ·ͻ ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦΦ 

2.11.3 ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͍ ͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ζ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ-ˢ͎͔ͤͭη ͨ  ͦ
ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ SNMP 

˨͡Ύ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͍ͫͭ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ-ˢ͎͔ͤͭΣ 

͙ͨͪ;͔  ͎ͣͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͙͙ͤͫͭ͊ͪͯ͡͡ΌͭͫΎ  ͍ͼ͔͔ͤͭͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭΈΌΣ  ͊

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡· ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦ ͨ  ͍ͦͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Φ 

˨͡Ύ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·͔ ͭ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͫ ͔͙ͭ. 

ˢ͎͔ͤͭ· ͔͒͊͡Όͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭΎ͙ͣ (Network Management 

Systems ς NMS) ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡.  

 ʕ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙ͨͪ͟͡ ͎͊͒ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ  ς SNMP (Simple Network Mangement Protocol ς ͚ͨͪͦͫͭͦ 

ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͔ͭΈΌύΦ  
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ͊Ύ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪͦͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ  ͫ
͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ SNMP-͎͔͊ͤͭͦͣΦ SNMP-͎͔͊ͤͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͔͔͍ͫͭͦͣ 
͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͙  ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͣ ͔͔͔ͤ͒͗ͪͯ ͦ  ͫ ͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͒ ͎͊ͤͤͦ ͦͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Φ  

˹͙͔͗ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͙͔ͨͪͣͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͨ  ͔͙ͦͫͭΣ ͔͚ͨͦͫͭͪͦͤͤͦ ͤ ͔͊͋͊͘ ͔ͫͭ͊͟ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ TCP-UDP/ IP. 

 ʕ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͫ ͔͙ͭ ͒ ͍͙ͦͫͭ͊͟ ͪ ͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭ ͡ ͦ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͫ ͔͙ͭ ͤ  ͊͋ ͔͊͘ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͫ ͔͙ͭ Ethernet. 

̏ͭ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ ͙͊ͪͫͯͤ ͔͟Σ ˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ36. ͍̂ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟  ͍SNMP ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͙͊ͭͪ͋ͯͭΣ ͭ ͔ͦͫͭΈ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ ͊ͯ͟͟Ό-͙͋ͦ͡ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ  ͫͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟, ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͔͊͒ͪͫ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͙͊ͨͫ͘  ͍ͣ͊ͪ΄͚ͪͯͭͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
 ͙ͭ Φ͒Φ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͫͻ͔ͣͯ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ˸͔͔ͤ͒͗ ͔ͪ-ˢ͎͔ͤͭ (ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 

1.36). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ36 ς ˸ ͔ͦ͒͡Έ ͦ ͔͋ͣͤ͊ ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ SNMP ͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤ͘ IETF  ͍RFC 1157 ό͔͍ͨͪ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎύ  ͙ͤ͊΄͔͡ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤΣ ͊͟͟ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͚ͨͪͦͫͭͦΣ ͔͒΄͔͍·͚  ͙  ͍͔ͭͦ͗ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚Σ ͭ ͔ͦͫͭΈ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ 

͔͔͔ͣͤ͒͗ͪͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͦͨͪͦͫ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ (Management Information Base ς 

MIB), ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͨ  ͦ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ όͦ͋·;ͤͦ MIB ͍ͻ͙ͦ͒ͭ  ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͔͍͊ͤͭͦύΦ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ SNMP ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͔͊ͤͭͯ ͙͍͔͘΅͊ͭΈ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊  ͍ ͫͯ͡;͔͊ 

͔͙͍ͤ͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͤ ͔͊ͫͭͦͪͦͤ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ όͦ͋·;ͤͦ  ͍ͫͯ͡;͔͊ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ 

ζ͍͊͊ͪͣͦ͡η ς ͭ ͔͍͎ͪͦύΦ 

 ʕ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͙ͨͦͫͦ͋ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ SNMP, ͍ͫͦͫͭ͊  ͙ ͺͦͪͣ͊ͭ 

͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ Ή͙ͭͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͔ͦ͋ͣͤ͊ 

͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͫ ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͒ ͎͊ͤͤͦͦ ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ 

˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ SNMP, ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ  ͙

͎͔͊ͤͭ·Σ ͍͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ  ͍͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ UDP/ IP. ˨͡Ύ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ Ή͙ͭͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͎ͣͦͯͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͭ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡· ATM, Ethernet, PPP ͙  ͒ ͪΦ  

͔͔́ͪ͋ͯͣ͊Ύ ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ  ͍ ;͙͊ͫͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͙ͫͭΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
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110                                        ˽ ͙ͦͫͦ͋  ͔ͨ  ͦͤ ͊ͫͭͪ ͚͔ͦ͟ ͣ ͎ͤͦͦͨͦͪͭ ͍ͦ·ͻ ́ Ό͘͡ ͍ͦ TAU 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͙ ͭΦͨΦ ˹  ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͔͙ͫͭ ͒͡Ύ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ 

͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙ ͋͘·ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͦ ͦͦ͟͡ 5% ͦ  ͭͨ ͚ͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫ ͙ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

2.11.3.1 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͣ ͔͔͔ͤ͒͗ͪ͊ ͙  ͊ ͎͔ͤͭ͊ ͨ ͙ͪ ͦ ͔͔͋ͣͤ ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 

˿͔ͭΈ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͊͟͟ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟ΎΣ ͭ͊͟  ͙͍͔͍ͦ͒ͤͦͯͪͦͤ͊Ύ ό͎͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͤͦ͊ΎύΦ 
˸͔͔͔͍ͤ͒͗ͪͦ  ͍͔͙ͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟Σ ͻ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦ ͭ
͎͙ͣͤͦͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͎͔͔͎͔͚ͭͪͦͤͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͔͚ͨͦͫͭͪͦͤͤͦ ͤ ͊ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͋ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͙͋ͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ· ͨ  ͙ͦͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ  ͙͙ͭͨ͊ ͣ
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ MIB ό͋͊͘ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ύΦ 

 ʕ͒͊ͤͤͦͣ ͙͙ͨͦͫͦ͋ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͙ͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͤͦ·͚  ͙ͫͦ͒ͤͣ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪͦͣ  ͙
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͭ ͔͙͙ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦ ͪ ͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ όͨͦ ͯ ͍ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͣ ͦ ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ύ ͊ ͎͔ͤͭ͊ͣΦ 

 ʕͼ͔͔ͤͭͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭΈΌ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͍͔ͫͪͪ  ͎ͫͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊Σ 
͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ  ͊
͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·  ͫ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͤ ͔ͭͪͺ͔͚ͫͦ ͍F, G, ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ (WS ͙͙͡ ˢ˾˸ύΦ  ˿
Ή͙ͭͻ ͪ ͊͋ͦ;͙ͻ ͣ ͔ͫͭ ͨ ͔ͪͫͦͤ͊͡ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͍ ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͊ ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͫ ͔͙ͭΦ 

͍̂ͨͪ͊͡Ύ͔͔ͣͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͤ ͊ͦͭͦͪͦͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊-͎͔͊ͤͭΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊ τ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͍͔ͫͪͪ ͒ͦͫͭͯͨ ͊  ͍ ͔ͫͭΈ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ̂˽ˢ́˿Σ ˢ́˿Σ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡ SDH, ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘·Σ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͪ·  ͙ ͭΦͨΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· 
͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ·-͎͔͊ͤͭ͊ ͤ  ͊ͯ ͍ͨͪ͊͡Ύ͔͔ͣͦ ͯ ͫͭͪͦ ͚͍ͫͭͦΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·-͎͔͊ͤͭ· ͨ  ͙ͦ͊͒͊ͤ͘Ό ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͙͙͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡ Ό΅͙͔ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͪ ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͔͍͎ͭͦͦ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΥ 

ï ;͙ͫͦ͡ ͙  ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͡Τ 

ï ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ  ͤ ͔͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ό͙͎ͫͤ͊͡· ͭ ͔͍͎ͪͦ ς alarm); 

ï ;͙ͫͦ͡ ͋ ͚͍͊ͭͦ ͙  ͨ ͔͍͊ͭͦ͟Σ ͍ ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙  ͙ ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙  ͯ͘ ͍ͨͪ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

ï ͙͒ͤ͊͡ ͦ ;͔͔ͪ͒ ͙͍  ͋ ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͨ ͊ͣΎ͙ͭ ͯ ͍ͨͪ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘Τ 

ï ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫ ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͯ ͍ͨͪ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙  ͭ Φ͒Φ 

 ʕͼ͔ ͦͣ͡Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤ͡· ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ ITU-T X.700  ͍͍͙͔͒ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ 5-ͭ ͙
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦ ͔͚͋͊ͫͭ͡Υ 

ï ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͫ ͔͙ͭ ς CM (Configuration Management); 

ï ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͨ ͔͍͙͚ͦͫ͒ͫͭ͡ ͦ ͍ͭ͊ͦ͘͟ ς FM (Faults Management); 

ï ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͪ ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ς PM (Performance Management); 

ï ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͪ ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ς AM (Account Management, Billing); 

ï ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͘ ͊΅͙͚ͭͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌύ ς SM (Security Management). 
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˽͙ͦͫͦ͋  ͔ͨ  ͦͤ ͊ͫͭͪ ͚͔ͦ͟ ͣ ͎ͤͦͦͨͦͪͭ ͍ͦ·ͻ ́ Ό͘͡ ͍ͦ TAU                                            111 

 ʕ ͪΎ͔͒ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔͙͙ͫͪ ̆ΦтоͻΣ ̆ΦтпͻΣ ̆Φулл  ͙ ˸Φоͻͻͻ Ή͙ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͔͙͙͒ͭ͊ͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͒  ͦͦ ͔ͭ͒͡Έͤ·ͻ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͚ ͙  ͨ ͪͦͼ͔͒ͯͪΦ 

2.11.4 ˿͔͙ͭ͟ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͒ ͡Ύ ͦ ͔͋ͣͤ͊ ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪͦͣ  ͙͎͔͙͊ͤͭ͊ͣ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔ͫͭ͊͟ ͔͔͍ͫͭ·ͻ  ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ 

͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡Φ  ʕ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͙ͨͦͫͦ͋ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨ  ͦ ͔ͫͭͯ͟ 

͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ SNMP/ UDP/ IP/ Ethernet, ;͊ͫͭͦ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͦͣͯ͘ ͒ ͡Ύ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͡ ͦ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͫ ͔ͭΎ͙ͣΦ 

2.11.5 ˿͔ͭ͟ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ IETF (TCP-UDP/ IP) 

˹  ͙͔͊ͪͫͯͤ͟, ˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ37, ͙͡͡Ό͙͔ͫͭͪͪͯͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͫͭ͟ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡  ͍͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ  ͔͙͍͔͍͚ͫͫͣͯͪͦͤͦ 

͔ͣͦ͒͡ΈΌ ISO. 

͍͙̂ͪͦͤ OSI-ISO ͍͙̂ͪͦͤ ͫ ͔ͭ͊͟ IETF 

˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ 

 

˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ 

(HP_OV, TNG, Χ) 

7 ˽͙͚ͪ͊͒ͤͦ͟͡  ͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ 

͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ 

Ҧ SNMP  

ό˽ͦͪͭ· 161,162) 6 ˽͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·͚ 

5 ˿͔͍͊ͤͫͦ·͚ 

4 ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚  ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ Ҧ TCP, UDP 

3 

 

˿͔͔͍͚ͭͦ  ˿͔͔͍͚ͭͦ (WAN) Ҧ IP 

2 

 

˴͊ͤ͊͡Έͤ·͚  ͍͔̂ͪͦͤΈ  

͔͔͍ͫͭ·ͻ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ (LAN, MAN) 

Ҧ Ethernet, ATM, FR, LAPD, Χ 

1 

 

͙͙̅͘;͔͙͚ͫ͟ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ37 ς ˿ ͔ͭ͟ ͨ ͍ͪͦͭͦͦͦ͟͡ SNMP/UDP/ IP/Ethernet 
























































































































































